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RESUMEN

La carta Sierra del Chanteco ocupa la parte centro-oriental del estado de Sinaloa, y la
centro-occidental del de Durango; esti limitada por las coordenadas geograficas 25° 00’ a 25°
15’ de latitud nortey 107° 00’ a 107° 20’ de longitud oeste, con una superficie de 933 km?2 Se
ubica en las provincias fisiograficas Sierras Sepultadas y Sierra Madre Occidental y en el
Terreno Guerrero de acuerdo a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.

Las rocas mas antiguas corresponden a una secuencia vulcanosedimentaria de andesita con
horizontes de caliza, arenisca, limolita y lutita (JtKaVs) identificada como sucesiéon del Terreno
Guerrero. Dos de sus principales afloramientos estan limitados por fallas conformando fosas
tectonicas de rumbo NW-SE. Los diferentes episodios magmaticos del Cretacico superior al
Mioceno, dieron origen a la Sierra Madre Occidental, constituida por rocas pluténicas y
volcanicas. Las pluténicas, consideradas como rocas graniticas sintectéonicas incluyen
granodiorita (KsGd) con diferenciaciones a tonalita y diorita que forman parte del Batolito de
Sinaloa del Cretacico superior, cuya edad se estima por relaciones de campo y una datacién al
norte de la carta que dio 87.9 + 1.8 Ma por el método K/Ar en biotita. Durante el Paleoceno, y
correlacionable con el Complejo Volcanico Inferior, se emplaza una secuencia andesitica
(TpaA-TA), constituida por flujos de andesita, dacita y brechas andesiticas con intercalaciones
de piroclastos andesiticos y en menor proporcién, rioliticos. La edad se asignoé por relaciones
estratigraficas y por correlacion con la Formacion San Blas. Estas unidades esporadicamente se
encuentran afectadas localmente por intrusiones postectonicas hipabisales de granito (TeGr),
andesita (TePA) y diorita (TeD).

Durante el Oligoceno se registra un extenso evento volcinico que genera una Secuencia
conocida como el Supergrupo Volcanico Superior, compuesto por Toba riolitica-Ignimbrita
(ToTR-Ig) que incluye riodacita; y de Riolita-Andesita (ToR-A) con sus correspondientes
tobas, conjunto cuya posicion se define por relaciones de campo y mediante datacion por el
método Ar-Ar en sanidina en la localidad de Junta de Arroyo, cercana a la poblacién de
Yecorato, al norte de Sinaloa, en donde se reporta una edad de 33.6 + 0.5 Ma.

En el Mioceno se deposita Conglomerado polimictico-Arenisca (TmCgp-Ar) continental que en
partes intercala con vulcanismo bimodal de Andesita-Basalto (TmA-B) y Toba Riolitica y
Riolita (TmTR-R). Finalmente, en el Cuaternario Pleistoceno predominé la emisién fisural de
Brecha basaltica-Basalto (QptBvB-B), la cual cubre en discordancia y presenta relaciones
tectonicas con las unidades del Paleoceno, Oligoceno y Mioceno.

La deformacién ductil se identifico como foliacion orientada al NW-SE, e inclinacion al SW, en
la granodiorita del Cretacico superior, producto de episodios orogénicos que afectaron a estas
rocas. También se observa, aunque con menor ocurrencia, en la secuencia
vulcanosedimentaria. La deformacion ductil-fragil propiciada por los esfuerzos de compresion
de la Orogenia Laramide, se identifica en rocas de las secuencias andesiticas y
vulcanosedimentarias, en forma de pliegues de amplio radio de curvatura aunque de extension
reducida.

Con los trabajos de campo e interpretaciéon de la imagen epipolar y el modelo digital de
elevacion, se identificaron estructuras consideradas como producto de una deformacion fragil,
relacionadas a la fase extensiva de la apertura del Golfo de California, y representada por
fallas de tipo mormal, algunas con componente lateral que afectan a la mayoria de las unidades
litolgicas. Las estructuras del régimen fragil se manifiestan en dos patrones. El primero y de
mayor incidencia, tiene rumbo NW, en el que destacan las fallas E1 Tepehuaje, San Cayetano,
El Mautal, La Higuera y La Pluma de la Gallina, asociadas a las fosas San Cayetano y Las
Higueras que ponen en contacto tecténico a la secuencia vulcanosedimentaria del
Jurasico-Cretacico e intrusivas del Cretacico superior, con las unidades volcanicas y
continentales del Mioceno; al mismo sistema pertenecen las estructuras La Morita, Potrerillos,
El Sauce 1, El Espejo, Guayabito, Carricitos, San Miguel, Chocotita, Las Vinatas, El
Guasimal, La Pista y El Potrero de Agua Blanca, algunas de las cuales forman sistemas
escalonados que afectan a las unidades volcanicas del Terciario. El segundo sistema de fallas
normales tiene rumbo al NE en el que se incluyen algunas estructuras que tienen componente
lateral. Este sistema en parte afecta y disloca al de rumbo NW, e incluye las fallas E1 Sauce 11,
La Cruz, Los Solares, La Palma, Huatepori, y Las Tranquitas, entre otras, que afectan a las
secuencias volcanicas del Paleoceno y Oligoceno. Los lineamientos curvos se relacionan al
sistema caldérico de la Sierra Madre Occidental, destacando el criter Sierra del Chanteco
como una estructura semicircular producto del colapso de una posible caldera resurgente; La
Pinosa dy dos estructuras mas podrian ser el reflejo de colapsos a partir de cuerpos intrusivos
sepultados.

No existen registros tectonicos del Paleozoico ni tampoco hay reportes de rocas de esa edad en
la region. Desde el Mesozoico temprano hasta el Mioceno permanece activa la subduccién de la
placa Farallon-Kula hacia el oriente, interrumpida en el Jurasico temprano y tardio por efecto
del desarrollo de escamas sucesivas del piso oceamnico que podrian representar el cierre de
cuencas marginales al este de la zona principal de subduccién. La interaccion mesozoica
propicié la formacién de arcos calcoalcalinos, entre ellos, el del Jurasico medio-tardio y
Cretacico temprano (?), arco volcanico insular de Sonora-Sinaloa (Arco Sinaloa), representado
por la secuencia volcinica sedimentaria (JtKaVs). Durante el Creticico-Cenozoico migra el
arco magmatico cordillerano como resultado de alteraciones en el movimiento de las placas
tectonicas, con el consecuente reordenamiento de las margenes continentales como respuesta a
los ajustes isostaticos. La tecténica cordillerana engloba el concepto de la Orogenia Laramide,
la cual contribuyé al origen de la Sierra Madre Occidental como resultado de un proceso de
subduccién continiia por la interaccion de la Placa Oceanica Farallon bajo la Norteamericana,
caracterizada por una época de intenso magmatismo calcoalcalino, seguido por un hiatus
magmatico en el Eoceno tardio, con un segundo periodo calcoalcalino en el Oligoceno
temprano-Mioceno secundado por otro hiatus magmatico. En el Mioceno temprano se inicia la
orogenia distensiva de Cuencas y Sierras que produjo el levantamiento y basculamiento de
bloques asociados a fallas normales con rumbo NNW-SSE, con depésitos clasticos continentales
acompaiiados por una secuencia volcanica de tipo bimodal que consiste de erupciones sucesivas
de basalto tipico de toleitas continentales, basaltos andesiticos asociados con lavas y tobas
acidas calcoalcalinas y andesita.

Los yacimientos minerales metalicos se asocian a procesos hidrotermales del rango epitermal
de baja sulfuraciéon emplazados en vetas, diseminados y como brechas hidrotermales de
cuarzo-turmalina en su etapa neumatolitica, en todos los casos, relacionados a porfidos. Las
obras mineras incluyen frentes, socavones, pozosy contrapozos que tienen poco desarrollo. La
mineralizacién consiste principalmente de oro y plata con cantidades menores de cobre, plomo
y zinc. Se definieron seis zonas mineralizadas: Lo de Tomas-E1 Mautal, La Soledad-Los Toros,
Los Lobitos-Los Ibarra, E1 Realito, E1 Norotal y La Higuera-San Antonio.

Lo de Tomas-E1 Mautal se ubica en el sector nor-oeste de la carta. La mineralizacion se
emplaza en la unidad vulcanosedimentaria en la que se operaron algunas minas, hoy inactivas,
El Mautal, E1 Mauto y El Cortijo. En El Mautal la veta de cuarzo varia de 0.5a 3.5m de
espesor en zonas de clavos; tiene longitud aproximada de 100 m, las muestras colectadas
promediaron valores de 7.28 g/t de Au y 519 g/t de Ag. En El Mauto la veta tiene 0.6 m de
espesor promedio, con 50 m de longitud aunque en las muestras no se identificé oro, y la plata
dio un maximo de 8 g/t; las leyes de mayor interés se reportan para una muestra con 4.28 % de
Zn. El Cortijo corresponde a una veta de cuarzo de 0.7 m de espesor promedio con longitud
aproximada de 50 m. Por las condiciones de inestabilidad en la obra solo se colecté una
muestra que no reporté leyes de oro y las de plata llegaron a 7 glt.

La zona La Soledad-Los Toros se localiza en la parte nor-este de la carta en donde las obras
inactivas Los Toros, La Fortuna, El Tepehuaje y El Gigante reportan leyes de Auy Ag, con
valores menores de Pb; adicionalmente se delimitaron cinco zonas de alteracién argilica,
silicificaciéon y cuarzo-turmalina, en la granodiorita cretacica, la andesita del Paleoceno y en la
unidad riolitico-ignimbritica oligocénica (ToTR-Ig). En Los Toros esta expuesta una veta con
espesor de 0.6 a 1.3 m, con longitud aproximada de 100 m a lo largo de la cual se colaron una
serie de obras conocidas como: Los Toros, Los Toros I, Los Toros Il 'y Los Toros IV. En Los
Toros las muestras dieron valores de 0.36 g/t de Auy 22 g/t de Ag; Para Los Toros I, los valores
promedio de nueve muestras es de 0.046 g/t de Au, y el mas alto de plata fue de 12 g/t; en Los
Toros II, una de las tres muestras (con 0.90 m) dio 19.13 g/t de Au; para Los Toros IV, una
muestra con 1.0 m de espesor, de tres tomadas, dio 1.36 g/t de Au, y 197 g/t de Ag. Tres
muestras provenientes de la obra minera El Tepehuaje-1 promediaron 3.29 g/t de Auy 7 git de
Ag; en la de Tepehuajes-2, los valores de mayor interés son de 2.19 g/t de Au'y 60 g/t de Ag. La
veta en El Gigante tiene 0.55 m de espesor, con el valor mas alto en el orden de 0.93 g/t de Au.
En La Fortuna, la estructura es de 0.7 a 1.0 m de espesor, el promedio de once muestras
reportan 5.00 g/t de Auy 34 g/t de Ag, y valores de hasta 19.83y 154 g/lten Auy Ag.

Se reportan leyes atractivas en zonas de alteracion argilica y silicificacion como La Soledad en
donde algunas vetillas de cuarzo y calcita en la granodiorita, reportan leyes promedio, en 17
muestras, de 0.13 g/t de Au, 0.036 % de Cu con un valor que lleg6 hasta 0.86 % Cu. Los Toros
en granodiorita con algunos vetilleos en enrejado en donde ocho muestras promediaron 0.21 g/t
de Au con resultados individuales hasta de 0.77 g/t de Au. En La Vainillay La Sole donde
predomina la silicificaciéon y se observa un intrusivo con brechamiento soportado en matriz de
cuarzo-turmalina con valores hasta de 0.19 g/t de Au y promedio de ocho muestras en La
Vainilla de 0.07 g/t de Au; mientras que en La Sole el maximo es de 0.033 g/t de Auy 0.02 % de
Cu, no obstante, ambas son de interés por el emplazamiento de brechas de cuarzo-turmalina.
En La Virgen II, el intrusivo presenta algo de pirita diseminada, con valores de hasta 0.030 g/t
de Auy 0.018 % de Cu.En Las Curvas las tres muestras tomadas dieron en promedio 0.34 g/t
de Auy 0.012 % de Cu.

En la zona Los Lobitos-Los Ibarra, ubicada al occidente de la carta, se reportan leyes
atractivas de Au-Agy algo de cobre, en andesita del Paleoceno. Se ubicaron las minas inactivas
Los Lobitos, San Manuel, La Virgen y La Haciendita, y cuatro zonas de
silicificacion-oxidacion. En Los Lobitos la veta de 0.8 a 1.1 m de espesor, dio valores de 2.69 a
8.73 git de Au, y de 38 a 228 g/t de Ag, en terrero los valores son de 4.19 g/t de Au, y 62 g/t de
Ag. En San Manuel la veta tiene hasta 1.0 m de potencia, y el promedio de cinco muestras dio
0.44 git de Au y 17 glt de Ag. Existen referencias de barrenacién que el Consejo de Recursos
Minerales ejecutd en 1,991, y en el que se reporta un bloque de 1,443 toneladas probables con
ley del orden de 6 a 8 g/t de de Au. En La Haciendita y La Virgen los valores obtenidos son
bajos, pero por el desarrollo de las obras, se considera la posibilidad de mineral econémico en
zonas de clavos. En la zona de silicificacién Los Lobitos en donde se aprecian también algunas
vetillas y algo de diseminacion de pirita, se obtuvieron valores de hasta 0.11 g/t de Auy de 14
glt de Ag.

El Realito se localiza al centro de la carta en donde fueron reportadas leyes significativas de Au
y Ag en rocas andesiticas y rioliticas del Oligoceno. La mina El Realito se encuentra en
operacion, aunque las obras San Antonio y La Soledad estin inactivas. Se delimitaron tres
zonas andémalas de alteracion argilica-silicificacion. La veta en El Realito tiene hasta 2.5 m de
espesor, reconocida en 1 km, los resultados de las muestras en veta varian de menos de 1 hasta
12.03 g/t de oro; los valores de plata son en general bajos, siendo el mas alto de 21 g/t. En La
Soledad la veta tiene 1.5 m de ancho en 100 m de largo, la ley de una muestra en tajo fue baja.
En San Antonio la veta tiene hasta 1.8 m de espesor por al menos 100 m de largo; en cinco
muestras los valores mas altos son de 2.03 y 183 g/t en Auy Ag. En la alteracién Santa Rosa de
ocho muestras solo una reporta 5.03 g/t de Au, en el resto no se identificé este mineral.

El Norotal es una zona localizada al oriente de la carta en donde se reportan valores de Au-Ag,
con cantidades menores de Cu, Pb, Zn y Mo; la roca de caja es la secuencia
vulcanosedimentaria, andesita-toba andesitica y granito. Se reconocieron las minas inactivas
Donato, Arroyo Hondo, Villamora, Cinco Llagas y La Trampa y seis zonas andémalas con
alteraciéon argilica, silicificacion y brechas de cuarzo-turmalina. En Arroyo Hondo la veta tiene
hasta 0.7 m de espesor, ocho muestras de la obra reportan ley promedio de 0.20 g/t de Au, 716
g/t de Ag, 2.00 % de Pb,y 0.29 % de Cu. En Cinco Llagas, La Trampa, Donato y Villamora las
vetas tienen espesores de 0.40 a 0.70 m; las obras se encuentran inundadas. Para Cinco Llagas,
las muestras de terreros reportan valores de hasta 0.35 g/t de Au, 187 git de Agy 0.11 % de Cu;
para La Trampa las muestras dieron hasta 0.094 g/t de Au, 1169 g/t de Ag,2.49 % de Pby
0.32 % de Cu; en Donato las muestras del terrero dieron valores de hasta 0.53 g/t de Auy 215
g/t de Ag, y en Villamora solo se obtuvo un valor de 12 g/t de Ag. En la alteracion argilica,
cloritizacion y silicificacién de Villamora, una muestra en andesita reporta 12 g/t de Ag. En
(liortezuelo, dos muestras en andesita argilizada y cloritizada se obtuvieron valores de 0.062 g/t
e Au.

En la zona La Higuera-San Antonio al sur-oeste de la carta, existen las minas inactivas La
Higuera Tachinolpa, La Taunita y La Negra, mineralizacion de Ag, Cu y algo de Au,
emplazada en granodiorita. En La Higuera Tachinolpa la veta es de 2.0 m de potencia, con
leyes de hasta 12 g/t de Ag, 0.23 % de Cuy Mo en decenas de ppm. En La Negra, una muestra
dio 18 g/tde Agy 0.33 % de Cuy en La Taunita la veta varia de 0.50 a 1.6 m de espesor, en dos
muestras el valor promedio es de 175 g/t de Ag y 0.58 % de Cu. Las alteraciones dieron algunos
valores anomalos, en la denominada Seco, una muestra dio 0.055 g/t de Au.
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