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RESUMEN

La carta Bacacoragua ocupa la porcién norte-noreste del estado de Sinaloa, nor-oeste de
Durango, y sur-oeste de Chihuahua, con una superficie de 917 km? Esta delimitada por las
coordenadas 25° 30’ a 25° 45’ de latitud norte y 107° 00> a 107° 20’ de longitud oeste.
Fisiograficamente se ubica en la provincia Sierra Madre Occidental, subprovincias Gran Meseta
y Cafiones Duranguenses y de Pie de la Sierra. En la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos se ubica en el Terreno Guerrero, cobertura Sierra Madre Occidental.

Las secuencias litoestratigraficas la constituyen rocas que varian en edad desde el Jurasico
superior hasta el Cretacico inferior y Cuaternario. La mas antigua es una secuencia
vulcanosedimentaria (JtKaVs), constituida por arenisca, lutita, caliza y escasa limolita de
estratificacion delgada con intercalacién de derrames andesiticos. Se distribuye ampliamente en
las porciones sur-oeste y nor-este, y menormente en las esquinas nor-oeste y sur-este. En todos los
casos sigue burdamente una orientacion NW. Su edad informal va del Tithoniano al Albiane, y se
correlaciona con el Terreno Guerrero. En la porcidn centro-noreste de la carta, en la localidad
Alisitos existe un afloramiento de gabro (Ki(?)Ga) de color negro, grano fino, con indicios de
metamorfismo, en el contacto por falla con las rocas calcareas y arcillosas que afecta tnicamente
a la secuencia vulcanosedimentaria. El gabro es de probable edad Cretacico inferior si se
correlaciona con similares intrusivos cerca de Mazatlan, y que fueron datados en 1975 como de
122-130 Ma. Desde el Paleozoico hasta el Cretacico esta registrada intensa actividad magmatica y
vulcanismo que emitieron coladas de andesita, intercaladas con traquita, traquiandesita, dacita,
algunos depdsitos de piroclastos andesiticos y aglomerados a manera de flujos de escombros y
brechas de la unidad TpaA-TA. Las rocas tienen estructura masiva, en partes con vesiculas, y se
encuentran afectadas por recurrentes sistemas de fracturas. La unidad tiene reducidos
afloramientos distribuidos en las porciones norte y nor-oeste de la carta, y se considera parte del
Complejo Volcanico Inferior.

Las unidades anteriores estan intrusionadas por un batolito que esta ampliamente distribuido en
varios sectores de la carta. Varia en composicion de granodiorita a granito, cuarzomeonzonita y
tonalita, las cuales en conjunto conforman parte de la unidad KsTpaGd. En algunas areas las
rocas estan sanas, y en otras ligeramente intemperizadas produciendo acumulaciones de material
arcillo-arenoso. En el estado, de Sinaloa se ha determinado edades que varian de 101 a 46 Ma,
datadas por U-Pb y K-Ar. Rocas cristalinas mas jovenes que intrusionan a las anteriores son de
edad Eoceno, y corresponden al intrusivo de diorita (TeD), distribuido de forma aislada en la
porcién sur-este de la carta, en Copalquin y en San José del Desierto en donde estan asociadas a
yacimientos del tipo pérfido de Cu-Mo. Presenta variaciones a cuarzodiorita y cuarzomonzonita
que tienen importancia minera y econémica porque estan asociados a brechas de turmalina con
pirita, calcopirita, y malaquita. Igualmente del Eoceno es el pérfido riolitico (TePR) que
aisladamente aflora en la parte norte-centro y en la porcion sur-oeste de la carta, en donde se
observan rocas igneas subvolcinicas de textura porfidica que intrusionan a la unidad
vulcanosedimentaria y a la granodiorita.

La secuencia de toba riolitica-ignimbritica del Oligoceno (ToTR-Ig) forma parte del Supergrupo
Volcanico Superior de la Sierra Madre Occidental que aflora ampliamente de la porcion media
al oriente y al sur dela carta. Representa una intensa actividad volcanica que produjo grandes
cantidades de tobas rioliticas, e ignimbritas con intercalaciones de brecha riolitica, pémez, tobas
daciticas y derrames rioliticos. Tanto a la base como a la cima sus relaciones son discordantes, y
tectonicas con los conglomerados continentales. Se incluyen en el Supergrupo Volcanico Superior
pequeiios cuerpos en forma de domos y espinas de riolita (ToR) también del Oligoceno, en
ocasiones su conducto a superficie es a través de fallas regionales con flujos que tienden a la
verticalidad. Se distribuyen aisladamente en el sector sur-este de la carta.

Durante el Mioceno se depositan clasticos continentales que rellenan cuencas poco evolucionadas
que se relacionan con la tecténica extensional. Incluyen arenisca epiclastica del tipo arcosa e
intercalaciones de conglomerado polimictico (TmAr-Cgp). Esta unidad, ubicada en la parte
central y porciones nor-oeste y sur-oeste de la carta, esta asociada a vulcanismo bimodal de tipo
fisural y de composicion andesitico-basaltico (TmA-B), basaltico (TmB) y hacia la cima, dacitico
(TmDa), unidades que se intercalan con la arenisca y el conglomerado polimictico. Sobreyacen a
la unidad de arenisca-conglomerado polimictico de forma discordante, toba riolitica-riolita
(TmTR-R), que tiene sus mejores exposiciones hacia la porcidon nor-oeste, centro-sur y sur-oeste
de la carta. Finalmente, el aluvién (Qhoal) engloba los depdsitos recientes no consolidados de
origen fluvial y depositados sobre la margen de los principales arroyos y rios.

La deformacion ductil en la secuencia terrigena vulcanosedimentaria se manifiesta como pliegues
isoclinales, recostados y ocasionalmente del tipo chevrén. La deformacién fragil, caracterizada
por un sistema de fallas normales orientadas al NW, con buzamientos al NE y al SW. Destacan
las fallas La Tuna, Soyatita, Los Placeres y La Calera; la falla Alisitos es ejemplo del sistema de
fallas normales con rumbo al NE y con inclinacion al NW. También existen fallas laterales con
desplazamiento derecho e izquierdo, representadas por las fallas La Palma, Bamopa, La
Remacha y Esmeralda, que pueden limitar fosas y pilares, o bien sistemas de bloques
escalonados.

Durante el Jurasico medio-tardio y principios del Cretacico, se instala el Arco Sinaloa, de tipo
volcanico insular en Sonora-Sinalea, constituido por una secuencia vulcanosedimentaria que se
correlaciona con las afines al Terreno Guerrero. A finales del Cretacico y principios del
Terciario tienen lugar los efectos de la orogenia Laramide, al mismo tiempo que se emplaza el
batolito granitico de Soneora-Sinaloa, cuya etapa extrusiva se asocia a intenso vulcanismo de la
”Secuencia Volcanica Inferior” y vulcanismo ignimbritico del ”Supergrupo Volcanico Superior”,
que origina los espesores importantes de piroclastos de ”la Sierra Madre Occidental”, Durante el
Terciario medio-tardio aproximadamente a los 40 + 12 Ma, la placa Farallén se fragmentd
dando lugar a tres microplacas, las cuales continuaren la subducciéon debajo de la placa
Norteamericana, con una relacién de vergencia entre + 6 y 8 cm/aiio. Este periodo coincide
temporalmente con el inicio de una etapa de tectéonica de distensién durante la cual se
emplazaron rocas volcanicas alcalinas, y vulcanismo bimodal, principalmente basaltico.

En la carta Bacacoragua la mineralizacién se asocia a deos tipos de yacimientos: epitermales de
baja sulfuracién, con Au, Agy valores subordinados de Ph, Zn,y Cu; y porfidos de Cu, Mo, W,
con trazas de Au. Se documentaron tres zonas mineralizadas que son San Luis Gonzaga, San
José del Desierto y Copalquin, y un area mineralizada denominada Babunica.

La zona San Luis Gonzaga se ubica al nor-este de la carta en donde la mineralizacion es de Auy
Ag,y de origen epitermal. Se reconocieron las minas abandonadas San Luis Gonzaga, y La Tuna,
y los prospectos Santa Teresa y Alisitos. Destaca la mina San Luis Gonzaga porque existe un
sistema de 8 vetas paralelas con rumbo N 40° W y echado de 60° al SW, con anchos variables de
0.60 a 1.80 m, reconocidas por 50 m. La continuidad la interrumpe una falla que al parecer
también estd mineralizada. Hay referencias de que en algunos clavos se explotaron cuerpos con
valores de mas de 1,000 g/t de Ag. Se colectaron once muestras de vetas y respaldos, y tres de
terreros. El promedio en veta es de 88 g/t de Ag, con un valor de 323 g/t de Ag; en los respaldos el
promedio es de 39 g/t de Ag, con dos valores de 96y 457 g/t de Ag; en terrero el promedio es de
223 git de Ag. Esta mina tiene potencial y por lo tanto se sugiere exploracion adicional porque,
ademas de que existen clavos de alta ley, puede alojar mineralizacion de baja ley entre las ocho
vetas paralelas. En La Tuna, la veta tiene 0.60 m de espesor, con vetillas discontinuas al alto en
aproximadamente 6.0 m, estructura con continuidad por 50 m. Se colectaron cuatro muestras en
veta que en promedio dieron 0.74 g/t de Au, y 142 g/t de Ag, dos al alto con valores de 0.12 g/t de
Au, y 3 g/t de Ag, con dos al bajo en donde se reportaron 0.23 g/t de Au, y 139 g/t de Ag, con un
valor de 276 g/t de Ag; una muestra de material seleccionado dio leyes de 2.23 g/t de Auy 240 g/t
de Ag. El prospecto Alisitos estudiado en 1982, forma parte de un complejo basico de gabro,
metandesita, diabasa y basalto en contacto tecténico con un pequefio cuerpo de serpentina. Este
complejo esta encajonado en la secuencia vulcanosedimentaria e intrusionado por granodiorita.
En 1982 se reportaron leyes que van de 0.34 2 0.96% de Niy entre 37 y 45 ppm de Co, con valores
de oro nativo. En los trabajos realizados se observo una veta con ancho promedio de 1.20 m en la
que se tomaron dos muestras de 1.90 m de espesor promedio que dieron 0.091% de Ni, 0.018% de
Co, 12.08 g/t de Au,y 0.099% de Cu. El oro es muy erratico porque en una de las muestras ensaya
0.011 y enla otra tiene 24.16 g/t. Otra muestra, de terrero, dio 0.77% de Ni, 0.024% de Co, 1.16
g/t de Au y 0.012% de Cu.En Santa Teresa se identificé una veta con traza de20m y 1.8 m de
espesor que contiene hematita, limonita y pirita. De un socavén derrumbado se tomaron tres
muestras de veta con 1.7 m de espesor promedio y valores de 0.41 g/t de Au, 52 git de Ag, 0.65%
de Pb y 0.39% de Zn,y en otras tres de 1.0 m de ancho, en zona de alteracion, hay reporte de
valores de 1.14 g/t de Au, 41 g/t de Ag, 0.23% de Pb,y 0.30% de Zn. En el terrero la mejor ley fue
de 0.36% de Zn.

La zona mineralizada de San José del Desierto se localiza al sur-este de la carta, incluye los
prospectos Cerro Verde, Cerro de La Mica y Cocoyome, y la manifestaciéon mineral La Ventana.
La mineralizaciéon es de Cu, Mo y W con valores subordinados de Au; la roca de caja es
granodiorita afectada por intrusiones multiples méas jovenes de diorita, cuarzodiorita y
cuarzomonzonita, las dos dltimas no cartografiables. Cerro Verde tiene trazas de ser un
yacimiento neumatolitico con transicion a hidrotermal en donde se observa una brecha de
cuarzo-turmalina en diorita con zonas de greisen. En un area de 300 x 1,500 por m que podria
profundizar mas de 300 m, las especies minerales observadas son calcopirita, molibdenita,
blenda, galena y wolframita, con cuarzo, turmalina, biotita, muscovita, pirrotita y calcita. En las
brechas se colectaron siete muestras, solo una reporta 9.2 g/t de Auy valores bajos de Cu, Moy
W. En estudios anteriores la barrenacion de diamante permitio estimar reservas potenciales del
orden de 5,400,000 toneladas con ley de 1.5% de Cu, o bien 2,700,000 toneladas con ley del 2%
de Cu.

Es posible que este potencial se pueda incrementar, pero ademas con molibdeno y tungsteno
como subproducto. En Cerro de La Mica la mineralizacién también se aloja en granodiorita
afectada por otras intrusiones que en conjunto pedrian conformar un posible diseminado con
sistemas de vetillas tipo stockwork en un area de 300 x 600 m. Solamente se pudo ingresar a uno
de los tres socavones con desarrollos de 9,38 y 58 m en donde se colectaron cuatro muestras de
1.50 m de espesor en una zona de stockwork que reportaron valores promedio de 0.011% de Mo,
0.051% de Cu, 0.009% de W, 0.045 g/t de Au, y 7 g/t de Ag. En el socavéon de 9m en, trece
muestras colectadas por el CRM en 1979, reportan leyes de 0.046% de Mo, 0.37% de W y 0.080%
de Cu; en el de 38 m y con treinta y ocho muestras las leyes fueron de 0.29% de Mo, 0.25% de W,
y 0.038% de Cu; en el de 58 m cincuentay nueve muestras dieron valores de 0.279% de Mo,
0.308% de W,y 0.08% de Cu.En el mismo reporte se consideré la posibilidad de un potencial de
42 millones de toneladas. En Cocoyome se muestreé una veta alojada en diorita, con
mineralizacion de malaquita, turmalina, limonita, y hematita. Se colectaron dos muestras en la
estructura, en donde los valores de interés son de 1.95% de Cu. Una muestra de mineral
seleccionado dio 33.07% de Cuy 247 glt de Ag. En La Ventana la veta de 0.80 m dio bajos valores.

La zona Copalquin se ubica en la porcidén sur-este dela carta. La mineralizaciéon es de Auy Ag
en vetas que se alojan en la secuencia vulcanosedimentaria e igneas extrusivas e intrusivas. Se
identificaron ocho minas, las mas importantes y con mayor desarrollo son La Soledad, San
Manuel, El Refugio, La Lina, La Minita y El Cometa. Los prospectos son ocho y los de mayor
interés son ElPera, Copalquin,y La Cruz. La mina La Soledad ha sido objeto de varios estudios
previos en una veta en forma de rosario con mineralizacion en clavos. Se colectaron quince
muestras de 1.31 m de espesor en tres diferente niveles que dieron leyes promedio de 6.62 g/t de
Au, y 135 g/t de Ag, y con valores maximos hasta de 56 g/t de Auy 430 g/t de Ag. En La Linala

veta con espesor de 1.0 m, en seis muestras dio valores de 7.74 g/t de Auy 453 g/t de Ag. En El

Cometa se colectaron cinco muestras con espesor medio de 2.22 m arrojando valores de 2.42 g/t
de Au y 66 g/t de Ag, destaca uno de oro que llegé a 9.46 g/t. En el prospecto El Peru, la
estructura principal es de 1.50 a 2.0 m de espesor, se colectaron tres muestras de la estructura

con 1.86 m de ancho, los valores son de 7.99 g/t de Au,y 216 g/t de Ag, una muestra de una

estructura secundaria de 2.0 m de ancho dio 1.23 g/t de Au, y 32 g/t de Ag, y otra del alto de 1.90

m arrojo valores de 19.43 g/t de Auy 134 g/t de Ag.

El area mineralizada Babunica se localiza en la porcién sur-oeste de la carta, en donde se
apreciaron yacimientos hidrotermales en vetas con mineralizacion de limonita, hematita,
malaquita y algo de galena y calcopirita, encajonados principalmente en la andesita de la
secuencia vulcanosedimentaria. Se ubicaron las minas inactivas La Cobriza y San Roque, el
prospecto El Guamuchilito y las manifestaciones minerales Monte Largo, El Hornito y Bamopa.
La veta en La Cobriza es de 1.5 a 2.0 m de espesor, se colectaron nueve muestras con espesor
promedio de 1.90 m, los valores de mayor interés son los de Cu con 0.49% . En San Roque los
valores son bajos; en el prospecto El Guamuchilito la veta tiene 1.80 m de ancho. Los valores de
una muestra de veta son de 0.16 g/t de Au, 55 g/t de Ag, 0.21% de Pb,y 0.17% de Zn, al alto y casi
de 1.0 m de ancho se obtuvo un valor de 0.13 g/t de Au, 20 g/t de Ag, 0.013% de Pb,y 0.10% de
Zn. En las manifestaciones se obtuvieron sélo valores aislados; en El Hornito de 47 g/t Ag, y en
Bamopa de 0.13 g/t de Auy 21 g/t de Ag.
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