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£POCA La carta Culiacin se localiza en la porcion central del estado de Sinaloa, delimitada por las
COLUMNA CLAVES Ma coordenadas 24° 45’ a 25° 00’ de latitud norte y 107°20’ a 107°40’ de longitud oeste, con una
PISO CARTOGRAFICAS superficie de 933 km?. Se ubica en la provincia fisiografica de Sierras Sepultadas, subprovincias de
R AR A A A AR A A AR A Lo Estribaciones de Pie de Monte y Deltas Costeros de Sinaloa y Nayarit.
000 0O0O0OOO OO0 OO0 Qhoal
HOLOCENO N 2282262 20 SN~~~ La unidad mas antigua corresponde a una secuencia volcinica sedimentaria (JtKaVs) constituida por
LA N Qholmear arenisca intercalada con rocas volcanicas andesiticas, cuya edad es Jurasico Tithoniano-Creticico
5 001 Albiano, y conforma parte del Terreno Guerrero. Esti expuesta solamente en los sectores centro
" T oriente y limite oriente de la carta. Su base no aflora, y se encuentra afectada por rocas intrusivas del
Qe Cretacico e hipabisales del Palebgeno que fueron las posibles fuentes generadoras de mineralizacion.
& Esta cubierta discordantemente por andesita, basalto, y riolita del Paleégeno. Las rocas cristalinas
N~ 168 | del Creticico son de composicion granodioritica con diferenciaciones graniticas, y tonalitica (KsGd),
que forman parte del batolito granitico de Sonoray Sinaloa. Se han datado en otras localidades al
norte y sur del estado de Sinaloa, y por correlacion, su edad estimada es Creticico superior. Los
principales afloramientos se ubican en las porciones centro-norte, nor-este y centro-oriente, y al igual
que el resto de las unidades identificadas, guardan una marcada orientacion NW-SE. Afectan a las
rocas mas antiguas, y estdn intrusionadas por cuerpos subvolcinicos de diferente composicion:
51 Cuarzomonzonita (TeqMz), y poérfidos andesitico (TePA) y dioritico (TePD). Dichos troncos
| TERCIARIO . hipabisales son posteriores a la formacion del batolito, y por lo tanto seincluyen en el grupo de
JAgua o plutones postectonicos, de edad Eoceno, los cuales estin intimamente relacionados a la
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L S — Cubren a las unidades descritas, rocas del Paleoceno caracterizadas porque evidencian vulcanismo
% % intermedio constituido por derrames y piroclastos de andesita, toba y brecha andesitica (TpaA-TA),

5 unidad que se distribuye en el centro, nor-este y centro-norte de la carta; se correlaciona con el
N X X % X Complejo Volcanico Inferior de la Sierra Madre Occidental. Estratigraficamente, cubre
i Sk discordantemente a las rocas mas antiguas y estin igualmente intrusionadas por las rocas hipabisales
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> A & 28K En el Mioceno tiene lugar actividad volcanica bimodal, emplazada a lo largo de fisuras. La pila de

— composicién intermedia a basica estd conformada por derrames de andesita-basalto (TmA-B), y la
7 N H alcalina, por emisiones de riolita y toba riolitica (TmR-TR). La secuencia bimodal est4 expuesta en la
A= _ A mayor parte de la carta, ocupando crestas y sierras altas, en donde es posible observar relaciones de
240 interestratificacion entre las unidades. La culminacion de la actividad ignea la constituye la emisién
[ de basaltos y brechas basalticas (TplQptB-BvB), que se distinguen por constituir pequeias mesetas
en los sectores nor-oeste y centro de la carta, como el cerro Prieto. La mayoria de los basaltos se
encuentran asociados a lineamientos orientados noroeste-sureste; se correlacionan con los basaltos de
la Mesa de Cacaxtla y Punta Piaxtla al sur del estado de Sinaloa, datados como Plioceno-Cuaternario
360 Pleistoceno. Su origen se relaciona con el periodo de extension de Cuencas y sierras (Basin and
| Range), y a la apertura del Golfo de California.
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En el Pleistoceno se acumulan terrazas continentales conformadas por conglomerado polimictico
550 (QptCgp) semi-consolidado que cubre a las rocas antiguas. Sus principales afloramientos se ubican
en el centro-oriente y sur-este de la carta. En el Cuaternario-Holoceno ocurre relleno de sedimentos
aluviales constituidos por limos y arenas (Qholm-ar) derivados de la unidad con mayor distribucién
en la carta. Finalmente, el aluvién (Qhoal) rellena los cauces y planicies de inundacion de las
corrientes hidricas principales.
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TpaA-TA Estructuralmente las rocas que afloran en la carta presentan dos regimenes de deformacion:

duactil-fragil y fragil. La ductil se asocia a una incipiente foliacion en las rocas de la secuencia
vulcanosedimentaria, asi como a la generacion de sigmoides que se desarrollan por cizallamiento con
rumbo NE-SW. A la deformacién fragil pertenecen los sistemas de fallas orientadas alNWy, en
menor proporcion, al NE. Los sistemas NW ocurren en la porcion nor-oeste en donde conforman un
arreglo de fallas escalonadas con basculamientos al NE, y en algunos casos, limitando pilares
670 tectonicos como los de El Tecomate y Cerritos. Otras fallas del mismo sistema son La Guasima, San
1 Rafael, La Cueva, La Chiva, Ojo de Agua, La Antena, El Picacho y El Aguaje, algunas de las cuales
tienen desplazamientos laterales. En el de orientacion NE se documento la falla La Mojonera. A los
dos sistemas se asocia emplazamiento de cuerpos hipabisales que son los responsables del evento de
|715| mineralizacion econémica.
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830| La tecténica del Jurédsico medio-tardio-Creticico temprano facilita la formacion del arco volcanico
insular de Sonora-Sinaloa (Arco Sinaloa), representado por una secuencia vulcanosedimentaria que
forma parte del Terreno Guerrero. En el Cretacico superior el arco magmaético migra hacia el oriente
y genera esfuerzos compresivos y transpresivos propios del régimen orogénico, al tiempo que se
emplaza el batolito granitico de Sonora-Sinaloa el cual se extiende, en tiempo, hasta el Paleoceno. La
|39 etapa extrusiva, se asocia a vulcanismo intermedio y 4cido que ala postre conformariala Sierra
Madre Occidental. En el Mioceno, la tecténica extensional produce un arreglo en cuencas y sierras y
bloques escalonados que se orientan al NW-SE, etapa que se asocia vulcanismo bimodal que se
emplaz6 a lo largo de fisuras relacionadas con la apertura del Golfo de California.
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Los yacimientos minerales identificados son de origen hidrotermal, del rango epitermal. Los
resultados del laboratorio sefialan que existe mineralizacion de Au, Cu, Ag, Pb, y Fe. Las diferentes
localidades se agrupan en las dreas mineralizadas Los Paredones, Tepuche y San Antonio.
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55 108 La de mayor importancia geologico-minera es Tepuche, que se ubica en la porcion centro-oriente de
‘ la carta, en donde se observaron estructuras mineralizadas de forma irregular con valores de Cu, Au,
(159 Ag y Fe, emplazadas en rocas intrusivas hipabisales de composicién cuarzomonzoniticay porfidos de
124, andesita del Eoceno cuyo origen esta relacionado a un sistema de tipo porfido. Se identificaron los
M prospectos El Orejon y La Loma; las manifestaciones minerales Tepuche y Palo Blanco y wna zona
de alteracion denominada El Moyote. En El Orejon la estructura es irregular y ocupa una superficie
[130.9 de 300 por 400 m, alojada en porfido andesitico silicificado. La mineralizacion se presenta en forma
diseminada y como redes de vetillas tipo stockwork con calcopirita, pirita, malaquita y azurita,
[135.9 manganita, especularita, cuarzo y algo de turmalina y epidota. Se observ( intensa silicificacién y

alteracion sericitica y propilitica. Se colectaron diez muestras de esquirla con 1.5 m de espesor, en
JiKaVs 1409 superficie y en un pequeiio rebaje que reportaron 0.78% Cu, 0.05 g/t Au, y 24 g/t Ag. En La Loma la
mineralizacion se emplaza en cuarzomonzonita muy alterada. Se trata de un cuerpo irregular de 200
x 500 m que presenta tendencia al N15°W,y alo largo del cuales existen crestones silicificados que
contienen hematita, limonita, jarositay goethita; cuarzo, pirita y en menor proporcién, manganita y
malaquita. En algunos rebajes se aprecia brecha con 0xidos y fragmentos de roca en un terreno que
exhibe alteracién argilica, silicificacion e intensa oxidacion. Se tomaron nueve muestras dela 1.2 m
de espesor y dos de terrero; en las primeras los valores promedio son de 0.094% Cu, 0.406 g/t Auy 9
glt Ag; por oro, una de las muestras dio 7.43 g/t y 44 git Ag. Las dos de terrero en promedio
reportaron 0.44% Cu, 534 g/t Au y 75 git Ag. En Tepuche la estructura es irregular, en partes
brechada, de 100 por 200 m, alojada en cuarzomonzonita muy silicificada y con fuerte oxidacién en la
1459 que se observa magnetita, limonita y hematita, que se presentan en pequeiios boleos y vetillas,

ademds de cuarzo y pirita. Se colectaron nueve muestras de esquirla de 1.2 m de espesor que
reportaron un promedio de 0.0014 g/t Au, 0.018% Cu y 29.79 Fe. Palo Blanco corresponde a un
cuerpo de silice irregular de 50 por 100 m de largo, alojado en andesita de la secuencia
vulcanosedimentaria. La mineralizacion se aloja en las vetillas en las que se aprecia magnetita,

ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS bematita imouita, manganita, cuarzo y epidota, v algo de malagita, Las dos muestras colectadas
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES ! Y P

El 4rea San Antonio se ubica hacia la parte media de la carta, en donde estan expuestas estructuras
~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA irregulares con Au, Cu y Ag cuyo origen se asocia a procesos hidrotermales. La mineralizacion se
emplaza en la secuencia vulcanosedimentaria, en la cuarzomonzonita y en el porfido dioritico. Se
MANIFESTACION DE VI  VETA identificaron los prospectos San Antonio y La Guisima y las manifestaciones Las Isabeles II, La
MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR Guasima 1, Las Milpitas, y La Guasima Norte. En San Antonio aflora una estructura irregular de
200 por 300 m, alojada en cuarzomonzonita que afecta al stock granodioritico del Creticico superior.

ES  ESTRATIFORME La mineralizacion se emplaz6 en las fracturas y en forma diseminada, con calcopirita, pirita,
SW STOCKWORK malaquita, azurita, hematita, limonita y cuarzo. Hacia el contacto de la cuarzomonzonita, la
alteracion argilica y la silicificacion son comunes. Se tomaron doce muestras que dieron valores
MINA ABANDONADA BR BRECHA promedio de 0.024 g/t Au, 0.28% Cuy 25 g/t Ag. En La Gudsima se identificé una brecha hidrotermal
DS DISEMINADO de unos 300 por 200 m que forma un crestén de 60 m de altura, emplazado en cuarzomonzonita. Los
) fragmentos de la brecha estin soportados por limonita, y las especies minerales observadas son
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO calcopirita, hematita, limonita, arsenopirita, manganita, cuarzo y pirita. Por los resultados de
LN LENTICULAR laboratorio se infiere que puede haber valores de oro libre y algo de plata. Se colectaron un total de
= veintinueve muestras de esquirla, veintiuna de las cuales se tomaron en una brecha de 2 m de espesor

¢ [ N Sl 4 , . PROSPECTO ORIGEN cuyas leyes promedio son 0.82 g/t Au, 0.0055% Cuy 6 glt Ag, con valores aislados de oro de 3,3.1y
i \ SEUDOESTRATIFICACION 7.3 glt, Ias ocho muestras restantes se tomaron en zona de alteracion y arrojaron valores bajos de Cu,
) 3330; Au y A% En Las Isabeles II la estructura tiene 400 por 200 m en andesita fuerte:;_nente oxidada, con
04 EPITERMAL intenso fracturamiento y alteracion argilica y sericitica acompaiiadas de silicificacion en terreno

L s FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO oxidado. La pirita, arsenopirita, escasa calcopirita, y cuarzo se encuentran diseminados y en redes de
{ 2 Y ROCAS vetillas. Se colectaron ocho muestras que reportaron valores bajos de Cuy Ag con un valor aislado de
it =7 —  FALLA NORMAL 07  HIDROTERMAL 2.09 g/t Au. La Guésima Norte fue descapotada hasta formar un tajo que esporadicamente se utiliza
] 55° DIMENSIONABLES 08  MAGMATICO como banco de material en el que se observa un 4rea de 100 por 250 m con notable alteracion argilica
en la secuencia vulcanosedimentaria. La mineralogia la componen o6xidos de fierro como jarosita,

p 16 SEDIMENTARIO goethita y hematita, con algunos sulfatos producto de lixiviacién. Los resultados de ensayes fueron

/ EN PRODUCCION 19 VULCANOGENICO pobres en las cinco muestras colectadas porque fueron del orden de 0.021 g/t Au,y 0.004% Cu. La
. Guasima 1 es una manifestacion irregular de 30 m de ancho y 100 m de longitud, préxima a la falla
YYYV" FALLA INVERSA O </ INACTIVO 20 ORGANICO La Guasima, en donde la mineralizacién se emplazé en las fracturas y diseminada en el pérfido
50°  CABALGADURA 25  METASOMATISMO dioritico con pirita, arsenopirita, y en menor proporcion, calcopirita, bornita, hematita, limonita y
DE CONTACTO cuarzo. En las doce muestras colectas no se identifico Au y el promedio de cobre es de 0.03 %. En Las

YV VY FALLA INVERSA INFERIDA \ PROSPECTO Milpitas se registrd un dique de monzonita de 2 m de espesor y 300 m de longitud, el cual contiene
NATURALEZA g}sl:g’uitzag)"t gzgl'mta con escasa pirita. Dos muestras arrojaron valores promedio de 2.03% Cu, 0.10
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—=— FALLA LATERAL
TIPOS DE PLANTAS DE LA . En el area Paredones, ubicada al norte de la carta, sélo se identificaron dos manifestaciones de
R MINERALIZACION mineral, El Guayabo y El Guayabo I, ambas de forma irregular, alojadas en cuarzomonzonita y

PLANTA DE BENEFICIO diorita respectivamente. Las muestras colectadas en ambos sitios resultaron bajas en oro y cobre.
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I / PROCESADORA DE NO O0X  OXIDOS Los bancos de material Las Milpitas II, Las Siete Gotas, Las Isabeles, Liche y Trituradora del
: METALICOS SF  SULFUROS Humaya, se encuentran activos,y se ubican proximos a los asentamientos y centros de consumo. Las
rocas que se explotan son granodiorita, riolita-toba riolitica, andesita-toba andesitica y
PLANTA GEOTERMICA SC  SILICATOS conglomerados, para la obtencion de arena,y grava en diferente granulometria, para lo cual existe
AL  ALUMINOSILICATOS una quebradora en las inmediaciones del banco Trituradora Humaya.
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: PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS Derivado del andlisis e interpretacion del muestreo geoquimico de sedimento de arroyo, con el que se
CB  CARBONATOS determiné que los elementos Au, Cu, Pb, Zn, Mo, Sb, As, y Fe son guias para la prospeccién minera,
PLANTA | NT ELEMENTOS NATIVOS adem4s de la informacion geolégico-estructural y de yacimientos minerales, se identificaron cinco
ANTICLINAL BUZANTE CARBOELECTRICA zonas anémalas de interés geoquimico:
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, Anomalia 1: En el drea de captacion de la muestra 009, existen valores anégnalos de Au-Sb- Fe, de los
que el Sb y el Fe rebasan el fondo litologico, y el Fe tiene um valor de 13.26 %. Asociada al control

OTROS SIMB(),LOS estructural de rumbo NW-SE y evidenciando la existencia de una zona de alte}'acigin, a 3 km al este

SALINA TOPOGR AFICOS de esta localidad hay dos muestras anémalas por Au, consideradas como anomalias litologicas.

Anomalia 2: En el area de captacion de la muestra 035 que corresponde con el drea Paredones, se
@@E D POBLADO registraron valores anémalos de 12.82 % de Fe -el segundo valor absoluto mas alto-, y 0.005 ppm de

v Au. Este cauce drena hacia el intrusivo (KsGd) que esti afectado por cuerpos hipabisales de
CARRETERA DE MAS cuarzomonzonita. Aguas arriba de dicha muestra se observ) la manifestaciéon mineral El Guayabo 1
DE DOS CARRILES y la anomalia de color E1 Moreno.
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SINCLINAL

CARRETERA Anomalias 3 y 4: Ambas dentro del drea Tepuche. La anomalia 3 cubre el drea de captacién de 3.5
PAVIMENTADA km?2 con las muestras 065, 062, 060, 056, 057, 058, 068 y 086. Se caracteriza porque hay valores
j anémalos en ppm del orden de 55 Cu, 91 Pb, 171 Zn y 5.4 Sb. Los ultimos cuatro elementos
POZODEGAS | == TERRACERIA representan los valores absolutos mds altos y el Cu, el tercero. Estructuralmente se asocia a la falla
La Mojonera, sobre la cual no hay obras mineras, pero en cambio se cartografio el prospecto El
_—— BRECHA Orejon y dos anomalias de color con valores de Cu, Pby Zn. La anomalia 4 se ubica en el drea de
captaciéon de las muestras 088 y 089, con un drea de 3 km?, representada por valores anomalos del
orden de 77 ppm de Cu, Asy Zn; el primer elemento presenta el valor absoluto mas grande. Dicha
SINCLINAL RECUMBENTE | | ————~ VEREDA anomalia se asocia a la falla Los Humayes, sobre la cual no existen obras mineras, sélo la
WA - - Universidad . | INFERIDO ALTERACIONES manifestacion mineral La Loma y una anomalia de color con trazas de mineralizacion. Las dos
fC’ d"M"d”‘““V‘e““a““’\] AR VA DE F.F.C.C anomalias estin relacionadas a las fallas antes mencionadas y a la secuencia vulcanosedimentaria

ampo ] ¥ \ B — , S JX O O s o 3 fes .

s atw i [ FRACTURA ARGI  ARGILITIZACION afectada por granodiorita, cuarzomonzonita y pérfidos andesiticos
.z v { OXID OXIDACION <+ AEROPISTA Anomalia 5: Se ubica en el drea San Antonio, en el drea de captacion de la muestra 074, cubriendo un
e Tt s [ TIA=B ez i FRACTURA INFERIDA , drea de 0.4 km?, caracterizada por valores anémalos en ppm de 2 Mo, 66 As, y 4.4 Sb, con el valor
. SERI  SERITIZACION I LIMITE ESTATAL absoluto mas grande de As. La mineralizacién en esta zona se puede asociar a la falla La Guasima, la
= S gy N 20° SILI SILICIFICACION cual corta de manera perpendicular el afluente en el que se registré la anomalia en rocas de la
Beotonia ) FRACTURA MEDIDA ! . secuencia vulcanosedimentaria, y por lo cual se recomienda continuar explorando.

QGO% Miguel de la Madrid 200 ZEOL ZEOLITIZACION (1; D) CURVA DE NIVEL

2\ Granja Avicola

Gd M ) . . . . i . S
o i{% SR Fes) DIQUES : Gd GRANODIORiTICO | PROP  PROPILITIZACION El modelo de yacimientos minerales contempla sistemas del tipo porfido con mineralizacién en redes
<+ PN 2
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Qholm-ar Mz MONZONITICO EPID CORRIENTE de vetillas y diseminadas de origen hidrotermal, fase epitermal, asociados a brechas de

Ap APLITICO EPIDOTIZACION PERENNE cuarzo-turmalina y a porfidos de Cu y Au que estarian estrechamente relacionados al batolitoy a
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A A ANDESITICO ¢ troncos hipabisales de cuarzomonzonita, y porfidos de andesita y diorita que podrian ser los
A e D DIORITICO GRAN GRAI,VATIZACION CORRIENTE responsables de los procesos de la mineralizacion.
ElGran | / I POTA POTASICA
; = ) P : ‘ | INTERMITENTE . . .
BN I A n / \%%C*%% — l: = S| Mg z . s = o Chapaml | \ ‘ 60° PIRI  PIRITIZACION ) Se concluye que la mayor parte de los yacimientos no han sido explorados y explotados, sé6lo dos
_____ ‘ ‘, a \ \ N A / == DB“ r%%r | \ )y / A\ ‘ . — vETA aD CUERPO DE AGUA localidades han trabajado errdticamente, a nivel de gambusino. En general las localidades se
] ! i | S = / / === frﬁiﬁ\ i . 24045 o encuentran en un sistema de lineamientos estructurales con direccion NW-SE, en los cuales la

107° 40° - E (07035 ALACURVA AC BALBUENA . DIEZ - A MAZATLAN 107° 20 AN ) ® , , EQUIDISTANCIA ENTRE mineralizacion se emplazé en el centro y hacia los bordes de los sistemas, asociados casi siempre a
A COLONIA MICHOACANA 235000 m. 40 AMPO 45 10 50 A APRESA LA PRIMAVERA 55 10 260000 +—F LiNEA DE SECCION LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m cuerpos subvolcanicos.
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 ’ 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 134> EN LATITUD
RESTAR 2.02* EN LONGITUD

B B’ ESQUEMA ESTRUCTURAL 6 i é é 4‘1 é COORDENADASU.TM.:  SUMAR 52m. ENE

o - RESTAR 199 m. ENN

) 2500 250 KILOMETROS
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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