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RESUMEN

La carta Badiraguato se localiza en la porcion nor-este del estado de Sinaloa, aproximadamente
a 45 km en linea recta al nor-este de la ciudad de Culiacin, entre los paralelos 25° 15° a 25° 30’
de latitud norte y los meridianos 107° 20’ a 107° 40’ de longitud oeste, dentro del municipio de
Badiraguato, estado de Sinaloa. Comprende una superficie de 931 km?, el acceso principal es
por la carretera internacional No.15, en el tramo comprendido entre Culiacin-Guamuchil, a
la altura del km 44 se encuentra el crucero com la carretera estatal No. 24
Pericos-Badiraguato, que parte hacia el nor-este, hasta Badiraguato, para continuar al
norte cruzando toda la carta; a partir de esta carretera se desprenden caminos a los principales
poblados y rancherias, en los que se encuentran Campo Batopito, Campo Rincén de los
Monzén, Campo Cerro de Los Guerrero, Las Higueritas, Otatillos, E1 Mezcalito, Sitios de
Abajo, Sitio de En Medio, Sitio de Arriba, San José de Puerta, Nacoriba, Los Zapotes
y El Potrero de Los Medina entre otros.

Fisiograficamente queda en los limites de las provincias de la Sierra Madre Occidentaly
Sierras Sepultadas, en lo que se conoce como Planicie de Lavas Rioliticas y Estribaciones de Pie
de Monte, que constituyen, con otras subprovincias centrales, la espina dorsal de la Sierra
Madre Occidental (Raisz, 1964). Las Estribaciones de Pie de Monte se definen por un cinturén
alineado NW-SE, en donde los elementos topogrificos mas sobresalientes presentan marcados
contrastes, con pronunciados escarpes y profundos caiiones; este cinturén se encuentra
limitado por lomerios y valles asociados, que forman parte de la provincia de Sierras
Sepultadas. Algunos autores, en la evolucion tectonoestratigrifica de Meéxico, consideran el
drea estudiada y el resto del estado de Sinaloa, como parte del terreno Tahué (Sedlock et al.,
1993), en donde este terreno incluye parte del descrito por Campa y Coney (1983), como
terreno Guerrero.

La unidad mas antigua es del Cretacico Inferior, representada por una secuencia de rocas de
cariacter volcanosedimentario, constituida de la base a la cima por andesita y toba de la misma
composicion (KapaA-TA), -caliza-lutita (KaCz-Lu) y arenisca-lutita (KaAr-Lu); esta
secuencia estd afectada por diferentes grados de metamorfismo y comparte al menos la dltima
deformacion acaecida durante el evento laramidico. A finales del Mesozoico e inicios del
Cenozoico, se emplazaron cuerpos pluténicos e hipabisales en forma de tronco, de composicion
granodioritica (KsGd) y (TeGd), dioritica (TeD),y porfido dioritico (TeoPD), considerados
como parte del batolito de Sinaloa, que intrusionaron a la secuencia de andesitas y tobas
andesiticas del Cretacico Inferior.

Durante el Oligoceno tardio y Mioceno temprano ocurre un evento volcinico de composicion
félsica, representado en el drea de interés por riolita y toba riolitica del Oligoceno-Mioceno
(TomR-TR), a la unidad anterior le sobreyace, discordantemente, el sistema Mioceno, el cual
estd representado por conglomerado polimictico y aremisca (TmCgp-Ar), sintecténicamente
intercalado por andesita-toba andesitica (TmA-TA), riolita-toba riolitica (TmR-TR) y
andesita-basalto (TmA-B), constituyendo asi un vulcanismo de tipo bimodal. Estas secuencias
fueron depositadas en fosas, limitadas por fallamiento de tipo normal, que incluyen el
emplazamiento de pequeiios cuerpos de naturaleza hipabisal, integrados por porfidos rioliticos
(TmPR), y algunos diques, de composicién andesitica, del Mioceno. Litologicamente son
similares a los depdsitos de la Formacién Batcarit de Sonora. McDowell, Roldin y Amaya
(1997, en carta Conitaca, 2004), relacionan a esta secuencia con la extension de la provincia de
Cuencas y Sierras, considerada en un periodo de 20 a 27 Ma. Finalmente, durante el Plioceno y
el Pleistoceno se tiene una sedimentacién clastica constituida por depésitos de conglomerados
polimicticos, compuestos por fragmentos de tobas rioliticas, andesitas, basaltos y algunas
granodioritas, dentro de una matriz arenosa (TplQptCgp-ar), por tltimo se presentan los
aluviones (Qhoal), en los rios y arroyos principales. Dentro de la carta se tiene deformacion
dictil-fragil en la unidad volcinica del Cretiacico (KapaA-TA), esta se presenta muy
restringida con foliaciones microplegadas a nivel de afloramiento y con horizontes de tobas
andesiticas, en donde dichos horizontes presentan plegamiento recumbente con plano axial
recostado, de rumbo N 27° W y buzamiento de 58° al NE. Se reconocieron tres sistemas de
estructuras que afectan a la region: uno N-S, representado por las fallas Chaparahueto, Palo
Verde, Los Alisos y Los Igualamos, asi como por la traza del rio Badiraguato-Santa Rosa; otro
sistema de fallas regionales normales, de rumbo NW-SE que afecta al primero, estd
representado por las fallas Mezcalito, El Peiiascote, Campo Rancho Viejo, La Higuera, El
Agostadero y Tepalcates, que constituyen una morfologia de fosas y pilares (deformacion
fragil), relacionada al evento distensivo de Cuencas y Sierras. Existe un tercer patrén
estructural de rumbo NE-SW que afecta a los anteriores, representado por la traza del arroyo
Arroyo Grande y Boca de Arroyo, asi como por la traza de los arroyos Las Tortugas, Las
Canoas, Chihualtita-Agua Amarilla y Los Alcajeces entre otros. Estos tres sistemas se observan
en los cuerpos mineralizados presentes al oriente y poniente de la carta.

En laimagen de satélite se observan curvilineamientos cerrados y abiertos distribuidos en toda
la carta, algunos asociados a posibles intrusivos ocultos y que forman parte del batolito de
Sinaloa. Otros se deben probablemente a cuerpos inyectados que se manifiestan en las rocas
volcinicas del Terciario, de composicion principalmente riolitica y se presentan en forma de
cuellos.

El primer evento orogénico que afectd a la region fue la orogenia Jalisconiana, interrumpiendo
la sedimentacion del Paleozoico, el segundo evento es la orogenia Laramide, responsable
directa del movimiento comprensivo, producto del choque entre la placa Farallon y la placa
Americana, que dio origen al emplazamiento del batolito de Sinaloa en las secuencias
paleozoica y mesozoica. Al término de este movimiento se produjo un segundo evento, este de
tipo distensivo, dando origen a la tecténica de Cuencas y Sierras formando grabens y bloques
caidos, representados por la serie de fallamientos de rumbo NW-SE, asi como movimientos
transtensivos dextrales, constituyendo um sistema de movimiento ENE-WSW que tiene
continuidad en la region; asi mismo, se originé la apertura del golfo de California, originando
la falla transcurrente de San Andrés.

En el Mesozoico, la subduccion de la placa Farallon (Kula), hacia el este, originé la formacion
de tres arcos magmaticos con caricter calcoalcalino: en el Jurasico medio- tardio y Cretacico
temprano (?) la formacion del arco volcinico de Sonora-Sinaloa. En el Jurisico
tardio-Cretacico medio la formacion del arco Alisitos en Baja California. En el Jurasico tardio-
Eoceno la intrusion del batolito de Sinaloa, acompaiado de un vulcanismo intermedio
calcoalcalino (Sinaloa, Sonora y sur de Baja California). El drea de estudio queda ubicada en el
Jurasico tardio en laintrusion del batolito de Sinaloa, que vino acompaiiado de un vulcanismo
intermedio calcoalcalino (Servais et al., 1981, en carta Conitaca 2004, SGM).

La sedimentacion marina mesozoica fue interrumpida por la deformacion laramidica, durante
la cual la secuencia sedimentaria fue plegada y erosionada, acompaiiada por vulcanismo.

Coney y Reynolds (1977, en carta Conitaca, 2004), establecen un diagrama en el que muestran
claramente que el Arco Jurisico es seguido por el Arco Creticico. Este tltimo avanzé
lentamente hasta hace 80 Ma, cuando la convergencia se incrementd apresuradamente. Este
mismo diagrama muestra que el magmatismo de composicion intermedia (TpaeA-TA), fue
continuo en tiempo, mis no en espacio, durante las transgresiones al este y las subsecuentes
regresiones al oeste. Se registra erupcion por vulcanismo félsico durante el Oligoceno y el
Mioceno, el cual se halla expresado por la acumulacion de derrames rioliticos (TomR-TR), en
la Sierra Madre Occidental, ocurriendo en ambos casos intrusiones batoliticas.

Damon y Mauger (1966) y Damon (1981, en carta Conitaca 2004, SGM), seilalan que las
perturbaciones del magmatismo de Cuencas y Sierras terminé hace aproximadamente 20-25
Ma en el cual la actividad fue predominantemente basaltica.

En el drea de estudio se definio la zona mineralizada Otatillos y el drea mineralizada Cerro de
Los Guerrero, ademis las zonas de alteracion Los Horcones, Los Sauces y Mezcalito. Los tipos
de yacimientos minerales dentro del drea de interés consisten principalmente de vetas, brechas
y stockworks, en ambos casos la mineralizacion existente es de tipo polimetilica, de origen
hidrotermal, dentro del rango epitermal.

La zona mineralizada Otatillos se localiza en la parte oriental de la carta, a 23 km al oriente de
Badiraguato; de los prospectos y minas existentes destacan en importancia la Mina Grande con
leyes de 0.1 g/t de Au, 262 g/t de Ag, 0.12 % de Cu, 0.26 % de Pby 0.20 % de Zn; asi como los

prospectos Las Aguamas con leyes hasta de 9.0 g/t de Au, 27.6 g/t de Agy 14.72 % de Cu; Los

Robles, con leyes de 1.2 g/t de Au, 46 g/t de Ag, 0.12 % de Cu, 1.14 % de Pby 1.06 % de Zn; La
Virginia, con leyes de 0.25 a 0.47 g/t de Au, de 7.85 a 21 g/t de Ag, de 0.007 a 0.19 % de Cu, de

0.004 2 0.037 % de Pby de 0.002 a 0.008 % de Zn; Washington, con leyes de 1.4 a 9.6 g/t de Au
y de 2.8 a9.2 g/t de Ag; Chicharrones, con leyes de 8.50 a 15.80 g/t de Agy de 0.14 2 0.81 % de
Mo con valores menores de 0.01 % de Wy Las Tahonas, con valores de 0.17 g/t de Au, 7.3 git
de Ag, 0.01 % de Cu, 0.01 % de Pby 0.77 % de Zn.

El area mineralizada Cerro de Los Guerrero se localiza hacia la porcién oeste de la carta, a 10
km al poniente de Badiraguato. Dentro de esta localidad se tiene el prospecto Maria Luisa,
cuya mineralizacion es de tipo polimetilica con valores de Ag, Pby Zn, representados por
argentita, pirrotita, galena, blenda, pirita y calcopirita en una ganga de cuarzo y carbonatos de
cobre, asociada a zomas de intemsa propilitizacion, silicificacién y fuerte oxidacion. La
mineralizacion se emplaza en una estructura vetiforme de rumbo N 30° W y echado de 32° al
NE. El muestreo colectado arrojo valores del orden de 0.02 a 0.70 g/t de Au, de 72 a 363 g/t de
Ag, de 0.005 a 0.02 % de Cu, de 0.04 2 0.43 % de Pby de 0.05 a2 1.06 % de Zn.

Las zonas de alteracién Los Horcones, Los Sauces y Mezcalito se localizan hacia las porciones
suroeste, nor-este y sureste de la carta. La mineralizacion es de tipo polimetilica, donde se
tienen valores de Au, Ag y Cu, cuyos minerales representativos son pirrotita, galena, argentita,
blenda, pirita y calcopirita en una ganga de cuarzo y carbonatos de cobre. Las distintas
localidades donde se ubican las zonas de alteracién estin constituidas por vetas y vetillas, las
cuales se entrelazan para formar un sistema de tipo stockwork. Las estructuras mineralizadas
son de origen hidrotermal y ocurren de forma irregular.

De los resultados de las exploraciones realizadas se definieron cinco dreas prospectivas,
considerando las dreas mineralizadas existentes, donde se proponen trabajos de detalle, éstas
son:

Area prospectiva Otatillos con yacimientos hidrotermales y supergénicos con mineralizacion
polimetilica y valores de Au-Cu; Cu-Au-Ag; Cu-Mo; Ag-Pb-Zn y Pb-Zn-Cu; en vetas, brechas
y stockworks, emplazados en las andesitas y tobas andesiticas del Aptiano-Albiano y en el
intrusivo granodioritico del Terciario Paleoceno-Eoceno. Area prospectiva Cerro de Los
Guerrero donde se tienen valores de Ag, Pb y Zn hospedados en estructuras en forma de vetas,
brechas y stockworks, encajonados en el intrusive granodioritico del Creticico Superior. Areas
prospectivas Los Horcones, Los Sauces y Mezcalito con yacimientos hidrotermales de Au, Ag y
Cu en vetas, brechas y stockworks emplazados en las andesitas del Aptiano-Albiano.

Respecto a los no metilicos no se tienen minerales de este tipo en la carta y los materiales
pétreos que se pueden obtener de los lechos de los rios y arroyos no son trabajados, asi como
algunos bancos de materiales que se pueden obtener de las rocas andesiticas y rioliticas para
revestir caminos.
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