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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
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Qhoal | ALUVION

La carta Santa Cruz se localiza en la porcién centro-norte del estado de Sinaloa, delimitada por las
POCA COLUMNA CLAV‘ES coordenadas geograficas 25° 30’ a 25° 45’ de latitud norte y de 107° 20’ a 107° 40° de longitud
CARTOGR" FICAS Ma oeste, con una superficie aproximada de 928 km? Fisiograficamente se ubica entre las provincias
Sierra Madre Occidental y Sierras Sepultadas.
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Q 0.01 Las unidades litoestratigraficas varian en edad desde el Jurasico superior al Holoceno. La mas
. } antigua corresponde a una secuencia vulcanosedimentaria (JtKaVs), variablemente deformada y

HOLOCENO

PLEISTOCENO afectada por metamorfismo de bajo grado, la cual no ha sido definida formalmente pero que puede
considerarse como parte del terreno tectonoestratigrafico Guerrero. Esta constituida por niveles
de lava andesitica, lutita, hornfels, arenisca, grauvaca y conglomerado polimictico. Aflora
ampliamente en el sector central a oriental de la carta, y de manera reducida, en la porcién
5.1 nor-occidental. Su rango de edad va del Tithoniano hasta el Albiano. No aflora su base,y se
encuentra afectada por rocas cristalinas de diferentes composiciones; presenta relaciones
discordantes con la caliza creticica y las volcanicas acidas; y tecténicas con rocas volcanicas
andesiticas y rioliticas, y con clasticas miocénicas. Cubre a la unidad vulcanosedimentaria una
caliza de estratificacion gruesa a masiva, frecuentemente marmolizada cuya edad es Albiano
TmR-TR (KaCz), determinada por la identificacion de rudistas, y pelecipodos. Tiene afloramientos
restringidos en la porcion sur-este de la carta, en las inmediaciones de la rancheria La Vainilla.

TERCIARIO
NEOGENO

PLIOCENO

olelole
=
(o]
=t
k=]

Q
*
o lo lo |o
@ Olg@
o
Q0o |O——

TpiCgp | CONGLOMERADO
POLIMICTICO

V1ILVAOS Y

Tm | RIOLITA - TOBA
R-TR | RIOLITICA

TmTR

La secuencia vulcanosedimentaria esti afectada por un intrusive granodioritico (KsTpaGd),
TmA-B considerado como parte del batolito de Sinaloa, con variaciones a granito, tonalita e incluso a
microdiorita, con afloramientos en las porciones centro-oriental, centro-norte, sur-oriental,
sur-central y nor-occidental. En las cartas adyacentes -Mocorito y Badiraguato- las dataciones
TmAr-Cgp radiométricas en dicho intrusive indican edades que varian de 90.2 £ 1 a 64.4+ 2 Ma, quelo
ubican en el Cretacico superior-Paleoceno. Esti parcialmente afectado por intrusiones dioriticas y
cubierto por derrames andesiticos.
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45 Posterior a la intrusiéon, ocurren flujos andesiticos con niveles de toba y brecha volcanica
andesitica (TpaA-TA) del Paleoceno, pertenecientes al Complejo Volcanico Inferior, que tienen
TomR-TR 240 amplia distribucién y potentes espesores en el sector occidental y la porcion centro-norte de la
carta, en parte, cubiertos discordantemente por emisiones volcinicas mas recientes asi como por

rocas clasticas, con las cuales también se observan contactos por falla normal.
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RIOLITICA En el Eoceno se emplaza un intrusivo dioritico (TeD) que tiene afloramientos de menos de 1 km?,

OLIGOCENO localizados en el sector sur-oriental. Asimismo existe una generaciéon de cuerpos porfidicos de
composicion andesitica (Te(?)PA), riolitica (TePR), y dacitica (TePDa), el primero, emplazado en
el intrusive granodioritico y en la secuencia vulcanosedimentaria de la porcién centro-sur de la
carta; el porfido riolitico aflora en las inmediaciones de la rancheria La Pitahayita, mientras que el
dacitico se encuentra emplazado en el intrusive granodioritico, al sur-este del poblado de
Tameapa.
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Durante el Oligoceno e inicios del Mioceno, se registra vulcanismo caracterizado por derrames y
- toba riolitica (TomR-TR), correlacionado con el Supergrupo Volcanico Superior que aflora en el
sector nor-occidental, al nor-oeste de la localidad El Ranchito.
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En el Mioceno se deposité arenisca con niveles de conglomerado polimictico (TmAr-Cgp), como
relleno de cuencas poco evolucionadas,y cuyas mejores exposiciones se ubican al sur-oeste y otra
mas, de menor extension, en la esquina nor-este. Para la misma época se registraron tres eventos
de actividad volcanica: Flujos de andesita-basalto (TmA-B), que componen una serie volcanica
bimodal que aflora en la porcion nor-oriental. Depdsitos de toba riolitica (TmTR) poco
consolidada que afloran en la porciéon nor-este, en las inmediaciones de las localidades La
TpaA-TA Pitahayita y El Vallecito; y derrames fisurales de riolita y toba riolitica (TmR-TR), que estan
distribuidos de manera dispersa en toda la carta.
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El relleno continental durante el Plioceno esti conformado por conglomerado polimictico

(TplCgp), mal clasificado, que exhibe diferentes grados de consolidacion y esta distribuido en el

sector sur-oeste de la carta. Finalmente, los materiales depositados durante el Holoceno,

generalmente es aluvién escasamente consolidado (Qhoal), en el lecho y margenes de los arroyos.
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SUPERIOR generd sistemas de fallas de tipo normal, y en menor proporcién, de tipo lateral. El principal
sistema tiene orientacion NW-SE, al cual pertenecen las fallas Batacomito, El Recodo, Guasimal,
Tepehuajes, Tepaca, La Morita, La Pithaya y Oriente. Las dos ultimas delimitan una fosa
KaCz estructural que regionalmente se considera como parte del sistema de cuencas y sierras. La falla
La Vainilla es representativa del sistema NE-SW; mientras que la falla El Saucito lo es del sistema

norte-sur.
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' ’ ' Los rasgos estructurales mas notables se atribuyen a un régimen de esfuerzos distensivo que
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El relieve de la region es consecuencia de una serie de eventos entre los que destacan el proceso de
subduccion de la placa Farallon por debajo de la placa de Norteamérica, que ha actuado desde el
Jurasico tardio o principios del Cretacico; la orogenia Laramide cuya actividad se manifiesta entre

1150 el Cretacico superior y principios del Paleégeno. Posteriormente, ocurrié una fase de distensién
que origina el hundimiento y levantamiento de fosas y pilares tecténicos, a la que siguio, durante el
Mioceno, otra etapa igualmente distensiva que genero sistemas de fracturas a lo largo de las cuales
circulé magma riolitico y andesitico-basaltico.
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Los yacimientos minerales se agruparon de acuerdo a su distribucién y sustancia, de tal forma que
se propusieron las Areas mineralizadas Tepehuajes, La Soledad, Tameapa, Santiago y Los
Naranjos.
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PORFIDO DACITICO JtKaVs

VALANGINIANO
135.0 El irea mineralizada Tepehuajes esti situada en la porcién centro-occidental. Se caracteriza

porque ocurre un sistema de vetas con anchos desde 0.50 hasta 1.40 m, y longitudes conocidas en

1400 superficie e interior-mina de algunas decenas hasta 100 m. Estin orientadas al NW-SE con echados
] de 44° a 62° al SW, emplazadas en la andesita de la Secuencia Volcanica Inferior. La
mineralizacion es epitermal y posiblemente ocurre como oro nativo o electrum, al parecer
145.0 enmascarados por malaquita, azurita y limonita. Las localidades identificadas corresponden a
minas inactivas y un prospecto. En Los Chinacates existen dos niveles, pozos y contrapozos en
donde se tomaron 5 muestras a cada 10 m con un espesor promedio de 1.10 m, obteniendo valores

1540 de 1.66 git de Au, 1.46% de Cuy 14 glt de Ag. Es posible que de esta veta se desprendan las que se
observaron en las minas El Diablo y El Tajo, en donde se observa una especie de rosario o
160.0 sigmoide. En el nivel superior se tomaron cinco muestras de 0.58 m de espesor con valores de 1.1
glt de Au, 3.45% de Cu y 15 g/t de Ag. El Tajo se considera un prospecto, que se exploté
parcialmente mediante un tajo de 45x 3 x 4 m en el que se colectaron tres muestras de 1.73 m de
35 espesor que reportaron 0.36 git de Au, 0.72% de Cuy 13 g/t de Ag. El Nivelito ubicada al oriente de
Los Chinacates es sensiblemente paralela a ella, reconocida mediante un socavén en donde se

yd yd
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS colectaron tres muestras de 0.90 m de espesor con leyes de 1.16 g/t de Au, 17 git de Agy 1.2% de
Cu. En La Migquina las obras se encuentran en su mayoria colapsadas, por lo que se tomé una
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES muestra de superficie de 0.50 m con valores de 0.017 git de Au, 1.05% de Cuy 3 glt de Ag, el
promedio de dos mas tomadas en el terrero es 0.28 g/t de Au, 3.29% de Cuy 40 g/t de Ag. El area
“  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA mineralizada La Soledad se localiza en el sector centro-oriental en donde se observan dos
. tipologias: Skarn en la mina en reactivacion La Soledad, en la que se reconocieron dos cuerpos
MANIFESTACION DE VT  VETA estratiformes conocidos como el manto 1, que tiene ancho promedio de 1.80 m, y que en cuatro
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR muestras reportd valores de 0.01 a 4.90% de Cu, y 24 a 63 glt de Ag; y el manto 2, con ancho
promedio de 1 m, en cuatro muestrasy valores de 0.01 a 3.96% de Cuy 23 g/t de Ag. E1 CRM, en
ES ESTRATIFORME 1976, estimdé que existian 3,475 toneladas probadas con ley media de 3.78% de Cuy 46 git de Ag, y
SW  STOCKWORK adicionalmente, 264,000 toneladas posibles. También se identificaron vetas epi y mesotermales, en
MINA ABANDONADA BR BRECHA las .m_inas inactivas La Trinidad y Tres de Mayo. En la primera, en el inte:rior de la obra, y
equidistantes a 15 m se colectaron cuatro muestras de 0.71 m de espesor que dieron leyes de 0.14
DS DISEMINADO glt de Au, 198 g/t de Ag, 0.66% de Pby 1.99% de Zn. Es indudable que la veta tiene clavos, pues
MINA EN REACTIVACION MA MANTO una de las muestras reporté 0.11 glt de Au, 654 g/t de Ag,2.00% de Pby 5.96% de Zn, valores que
LN LENTICULAR tienen cierta correlacion con los reportados por el CRM, en 1990, cuando se estimaron 4,135
toneladas posibles con 1.3 g/t de Au, 992 gl/t de Ag, 4.68% de Pby 5.56% de Zn. En la mina Tres de
. PROSPECTO Mayo, 2 muestras colectadas en el antiguo tajo de explotacién, reportaron en promedio 11 glt de
SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN Ag, 0.01% deCu, 0.85% dePb y 0.26% de Zn; en esta misma localidad, el CRM, en 1986, en un
30° tramo de 70 m del nivel El Fresno, obtuvo ley promedio de 0.28 g/t de Au, 3 g/t de Ag, 0.07% de

) M i . T e ) : ) ‘ 0 [ i : . 800 Vol ., o FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 04 EPITERN‘[AL Cu, 0.18% dePby 0.16% de Zn.
25 35 ) O PEA - tog g 6 2 . : : — - : ; : : ) a 5 25 35’ 05 EVAPORITICO
( % o o, 7 ) : : P ' [y : ] : P o : X : - 1 Y ROCAS En el irea mineralizada Tameapa, localizada en la porcién centro-oriental, esti ubicado el
TTTTT  FALLA NORMAL 07 HIDROTERMAL yacimiento tipo poérfido de Cu-Mo Cerro Pico Prieto-El Venado, en el que existen espectaculares
55° DIMENSIONABLES 13 PORFIRITICO casquetes de oxidacién que cubren parcialmente zonas de alteracion argilica-filica hacia la
periferia y potasica hacia la parte central. Este yacimiento ha sido objeto de exploracién por parte
16 SEDIMENTA‘RIO de diversas compaiiias nacionales y extranjeras, desde la década de 1950-1960. Se mencionan
19 VULCANOGENICO reservas del orden de 27 millones de toneladas con 0.37% de Cu en Pico Prieto, y de 22 millones de
20 ORGANICO toneladas con 9.12 % de.Cu y 0.068% de Mo en El Vena.do, la minera.lizac-i('m se aloja en veti.llas de
cuarzo y también esti diseminada en la roca. En esta misma area se identificé la manifestacién La
25 METASOMATISMO Verde, que se comporta como un sistema de vetillas en donde una muestra dio valores de 8.93% de
v v \ PROSPECTO DE CONTACTO Cu, 0.029% de Mo y 0.025 g/t de Au. El Venado II corresponde a una mina aterrada de donde se
FALLA INVERSA INFERIDA . . . . .2

30 menciona se obtuvo molibdeno. Es angosta y al parecer la mineralizacién se presentaba en
NATURALEZA bolsadas; se tomé una muestra de 0.04 m con valores de 0.029% de Mo, otra, en el de terrero,

—=—  FALLA LATERAL reporté 0.013% de Mo. El Cobre es una veta explorada a lo largo de un socavén y pozo
TIPOS DE PLANTAS DE LA parcialmente aterrados; se colectaron dos muestras de 0.15 m de espesor, una de interior y otra de
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MINERALIZACI()N superficie, en ambas los valores fueron de 0.87% de Cu.

. El irea mineralizada Santiago se localiza en el sector sur-este, los cuerpos son tabulares en las
PROCESADORA DE. NO OX  OXIDOS minas inactivas Mina Grande, La Cupia y Los Tajos, emplazadas en la secuencia
METALICOS SF SULFUROS vulcanosedimentaria. De forma irregular en las manifestaciones Santiago y La Cueva que se alojan
. CB CARBONATOS en rocas cristalinas. En los Tajos se ha reconocido la veta a lo largo de 350 m, con espesor que
PLANTA GEOTERMICA varia de 0.04 a 1.40 m en donde se colectaron ocho muestras de 0.38 m, en un tramo de 35 m en el
AL ALUMINOSILICATOS nivel superior. Los valores promedio son de 0.48 g/t de Au, 229 git de Ag, 0.07% de Cu, 0.24% de
PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS Pby 0.19% de Zn. En Mina Grande hay dos niveles inaccesibles por lo que se colectaron solamente

dos muestras de terrero con valores de 389 glt de Ag. En la veta La Cupia se tomaron tres
PLANTA FF FOSFATOS muestras ninguna de las cuales reporté valores, por lo que se infiere que la mineralizacién se aloja
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS en clavos aislados pues en 1973, el CRM reporto valores de 0.5 g/t de Auy 3 g/t de Ag, de una
ANTICLINAL BUZANTE BI BITUMEN muestra de terrero. En la manifestacién Santiago una muestra dio 18 g/t de Ag y 0.007 glt de Au,
INFERIDO mientras que en La Cueva, se obtuvieron valores promedio de 0.21 g/t de Au,22 gltde Ag,y

ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SiMBOLOS 0.068% de Pb, ambas corresponden a zonas puntuales de alteraciéon hidrotermal.

TOPOGRAFICOS El area mineralizada Los Naranjos esta localizada en la porcién centro-sur, en donde existe
SALINA

mineralizaciéon tipo skarn en las minas L.os Metates, Chabelo, y en la manifestacion La Jarilla; e
hidrotermal en las minas inactivas San Juan y El Guajolote. Los Metates esti en reactivacion y
@E“DBD POBLADO consta de un rebajey dos socavones en donde hay un horizonte favorable de 0.20 m de ancho, que
o en dos muestras reportd un promedio de 17.4 g/t de Au y 0.046% de Zn. Para Chabelo los
CARRETERA DE MAS desarrollos son menores, el horizonte favorable es de menos de 0.35 m, y dos muestras dieron una
DE DOS CARRILES ley promedio de 7.85 git de Au, 4 g/t de Ag, y 6.14% de Zn. En La Jarilla se colectaron once
muestras de un horizonte irregular hasta de 4 m de espesor con valores promedio de 0.30 gt de
TERRERO _— CARRETERA Au, 1 gltde Ag y 0.003% en Pb y Zn. En San Juan se colectaron tres muestras desde la bocamina
PAVIMENTADA hasta el tope de una obra de 22 m en la que se aprecia una veta con espesor promedio de 0.40 m
POZODE GAS | == TERRACERIA coosns valores de 0.47 g/t de Au,8 glt .de Agy 9.049% de Cu. Para El Guajolote, la veta tiene 0.75 a
.85 m de espesor, y se ha reconocido mediante obra por 70 m, en donde se colectaron tres
muestras con espesor de 0.80 m, los valores reportados son 2.93 git de Au, 6 g/t de Agy 0.037% de

CHAPOPOTERA T BRECHA Cu. También se identificé el prospecto La Vainilla, en donde se observa caliza marmorizada con
tonalidades gris claro a oscuro y rosa salmén, esta tiltima muy preciada para corte y pulido. El
77777 VEREDA CRM, en 1987, calcul6 un volumen de 147,866 m?. Por otra parte, solo se inventariaron dos bancos

de material, ambos actualmente inactivos.
ALTERACIONES

VIADEF.F.C.C. S 1 1 t id t i lizacién distribuid bolsad
SINCLINAL RECUMBENTE , e concluye que las vetas reconocidas son angostas con mineralizacion distribuida en bolsadas o
INFERIDO ARGI  ARGILITIZACION clavos.

OXIDACION -+ AEROPISTA
. Para la prospecciéon de mineralizacién tipo skarn, en el area mineralizada Los Naranjos, se
CARB  CARBONATIZACION ottt LIMITE ESTATAL recomienda la franja que se localiza al sur de las minas Chabelo y Los Metates, determinada por el
POTA POTASICA contacto entre el intrusive granodioritico y la secuencia vulecanosedimentaria, teniendo como
T 77  FRACTURA INFERIDA . referencia, los valores altos de oro-zinc, reportados en esas localidades. Otras ireas que presentan
N4 ‘ S o SN \ ) N . - ‘ - . . - FILI FILICA ) @ CURVA DE NIVEL condiciones favorables para la exploracion de este tipo de mineralizacién, son la que se localiza
% | Jo. ) ( \ ) - = 7 i J ? & X / 20° CAOL CAOLINIZACION entre la rancheria Tegoripa, y el arroyo La Soledad, asi como al nor-este de Potrero de Tepaca,

% ‘ z \ : j N y ‘ : ) P FRACTURA MEDIDA CORRIENTE ’ : : : . . :

. / | =S ) N j . ) 5 3 EPID EPIDOTIZACION EE— entre esta rancheriay el cerro La Cieneguita, donde se tiene el contacto del intrusive con la misma
®. 77 . \ \ S ; \ [ o> ) y k . PERENNE secuencia vulcanosedimentaria.

DIQUES : Gr GRANITICO GRAN  GRANATIZACION CORRIENTE.
Ap APLITICO POTA POTASICA R INTERMITENTE Los resultados de geoquimica confirman que el irea Tameapa es la mejor zona para prospectar

. Cu-Mo. La asociaciéon Pb-Zn-Mn-As, ubica una anomalia al sur de Tepaca, justo entre las areas
60° PIRI PIRITIZACION mineralizadas Los Naranjos y La Soledad, la cual se considera de importancia para prospectar
VETA @ CUERPO DE AGUA metales base. Para el caso del oro, la anomalia puntual de la muestra 172 ubicada al sur de

. . Santiago de Los Caballeros, en la esquina sur-este de la carta, es de interés porque se manifiesta en

@ LIMITE DE ALTERACION EI%J‘IIKISS;%(I:‘I]%EI\II'{;IOQE la secuencia vulcanosedimentaria, y porque su valor llegé hasta 129 ppb de Au.
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