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CLAVES La carta Surutato se ubica en !a porcién noreste del estado de Sinaloa, préxim? al limite con el
CARTOGRAFICAS Ma estado de Chihuahua; esta delimitada por las coordenadas 25° 45” a 26° 00° de latitud norte y 107°
20’ a 107° 40°, con una superficie de 926 km?2. Queda comprendida en la provincia fisiografica de la

Sierra Madre Occidental, subprovincia de la Planicie de Lavas Rioliticas.
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0.01 La unidad expuesta mas antigua corresponde a una secuencia vulcanosedimentaria constituida por
limolita, arenisca e intercalaciones de lutita con alternancia de horizontes calcareos y andesiticos, y
PLEISTOCENO menormente pizarras y hornfels (JtKaVs). Sus mejores afloramientos se presentan hacia las
168 esquinas noroeste, noreste y sureste. Su edad es Jurisico Tithoniano-Cretacico Albiano. No
aflora su base, y estd afectada por rocasintrusivas; presenta relaciones tectonicas con depdsitos
PLIOCENO continentales y rocas basicas del Mioceno, esta cubierta discordantemente por rocas andesiticas

5.1 terciarias y se interdigita con rocas andesiticas creticicas. La unidad andesitica del Cretacico esta
conformada por andesita y toba andesitica (KapaA-TA) con algunos horizontes de areniscas
intercalados esporadicamente; esti afectada por metamorfismo regional de bajo grado, e
intrusivos y diques de diferente composicion. Su edad es Aptiano-Albiano, y esta expuesta en las
porciones suroeste y sureste de la carta, en donde ademas de su relaciéon con la secuencia
vulcanosedimentaria, esta cubierta discordantemente por rocas andesiticas y rioliticas terciarias.
En ambas unidades se aloja mineralizacién y constituyen parte del Terreno Guerrero.
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El Terciario-Paleoceno se caracteriza por un vulcanismo intermedio constituido por derrames y
piroclastos de andesita, toba y brecha andesitica (TpaA-TA). Es la unidad mas extensamente
distribuida en la carta y se correlaciona con el Complejo Volcanico Inferior de la Sierra Madre
Occidental. Cubre discordantemente a las rocas mis antiguas y también se encuentra intrusionada
por rocas cristalinas de diversas composiciones.
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Las rocas de composiciéon granitica, granodioritica y tonalitica (KsTpaGd), se consideran como
parte del batolito granitico de Sonora y Sinaloa, plutones que se han datado en otras localidades al
sur de la carta y por correlaciéon se consideran del Cretacico superior-Terciario Paleoceno. Sus
mejores afloramientos estan en las porciones noroeste y noreste, en donde afectan a las rocas mas

24.0 antiguas, y a su vez estan intrusionados por diques andesiticos. Al parecer, contemporaneamente a
| la intrusién del batolito, se emplazaron rocas ultramificas clasificadas como piroxenita. Afloran
TomR_TR exclusivamente en la porciéon noreste de la carta, en donde se distinguen por su tonalidad verde
oscuro a negro, con un alto grado de silicificacién que les da consistencia compacta y masiva. Su
(Supergrupo Volcdnico Superior) textura es tipicamente holocristalina, con cristales visibles de olivino, piroxeno y flogopita hasta de
Fim. El Fuerte 2 ecm de largo. No existen dataciones y por relaciones estratigraficas se ubica tentativamente en el
Cretacico inferior. Sélo intrusionan a la secuencia vulcanosedimentaria, y ambas son receptoras de
mineralizacién.
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Con emplazamientos en diversas localidades también se observa granodiorita (TeGd),
cuarzomonzonita (TeqMz), pérfido andesitico (TePA) y diorita (TeD), las cuales se consideran
como intrusiones tardias respecto al batolito, y quedan incluidas en el grupo de plutones
postectonicos, cuya edad es Eoceno. Todos estian relacionados a la mineralizacién.
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En el Oligoceno-Mioceno hay registro de una intensa actividad volcinica que se caracteriza por la
550 emision de derrames y piroclastos de tipo acido que incluyen riolita, toba riolitica, aglomerado
riolitico, e ignimbrita (TomR-TR), y algunas variaciones a riodacita. El paquete se correlaciona
con el Siuper Grupo Volcinico Superior de la Sierra Madre Occidental, con excelentes
afloramientos en la parte central, en donde se observan relaciones discordantes con la andesita del
Paleoceno, sobre la cual descansa. El Mioceno esta representado por una secuencia clastica
Tpaa-TA continental que rellené fosas y depresiones, y esta conformada por arenisca epiclastica y
conglomerado polimictico (TmAr-Cgp). Litolégicamente son semejantes a la Formacién Baucarit
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Volcinico Inferior) y su depésito se relaciona con el periodo de extension de Pilares y Fosas o Basin and Range. Esta

(Fm. San Blas) unidad tiene asociado vulcanismo bimodal de composicion basaltica-intermedia con derrames de
andesita-basalto (TmA-B), y calco-alcalino representado por emisiones de riolita y toba riolitica
(TmR-TR). Sus mejores exposiciones se ubican en las porciones noroeste, noreste y sureste, en
donde es posible observar relaciones de interestratificacion entre las unidades. La actividad ignea
culmina con una serie de inyecciones fisurales de riolita (TmR), y dacita (TmDa), de las cuales son
670 caracteristicos los flujos verticales que aprovechan las zonas de debilidad para extravasarse. Estas
emisiones estan expuestas en las porciones central y suroeste. Finalmente en el
Cuaternario-Holoceno se deposita aluviéon (Qhoal).
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L 975 | La deformacion duictil se presenta como foliacion en los sedimentos de la unidad
vulcanosedimentaria, asi como en la generacion de cortos pliegues isoclinales, recostados y de tipo
chevron, que se desarrollan en la misma unidad.
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La deformacion fragil esta evidenciada por sistemas de fallas orientadas al NW en el que se
incluyen las fallas San José, Surutato, San Javier, La Jareta, El Madroiio, La Cruz, y El Puchero;
%‘ y otro mis, al NE en el que destacan las fallas Ocurague y Las Pozas. En el sistema NW algunas

estructuras tienen desplazamientos laterales y forman sistemas escalonados; a este patrén se asocia

108.5
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la formacién de fosas y pilares. Los lineamientos curvilineos estin relacionados a intrusiones y a
emisiones volcanicas.

TePA

La evolucién tecténica durante el Jurasico medio-tardio-Creticico temprano, entre otros
115.0 fenémenos, permite la formaciéon del arco volcanico insular de Sonora-Sinaloa (Arco Sinaloa), al
que se asocia una secuencia vulcanosedimentaria que se considera como parte del Terreno
Guerrero. En el Cretacico superior inicia la migraciéon del arco magmatico hacia el oriente hasta

1240 colisionar finalmente con la Placa de Norteamérica. El conjunto de esfuerzos, principalmente
compresivos, se reflejan en los pliegues y la deformacion generalizada ductil-fragil, evento que se
conoce como la orogenia Laramide, durante la cual ocurre el emplazamiento del batolito granitico
de Sonora-Sinaloa. Los efectos orogénicos se extienden hasta el Paleoceno. La posterior etapa
extrusiva se asocia a prolongado vulcanismo intermedio y acido asociado a calderas y fisuras cuyo
apilamiento le da forma la Sierra Madre Occidental. Durante el Mioceno, la tecténica extensional
es la causante de levantamientos y hundimientos de bloques escalonados con rumbo al NW-SE,
etapa a la cual se asocia sedimentacién y vulcanismo bimodal de origen fisural relacionado con la
apertura del Golfo de California.
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Los yacimientos minerales son de origen epitermal con mineralizacion de plata, plomo, zinc, oro y
cobre, se agruparon en las ireas mineralizadas San Javier, Sierra de Surutato, Surutato, La Joya,
1450 y Llano Grande. El area San Javier se localiza al noreste de la carta, en donde se sabe que
existieron operaciones y cierto auge en el siglo XIX y principios del XX. La mineralizacién de
PIROXENITA sulfuros se observa en vetas y cuerpos lenticulares de cuarzo-calcita alojados en rocas
metamorfizadas de la secuencia vulcanosedimentaria o en la piroxenita. En la década de los 80, el
CRM realizé trabajos para rehabilitar algunas obras, y de barrenaciéon para evaluar reservas en la
mina Real de San Javier en donde los recursos fueron del orden de 85,500 toneladas con ley de 663

> A glt de Ag y 1.0 g/t de Au;y en la mina El Realito, en donde se indicaron con barrenacién 53,332

ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS toneladas con ley de 625 g,lt de Ag y 2.18 glt d(: Au. Actualmente sélo se explotan losjales’. Se
colectaron cuatro muestras de terreros de las obras de El Realito, obteniendo un promedio de 1.04

ESTRUCTIJRALES MINEROS MINERALES glt de Au, 138 git de Ag, 0.27% de Pb y 0.5 a 1.15% de Zn;’en Real de San Javier tres de los
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) terreros dieron valores de 0.51 g/t de Au, 67 glt de Ag, 0.15% de Zn, y una de jal dio leyes de 0.86
—_— 1) ) 83
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA glt de Au, 450 gt de Ag,y 1.54% de Zn.
~--7  CONTACTO GEOLOGICO } M?NN]%lFIEAiTIANCF}IO’l}I\IJDE VI VETA El irea Sierra de Surutato se ubica en la porcion centro-norte de la carta, en donde se observan
INFERIDO
) 5( R ES ESTRATIFORME terciaria, y en la secuencia vulcanosedimentaria, asi como en cuarzomonzonita y granodiorita,
B MINA EN PRODUCCION porfido andesitico, y riolitas del Oligoceno-Mioceno. En estas unidades se desarrollaron laborios
RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK . N H . . . . .
mineros hasta de 480 m. La mineralizacion es epitermal, segiin se observé en las minas inactivas
% MINA ABANDONADA BR BRECHA Mina Grande, La Colorada, L.a Barranca, La Mojonera, LLa Hacienda, El Helipuerto, Mina Alisos,
—+—  ECHADO VERTICAL DS DISEMINADO los prospectos Guadalupe, La Cuestay La Plomosa y las manifestaciones minerales El Guayabal,
. & ; La Silleta, El Naranjo, Las Pozas, La Silleta 2, La Plomosa, El Zorrillo, Potrero de Bernal, y El
70 ) MINA EN REACTIVACION MA MANTO Raspén. En Mina Grande la veta tiene de 2.5 a 4 m de espesor y 2 km de longitud. Se colectaron
FOLIACION (8) LN LENTICULAR tres muestras de 1.77 m de espesor promedio, cuyos valores son de 2.39 glt de Au, 150 g/t de Ag,
60 350 % PROSPECTO 1.12% de Pb y 3.29% de Zn, dos de terrero reportaron 2.68 g/t de Au, 242 g/t de Ag, 0.77% de Pby
_f_ . 2.21% de Zn.En la veta El Helipuerto, de 1.5 m de espesor, sdlo se pudo obtener muestra de
0 SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN terrero cuyos valores fueron de 3.25 g/t de Au, 3,044 glt de Ag, 13.71% de Pb y 4.87% de Zinc. En
ﬂ: La Mojonera la estructura tiene 1.0 m de potencia, y aunque las obras son inaccesibles, se tomaron
60 FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 04 EPTTERMAL tres muestras de terrero con valores de 1.78 g/t de Au, 320 g/t de Ag, 0.81% de Pby 0.54% de Zn,
25°50° 250 507 05 EVAPORITICO las tres estructuras mencionadas, junto con La Hacienda y el prospecto Guadalupe al parecer
Y ROCAS o7 HIDROTERMAL conforman una misma estructura, o por lo menos se ubican el mismo alineamiento estructural. En
TTTTT  FALLA NORMAL la veta Los Alisos de 0.5 a 1.0 m de potencia y 250 m de longitud, las leyes de cuatro muestras son
5° DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO 0.15 g/t de Au,y 184 g/t de Ag; una muestra de terrero arrojé valores de 0.19 g/t de Au,y 617 glt de
16 SEDIMENTARIO Ag, en esta localidad existen vestigios de una hacienda de beneficio. En el prospecto Guadalupe hay
TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA / EN PRODUCCION , algunas obras someras en las que se estimé un espesor y longitud de 4.0 y 200 m. Se colectaron
19 VULCANOGENICO cinco muestras, tres de estructura,y dos de terrero, cuyos valores promedio obtenidos son de 0.69
~vv"  FALLA INVERSA O INACTIVO 20 ORGANICO glt de Au, 287 glt de Ag,2.16% dePby 1.64% de Zn y de 0.27 g/t de Au, 533 git de Ag,2.0% dePb
50° y 3.94% de Zn, respectivamente. La Cuesta es un cuerpo irregular de 100 x 50 m en donde no hay
CABALGADURA 25  METASOMATISMO : . o
obras mineras pero dos muestras de orientacién dieron leyes de 0.43 g/t de Au, 7 g/t de Ag, 0.8% de
Y ¥V FALLA INVERSA INFERIDA \ PROSPECTO DE CONTACTO Pb y 2.07% de Zn. En el prospecto La Plomosa la veta tiene de 2 a 3 m de espesor y 215 m a lo
largo de los cuales se observan algunos rebajes aterrados en cuyos terreros se tomaron tres
NATURALEZA muestras con valores de 0.80 g/t de Au, 58 g/t de Ag, 4.63% dePby 1.69% de Zn. En general las
—=—  FALLA LATERAL manifestaciones minerales se asocian a zonas de alteracion en donde los valores son bajos,y
TIPOS DE PLANTAS DE LA . unicamente en la llamada El Zorrillo, una muestra de 1.0 m reporté valores de 0.04 g/t de Au, 6 glt
. de Ag, 0.14% dePby 6.12% de Zn.
~~—"  FALLA LATERAL INFERIDA m PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION ’
. El irea mineralizada La Joya se ubica en la porciéon media-poniente de la carta, la conforman dos
% Ill PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS minas inactivas: El Tiro y El Pino en las que se mapearon estructuras vetiformes alojadas en rocas
ANTICLINAL METALICOS SF SULFUROS andesiticas del Paleoceno. En El Tiro, la estructura tiene 1.5 m de espesor por 50 m de longitud,
. sC SILICATOS con contenidos de hematita, limonitas, cuarzo, pirita y arsenopirita. Dos muestras de veta dieron
- {. - ANTICLINAL INFERIDO I—I_—_l PLANTA GEOTERMICA bajos valores, y dos en los terreros arrojaron valores de 0.39 g/t de Au, y 23 g/t de Ag. En El Pino
AL  ALUMINOSILICATOS la veta tiene 1.40 m de espesor y esti reconocida en al menos 80 m. Los minerales visibles son
I—'_-Hj PLANTA DE FUNDICION SI. SULFATOS galgna, ?sfalerita, pirita, arsgnopirita y cuarzo. Se. tomaron cuatro muestras sobre estructura, dos
ANTICLINAL BUZANTE en interior y dos de superficie, el espesor promedio de las muestras es de 1.23 m con leyes de 1.40
FF  FOSFATOS
PLANTA glt de Au, S glt de Ag,0.11% dePby 0.42% de Zn.
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS
- 'I' *  ANTICLINAL BUZANTE BI BITUMEN El irea mineralizada Surutato se sitiia en la porcién suroeste de la carta, en donde afloran vetas
INFERIDO con contenidos de oro, plata, plomo-zinc y cobre, encajonadas en rocas andesiticas del Cretacicoy
) 2 Paleoceno, y rioliticas miocénicas. Se identificaron siete localidades: la Mina Min y La Chiva que
§ ¥ ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBQLOS son minas inactivas; el prospecto Santa Rosalia y las manifestaciones Las Trojes, Las Trojes 1, Las
Crucecitas y La Falla en el plano dice La Falla. En la Mina Min existe una veta de 0.40 m de
- § ﬂ E SALINA TOPOGRAFICOS espesor y longitud de 100 m, en la que se colectaron cuatro muestras de 0.33 m de espesor en las
= PR L RECUMBENTE cuales los valores son de 1.79 g/t de Au, 30 g/t de Ag, 2.94% de Pb,8.63% de Zny 0.28% de Cu. En
= @ JALES 888hn POBLADO el terrero tres muestras dieron 2.87 g/t de Au, 21 g/t de Ag, 0.32% dePb,0.82% de Zny 0.42% de
§ + SINCLINAL a9 Cu. En La Chiva la estructura se detecté a lo largo de 500 m, con espesores de 1.0 a 1.5 m; las
£ TATO CARRETERA DE MAS obras son inaccesibles por lo que se tomaron seis muestras de los afloramientos con ancho
o (ﬁ\ Al DE DOS CARRILES promedio de 1.18 m y con leyes de 0.99 git de Au, 20 g/t de Ag,2.17% dePb,y 0.86% de Zn,
- *, - SINCLINAL INFERIDO CARRETERA dRestalc‘anldos Tuestr;s c:l;e alzcanfiaron leyes del3.19 glt lcloeoAu c)l' 4l.54 ‘}?t d:le %n. l?n el ll{ros;.»?cto S::n?a
TERRERO osalia la veta es de 1.5 a 2 m de espesor y al menos m de longitud, la mineralizacién se aloja
@S PAVIMENTADA en oOxidos; del material extraido de pozos someros se tomaron dos muestras con valores de 0.14 git
_H‘ SINCLINAL RECUMBENTE . de Au,36 g/t de Ag,y 0.22% de Pb, una muestra de 0.80 m de espesor reporté 0.19 g/t de Au, 54 git
CD POZODEGAS | = TERRACERIA de Ag, 0.25% de Pb,y 0.13% de Cu. Los valores en la zona de sulfuros podrian incrementar
_ favorablemente por lo que se sugiere como posible prospecto. Las leyes de las muestras colectadas
IS;I;I,EE}N%L RECUMBENTE @ CHAPOPOTERA - BRECHA en las manifestaciones son bajas con excepcion de La Falla, una estructura de 1.5 m de espesor y
D longitud de 500 m en la que se observan dxidos pero sin que se detectara ninguna obra minera. Se
77777 VEREDA colectaron tres muestras de 1.27 m de ancho promedio con valores de 0.17 glt de Au, 6 g/t de Ag,
FRACTURA 0.14% dePb, 0.36% de Zny 0.02% de Cu.
ALTERACIONES ,
———  FRACTURA INFERIDA . Eanaaaenan VIADE F.F.C.C. Finalmente, el area Llano Grande se localiza en la porciéon sur-sureste de la carta en donde no se
ARGI  ARGILITIZACION identificaron obras mineras, pero en cambio existen manifestaciones minerales y zonas de
- OXID OXIDACION -i— AFROPISTA oxid‘ac.i('m y silicificflcién que en general reportaron escasos valores..Se aloj an en roc.as.andesiticas
FRACTURA MEDIDA ) cretacicas y terciarias, y menormente en la secuencia vulcanosedimentaria, en riolita, y enla
CARB CARBONATIZACION g LIMITE ESTATAL cuarzomonzonita. Las estructuras son vetiformes e irregulares, con mineralizacién diseminada de
15° SILI SILICIFICACION pirita, escasa calcopirita y éxidos. Los valores de mayor interés provienen de El Potrero con una
DIQUES : K muestrade 1.2 m y leyes de 0.33 g/t de Au, 20 g/t de Ag y 1.17% de Pb; en el Potrero 2, dos
gMz CUARZOMONZONITICO ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL muestras de 1.35 m promediaron 0.01 glt de Au, 12 g/t de Ag, 0.41% de Pb, 0.87% de Zn.
Ap  APLITICO CAOL  CAOLINIZACION
B BASALTICO . CORRIENTE La interpretacion geoquimica de mapas multielementales, asi como de la distribucién de
D DIORITICO EPID  EPIDOTIZACION PERENNE poblaciones estadisticas -principalmente oro y zinc- reflejan una importante zona de anomalia
R RIOLITICO GRAN GRANATIZACION geoquimica detectada en el sector sursureste de la carta la cual es el idrea de mayor interés
A ANDESITICO POTA POTASICA I CORRIENTE geoquimico que ademas exhibe condiciones geolégico-estructurales favorables.
i INTERMITENTE
Da DACITICO
60° PIRI PIRITIZACION Se concluye que la mayor parte de los yacimientos han sido explorados y explotados
—  VETA CD CUERPO DE AGUA superficialmente, a baja escala, y a nivel de gambusino. En general las localidades se encuentran en
25°45' 5 A 25745 EQUIDISTANCIA ENTRE un alineamiento estructural relacionado a sistemas que cruzan el area en direcciéon NW-SE, en
107° 40° 235000 m. E 40 107°35° 45 107° 30° 50 55 107°25° 60 26500 107°20° A A’ i s donde la mineralizacién se encuentra dentro y en los bordes de los lineamientos.
LINEA DE SECCION ( S ; ; ) LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m
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IR  IRREGULAR vetas y cuerpos irregulares con argentita, galena, blenda que se alojan principalmente en andesita i
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