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La carta El Naranjo se ubica en la porcion sur-oeste del estado de Chihuahua, delimitada
POCA CLAVES por las coordenadas geogrificas 26° 00° a 26°15° de latitud norte y 107°20° a 107° 40°
COLUMNA CARTOGR® FICAS de longitud oeste; y cubre una superficie de 961 km?2 Se localiza en la provincia fisiografica
PISO Ma de la Sierra Madre Occidental, subprovincia Gran Meseta y Caiones Duranguenses, y en el
terreno Sierra Madre Occidental de acuerdo a la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos.

oPA'\
IENTE
CAP.:20 Ton/d

Ci
LOTACI N

ERA

13

HOLOCENO

\ . San Ignacio ¢ho Bl

ieneguilla 0.01

Pl La unidad mas antigua es de edad Jurasico Tithoniano-Cretacico Albiano, constituida por
PLEISTOCENO una secuencia de lutita y arenisca de color gris (JtKaLu-Ar), con intercalaciones de arenisca
168 grauvaca, limolita y capasy lentes de caliza micritica y arenosa. Aflora al oeste-suroeste de
la carta en donde ocupa aproximadamente el 35% del total. Los afloramientos siguen
burdamente una direccion NW-SE. Sus relaciones son discordantes con la secuencia
vulcanosedimentaria de arco continental correlacionable con la Formacion Tarahumara, la
cual esta constituida por derrames de andesita, dacita, vulcanoclidsticos rioliticos y
andesiticos, e intercalaciones de lentes y horizontes de caliza, arenisca, limolita y lutita
(KsTpa(?)A-TA), aflora en las porciones central y nor-este con orientacion NW-SE. La
edad, por su relacion estratigrafica, y la considerada en otros trabajos, es Creticico
TmR-TR superior-Terciario Paleoceno. Ambas unidades se encuentran intrusionadas por
210 granito-granodiorita (KsTpaGr-Gd), y granito-diorita (TpaeGd-D), ademas de porfido
andesitico (ToPA) que sdlo afecta a las rocas del Jurisico- Cretéacico. En todos los casos, las
relaciones son discordantes con las rocas volcinicas terciarias.
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ToB-Ig Las rocas cristalinas del Creticico superior-Terciario Paleoceno corresponden a una serie
de cuerpos de granito que varia a granodiorita (KsTpaGr-Gd), asociados al Batolito
Granitico de Sinaloa, y genéticamente ligados a la orogenia Laramide. Se dispersan por
toda la carta, con afloramientos hasta de unos 5 km o bien como aislados reventones de
algunas decenas de metros que se observan en la porciéon sur-oeste y centro de la carta. Las
exposiciones de la unidad granito-diorita (TpaeGd-D) se distribuyen en forma de apéfisis
irregulares con dimensiones variables en los sectores nor-oeste, centro y nor-este. Se
clasificé como granodiorita a diorita y ocasionalmente cuarzo-diorita y monzonita, todas
con diversas texturas que sugieren haber sido emplazados después de un régimen
compresivo. El pérfido andesitico (ToPA) tiene textura porfidica y conforma troncos
(stocks) hipabisales, compactos y moderadamente fracturados, en los sectores sur-este,
nor-este y nor-oeste. No se identificaron relaciones entre las rocas intrusivas e hipabisales;
todas estan cubiertas discordantemente por rocas volcinicas del Terciario que les suceden.
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Las rocas extrusivas de com posicion riolitica (ToIg-TR), se correlacionan con la secuencia
volcdnica calcoalcalina del Complejo Volcinico Superior de la Sierra Madre Occidental;
constituida por ignimbrita con estructura masiva y fluidal con juntas columnares de
enfriamiento y abundante vidrio, ademis de un paquete de toba riolitica de estructura
compacta y textura litica con fragmentos de rocas acidas, depdsitos piroclasticos con
fragmentos de roca del tamaiio del lapilli y arena gruesa volcinica que contiene abundante
pomez. La unidad se encuentra ampliamente expuesta en la carta y su edad, por relaciones
estratigrificas, se asigna al evento magmaitico del Oligoceno, contemporineo a la emision de
basalto-ignimbrita (ToB-Ig), secuencia que esti mayormente constituida por derrames de
basalto y en menor proporcién por esporadicas intercalaciones de ignimbrita, toba riolitica
y dacita. Esta unidad generalmente corona las partes mas altas de las sierras en los sectores
norte y nor-este de la carta.
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En el Mioceno ocurren emisiones de lava riolitica intercaladas con piroclastos y brechas de
composicion dcida y en menor proporcion, dacitas y tobas daciticas (TmR-TR). Los
afloramientos de esta unidad se localizan en la parte sur-este de la carta. Los dltimos flujos
KsTpa()A-TA 89.0 son de rocas volcanicas maificas de textura faneritica, con vesiculas, algunas rellenas de
calcita (TmA-B), que se presentan en forma de derrames asociados a fisuras que conforman
mesetas al sur-centro de la carta. Al final del Mioceno prevalecen condiciones de erosiéon y
depésito de rocas cliasticas que se consolidan como conglomerado polimictico, arenisca y
niveles de arenisca conglomeratica, los cuales pueden estar semiconsolidados a consolidados
en afloramientos restringidos en la porciéon sur-este.
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La deformacién dictil se manifiesta en la secuencia de lutita y arenisca (JtKaLu-Ar) con
planos de foliacion S1y S2 que tienen rumbos preferenciales NW-SE con vergencia al NE,
y en menor proporcion al SW, e inclinaciones que varian de 50° a 80°. La deformacién
dictil-fragil generada en la fase de deformacion compresiva laramidica esta representada
por cabalgaduras y un conjunto de pliegues asimétricos, recumbentes, y recostados con
975 vergencia de sus planos axiales hacia el NE. Las cabalgaduras ocurren como
desplazamientos intraformacionales en las unidades sedimentariay vulcanosedimentaria,
con rumbo NW-SE y vergencia al NE. La deformaciéon frigil se deriva de por lo menos dos
1085 épocas de fallamiento, uno de edad laramidica que afecté a las rocas del Jurisico-Creticico
y otra de edad Paleoceno-Oligoceno que afectd practicamente a toda la columna. Algunas
de estas fallas guardan estrecha relacién con las dreas mineralizadas.
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La evolucion tecténica estd relacionada a la interaccion entre la placa del Pacifico y 1a placa
de Farallon en el Jurisico tardio, cuya dindmica causdé la deformaciéon de la secuencia
1240 vulcanosedimentaria durante la Orogenia mesocreticica Sevier generada a partir de un
complejo de arco-subduccién, y posteriormente también involucrada en los procesos
magmaticos del Terciario, lo cual culminé con la expulsién de una gran cantidad de rocas
1400 volcanicas y el emplazamiento de intrusivos que ahora conforman la Sierra Madre
JtKalu- Ar Occidental. La deformacién compresiva asociada a la orogenia Laramide no se manifesté en
las rocas del complejo volcanico inferior, sin embargo, es comiin encontrar fracturas de
tension y fallas afectando a rocas pre-oligocénicas en los estados de Sonora y Sinaloa, que
son el resultade de la fase final del acortamiento que acom paiié a la orogenia Laramide. Los
procesos magmaticos del Oligoceno-Mioceno temprano se manifiestan por los pulsos
1450 ignimbriticos que generaron una sucesiéon de piroclastos con espesores de hasta 1,000
metros y que ahora cubren gran parte del occidente de México, conocida como Supergrupo
Volcianico Superior caracterizada por una potente secuencia de tobas, flujos de piroclastos,
tobas de caida y lavas de composicion silicica a intermedia. Su emplazamiento ocurrié en un
tiempo relativamente corto pues estudios geocronolégicos muestran que el primer y mas
extenso pulso ocurrié6 a principios del Oligoceno, y el segundo en el Mioceno temprano. En
i o 2o 154.0 el Terciario Mioceno tiene lugar una fase tectéonica extensional responsable del arreglo en
N ") Cuencas y Sierras a manera de bloques escalonados orientados NW-SE, asociados a

2oa % sedimentacion y vulcanismo bimodal de origen fisural, relacionado a la apertura del Golfo
pericds. de California.

‘\if’: %0 ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS Se definieron cuatro areas mineralizadas conocidas como Real del Trigo, Agua Caliente,

Sk d San Ignacio y La Palestina. La regiéon es eminentemente auroargentifera con valores de
Vo ' ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES plomo, zinc y cobre, como lo demuestran los resultados de los ensayes en las estructuras del
r\ 67 o drea mineralizada Real del Trigo localizada en la porcién sur-este, el Area mas importante

6 ‘% ~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA en la carta. La mineralizaciéon es epitermal de baja sulfuracién, de relleno de fisura que dan
) PRl lugar a sistemas de vetas con orientaciones NE y NW, encajonadas en las unidades

MANIFESTACION DE VT  VETA sedimentarias, vulcanosedimentarias y cristalinas, asi como en la volcanica riolitica del
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IR  IRREGULAR Oligoceno, con contenidos de Au, Ag, Pb y Zn. En el drea Real del trigo se identificaron las
ES ESTRATIFORME minas inactivas El Trigo y Chivas, los prospectos Hiedras y Oro Bueno y las

manifestaciones E1 Hornito, La Ciénega y El Arrayan.

SW  STOCKWORK
La mina El Trigo tiene 5 niveles, el principal con longitud aproximada de 150 m para
MINA ABANDONADA BR  BRECHA explotar una veta con espesor de 1.50 m, en la que se observa galena, galena argentifera y
DS DISEMINADO esfalerita en ganga de arsenopirita, pirita, hematita, calcita y cuarzo, las principales
MINA EN REACTIVACION MA MANTO alteraciones corresponden a cloritizacién y silicificacién en terreno marcadamente oxidado.
IN LENTICULAR Los valores promedio de dos muestras de la estructura de 1.50 m de ancho son de 0.28 g/t de
Au, 101 g/t de Ag, 0.030% de Pb, 0.12% de Zny 0.059 % de Cu. Se tomaron dos muestras al
t ) PROSPECTO bajo que reportaron valores bajos, aunque en los terreros son mas consistentes porque en
SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN promedio dos muestras dieron 0.24 g/t de Au, 274 g/t de Ag,0.17% de Pb,0.33% de Zny
33]0:“ 0.018% de Cu. Se muestrearon jales en cinco canales de 3 m que dieron promedio de 0.25 g/t
04  EPITERMAL de Au, 338 git de Ag, 1.0% dePb,2.16% de Zn y 0.15% de Cu. En 1985 el CRM cubicé 7,
26 05 FLUIODELAVA BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO 200 tomeladas de reservas con 290 g/t de Ag; y en dos jales cubicé 32,253 toneladas con leyes
Y ROCAS de 168 y 230 g/t de Ag. Chivas es una localidad aurifera trabajada por gambusinos, con
TTTTT  FALLA NORMAL 07 HIDROTERMAL obras a gran escala -actualmente casi todas aterradas e inaccesibles- que dio la compania
550 DIMENSIONABLES 08  MAGMATICO minera Anihuac en 1920. Uno de los niveles tiene desarrollo de 225 m sobre la veta
16 SEDIMENTARIO principal, de la cual se desprenden tres hilos mineralizados: San Antonio, Elvira y El Toro.
. No fue posible ingresar a las obras pero en referencia a la informacion obtenida por el CRM
19 VULCANOGENICO en 1985, la mineralizacién aurifera estd asociada a hematita en bolsadas de espesor
20 ORGANICO considerable que se angostan lateralmente. Las muestras reportadas en ese trabajo no se
25 METASOMATISMO tomaron en los clavos, no obstante, los valores son anémalos, del orden de 40 g/t de Ag 0.9

\) PROSPECTO DE CONTACTO git de oro.
En Oro Bueno existe un sistema de vetillas de cuarzo con espesores de 0.10 a 0.80 m, que en
NATURALEZA superficie estian rellenas con hematita y jarosita que sugieren una zona de enriquecimiento
supergénico, del mismo modo que en Chivas. Al parecer las obras, igualmente tienen poco
TIPOS DE PLANTAS DE LA . desarrollo, por lo que se le considera como un prospecto. E1 CRM en 1985 colect6 en la obra
MINERALIZACION minera cinco muestras, dos de roca de caja con valores de 0.2 g/t de Auy hasta 7 g/t de Ag;
PLANTA DE BENEFICIO tres en la estructura con valores de 0.3 a 2.8 g/t de Auy 26 a 389 g/t de Ag. No fue posible
oX OXIDOS acceder a la zona de Hiedras pero existen referencias del CRM en 1985 en el sentido de que
PROCESADORA DE NO no hay obras. En dos zanjas se observa una veta brechada con espesor de 0.70 a 1.50 m con
METALICOS SF  SULFUROS galena, argentita, argento-jarosita en ganga de arsenopirita, pirita, hematita, jarosita,
, SC  SILICATOS cuarzo y calcita, las muestras de las zanjas dieron 0.30 g/t de Auy 55 g/t de Ag en una, y
PLANTA GEOTERMICA AL ALUMINOSILICATOS 165 g/t de Ag en la segunda. Los valores del muestreo en las manifestaciones El Hornito,

UMINOSILIC La Ciénega y El Arrayéan, asi como en zonas de alteraciéon fueron bajos.
PLANTA DE FUNDICION SL. SULFATOS

FF  FOSFATOS El adrea mineralizada Agua Caliente se localiza en la porcién nor-este y se caracteriza por
PLANTA contener yacimientos polimetilicos de Pb y Zn con valores de Auy Ag en vetas de origen
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS epitermal. Los minerales de mena estin constituidos por galena, galena argentifera,
BI BITUMEN esfalerita y calcopirita; mientras que los de ganga, son cuarzo, calcita, pirita, hematita y
malaquita. Incluye la mina inactiva Agua Caliente, los prospectos La Plomosa y Rio

yd . . s
ANTICLINAL BUZANTE TR Basonopa y las manifestaciones Barranco del Buey, Arroyo Grande, La Minita, E1 Poche 1 y
0 0S SIMBOLOS 2, El1 Rosario y El Aguacate. En la mina Agua Cal’iente se laboré eﬁ una veta (ie cuarzo con

»

TOPOGRAFICOS mineralizaciéon de sulfuros que se emplaza en granito; su espesor es de 0.40 a 1.40 m, y esta
reconocida por 50 m. Los valores promedio de 3 muestras de 0.60 m de ancho son 0.74 g/t de

some Au, 49 glt de Ag,2.0% de Pb,2.67% de Zny 0.18% de Cu; en una muestra del terrero son
JALES “08op POBLADO de 0.26 glt de Au, 124 glt de Ag, 7.48% de Pb,7.30% de Zn y 0.68% de Cu. El prospecto Rio
. Basonopa se ubica en una zona de alteracién argilica y silicificacion en la cual existe un
TAJO _ CARRETERA DE MAS sistema de por lo menos tres estructuras paralelas de cuarzo de 1.00 m de ancho y longitud
DE DOS CARRILES reconocida de 20 m en las que se colectaron cuatro muestras de 1.00 m de espesor. Los
CARRETERA valores promedio son de 1.55 g/t de Au, 26 g/t de Agy 0.058 % de Ph. La Plomosa es una veta
PAVIMENTADA falla de 0.30 a 1.50 m de espesor y longitud de 60 m, se emplaza en el contacto dela
granodiorita con la secuencia vulcanosedimentaria. No fue posible corroborar los resultados

POZO DE GAS — TERRACERIA del muestreo realizado por el CRM en 1985, pero se tomaron muestras en un socavén de 16
m que reportan valores de hasta 704 g/t de Ag y en superficie dos de las tres muestras de 1 m
—_———— BRECHA dieron 626y 410 g/t de Agy 0.3 y 0.7 g/t de Au. Barranco del Buey es una manifestacion en
CHAPOPOTERA la que se detecté una veta de cuarzo con hematita, espesor de 2.00 m y longitud de 10 m. Una
de las cuatro muestras colectadas en superficie en 1985 dio valores de 0.10 g/t de Au'y 299 g/t
SINCLINALRECUMBENTE | | ===~ VEREDA de Ag. En La Minita, la veta de cuarzo tiene 0.20 m de espesor y longitud de 10 m; una
ALTERACIONES muestra dio valores de 0.40 git de A}l y 88 git de Ag. En el resto de las manifestacionqs del
SINCLINAL RECUMBENTE ViA DE F.F.C.C. drea Agua Caliente los valores son bajos, pero el contexto geologico sugiere la presencia de

INFERIDO ARGI  ARGILITIZACION mineralizacién.

ix "’_ FRACTURA OXID OXIDACION + AEROPISTA El é_rea Sgn Ignacio se localiza en la pm:ci(‘)n nor-oeste en donde, se identificaron tres

NC N CARB CARBONATIZACION . manifestaciones, Agua Zarca, San Ignacio y Las Gudsimas, de las cuales destaca Las

VETEE jas N\) i s LIMITE ESTATAL Guisimas, en donde aflora un dique de anfibolita de 1 m de espesor y 100 m de longitud,

72 PO . ———  FRACTURA INFERIDA SILI  SILICIFICACION con mineralizacién diseminada de calcopirita, bornita y esfalerita, los valores en dos
e AN BV R 57 ZEOL ZEOLITIZACION D) CURVA DE NIVEL muestras son de 0.099 g/t de Auy 0.41% de Cu.

£ e \ 20° 2

3 ' s i Colorag - : FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACIPN CORRIENTE El drea mineralizada La Palestina se localiza en la porcion sur-oeste en donde la ocurrencia
s 5 i Ee EPID EPIDOTIZACION R PERENNE de los yacin_lientos esta controlada por sistemas_ de fracturas y fallas, asi como procesos de
\ 38 —\ 50 DIQUES : GRAN GRANATIZACION relleno de fisura. Destaca el prospecto La Palestina que corresponde a una veta hasta de 15
Af ANFIBOLITA ) CORRIENTE m de espesor, a lo largo de la cual se colaron obras que se enfocaron solamente a la

P : POTA TPOTASICA j
PA PORFIDO ANDESITICO INTERMITENTE estructura alojada en la parte central de la falla con espesor de 0.20 a 1.20 m, en donde al
PIRT  PIRITIZACION parecer se explotaron oxidos con valores de oro. No fue posible tomar muestras. En El
mCgp- VETA @) CUERPO DE AGUA Ciruelo se aprecia una serie de fracturas rellenas de cuarzo de 1.5 m espesor, y longitud de
26 00" - m— - 26 00" EQUIDISTANCIA ENTRE 80 m; dos muestras éle 1.50 né de ancho dieron valores dé 0.56 g/t de Au, 6 g/t de Ag, con
107 40’ 235000 m. E 40 107 35° 45 107 30" 50 55 107 25° 60 265000 107 20° AN 2 . valores de Pb, Zny Cu bajos. Se considera a las dreas Las Gudsimas y Real del Trigo como

+—F LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m areas con muy ’buen);ls persigectivas para llevar a cabo futura exploraciz‘]’n. 8
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA

Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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