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) La carta Ninos Héroes de Chapultepec se localiza en la porcion norte del estado de Chihuahua, en el
EPOCA CLAVES municipio de Ascension. Se ubica entre las coordenadas geograficas 30° 45”y 31° 00’ de latitud

h norte y 107°20° y 107° 40’ de longitud oeste. Cubre una superficie de 888 km?. El acceso al drea de
PISO CARTOGRAFICAS Ma estudio, se realiza desde la ciudad de Chihuahua, por la autopista Chihuahua-Buenaventura-Ciundad
Juarez, hasta llegar al poblado de Ascension. A partir de este ultimo se continia al este hasta el
poblado de Ninos Héroes de Chapultepec.
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Fl area de estudio se localiza en la provincia fisiografica Cuencas y Sierras (Raisz E., 1964). La
morfologia consiste de sierras separadas por amplios valles.
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La estratigrafia de la carta esta representada a la base por la Formacion La Pena (KapCz-Ar) que en
el area consiste de estratos delgados de caliza y arenisca, que aflora en la porcion central de la sierra
Santo Domingo. Los estratos presentan espesores de 10 a 20 cm. La fauna consiste de abundantes
amonitas, pelecipodos y gasteropodos. La microfauna consiste de foraminiferos planctonicos y
nanoconidos. Le sobreyace concordantemente la Formacion Coyame (KaiCz-Lu) formada por una
secuencia de caliza y lutita calcirea de espesor medio a delgado. El espesor aproximado es de
1.68 350 metros. A la Formacion Coyame le sobreyace concordantemente la Formacion Benigno, que
consiste de caliza gruesa a masiva con intercalaciones de lutita calcarea en estratos medios a
delgados (KaimCz-Lu), que aflora al norte de la sierra Santo Domingo. Contiene abundantes
5.1 bivalvos, Quinqueloculina sp., Colomiella recta y Orbitolina texana (Torres E., 1988) y nodulos
de pedernal. Le sobreyace de manera concordante la Formacion Cox (KaimAr-Cz) conformada por
MIOCENO arenisca calcarea de grano fino, con estratificacion planar y cruzada, con intercalaciones de
caliza. Aflora en el extremo suroeste de la carta. Su contacto superior no aflora.
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Las unidades cretacicas son afectadas por tres intrusiones. En la porcion central de la sierra Santo
Domingo la Formacion Coyame es intrusionada por un granito (TeGr) de textura porfidica, con
fenocristales de cuarzo de entre 2 a 5 mm, de forma subhedral, en una matriz faneritica de grano
medio de feldespato, cuarzo y maficos. Produce franjas de skarn y marmolizaciéon, mientras que en
ToB la porcion norte de dicha sierra la Formacion Benigno es intrusionada por una diorita (TeD) de
textura faneritica de grano medio a fino donde se observan cuarzo, feldespato y biotita. La tltima
intrusiéon (ToPA) se realizo en el Oligoceno y se manifiesta al sur de la sierra Santo Domingo, por un
cuerpo hipabisal de composicion andesitica, de textura porfidica, con fenocristales de feldespato,
cuarzo y biotita, en una matriz afanitica.
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ToLa Sobreyacen discordantemente a las formaciones cretacicas las rocas volcanicas del Oligoceno. El
vulcanismo inicia con la extrusion de flujos de dacita, riolita, emisiones piroclisticas de ceniza,
Tobe autobrechas y vitrofidos (ToDa-R), que se encuentran ampliamente distribuidos en el sector suroeste
de la carta, formando los domos San José Norte y San José Sur. En el extremo noreste forma parte
de la sierra Los Caballos. A estas rocas le sobreyace la unidad piroclastica (ToPc) que corresponde a
flujos piroclasticos tipo “base surge”, formados por ceniza riolitica, pomez y abundantes liticos de
riolita, dacita y escoria basaltica. Afloran en la base sur del cerro El Gamillo, con un espesor de 70 m
y forman parte del evento dacitico. Cubriendo a los piroclastos se extruyen derrames de latita
(ToLa), que coronan la sierra Santo Domingo, al cerro Puerto La Cuesta del Borrego, en la porcion
suroeste; consiste de derrames de color gris a marrén de textura afanitica y con abundantes planos
de flujo. En conjunto estas unidades volcinicas se consideran parte de una misma fase de
vulcanismo.
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La segunda fase de vulcanismo es de caracter bimodal, comienza con la extrusion de riolita con
67.0 intercalaciones de basalto, piroclastos, brechas de flujo y escasos flujos de ceniza (ToR-B) que se
observan de manera aislada en el sector sureste de la carta. Este vulcanismo pasa a flujos rioliticos,
piroclastos (ToR-Pc) brechas y emisiones de silice que afloran en el sector noroeste, en el cerro Fl
Avion y al este de la sierra El Fresnal. Cubren a la unidad riolitica derrames andesiticos (ToA), que
afloran en la base de la sierra El Fresnal y al sureste de la sierra Los Caballos en el sector noroeste y
noreste de la carta, respectivamente. La andesita es de color café a morado con textura amigdaloide
y afanitica hasta faneritica donde se observa plagioclasa y algunos méficos. En la sierra El Fresnal el
espesor es de 140 my en la sierra Los Caballos de 120 m. El vulcanismo culmina con la extrusion de
basaltos (ToB) que afloran vinicamente en el sector noroeste, en la cima de la sierra El Fresnal. Los
basaltos son negros de textura vesicular, con pocos planos de flujo y por lo regular de forma masiva.
Cubriendo de manera discordante a las unidades volcanicas, se encuentra una unidad clastica gruesa
(To(?)Cgp) que aflora inicamente en el sector suroeste de la carta, cubriendo discordantemente a la
unidad (ToDa-R). El conglomerado contiene clastos de 3 cm hasta de 2 m de longitud, de forma
subredondeada, de composicion riolitica, andesitica, dacitica y basaltica, bien cementado y exhibe en
algunas partes lentes o estratos arenosos con estratificacion difusa. El espesor estimado es de
aproximadamente 80 metros. Por su posicion estratigrafica y caracteristicas litologicas, se le atribuye
una edad del Oligoceno superior.
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El Cuaternario se caracteriza por el depdsito de materiales sin consolidar. Se inicia con el deposito de
grava y arena (Qhogv-ar) que se localizan al pie de las sierras principales en forma de amplios
abanicos aluviales. Le sobreyacen sedimentos arcillo-arenosos (Qholm-ar) que ocupan extensas
planicies de cultivo, se observa principalmente en el sector este de la carta.
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Fm. Benigno Las rocas presentan estructuras caracteristicas de deformacion plicativa en las rocas cretdcicas

representadas por el anticlinal Santo Domingo, esta estructura se orienta NW-SE, con vergencia al
NE; sobre su eje se emplaza el intrusivo granitico.
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El vulcanismo de la carta esta representado por el emplazamiento de domos aglutinados conocidos
como San José Norte y San José Sur, localizados en el sector suroeste, Los Caballos, en el sector
noreste y El Avion localizado en el sector noroeste. En las rocas volcanicas se manifiesta el dominio
estructural fragil, representado por fallas normales de longitud variable que van de 2 a 8 kin, se
orientan con tendencias NW-SE y NE-SW. En la primera direccion se hallan las fallas El Canén, E1
Fresnal, La Tinaja y La Morita, que se encuentran en el sector noroeste; Alejandra, La Blanca, Las
108.5 Lajas, Los Caidos, El Tibio y El Alamito se encuentran en el sector suroeste. Hacia el sector noreste
se encuentran las fallas Los Caballos y Las Yeguas. La segunda direccion esta representada por las
fallas Agua Azul, San José y Santa Sofia, localizadas en el sector suroeste. Otros sistemas son los
orientados norte-sur y este-oeste, aunque se manifiestan de manera escasa en los sectores noroeste y
suroeste, destacan las fallas El Gamillo, Penasco y Sabinal Viejo.
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SRR, 150 Tectonicamente la carta se encuentra en el Terreno Chihuahua, constituido por una secuencia de mas
de 3,000 m de espesor de arenisca, lutita y caliza del Paleozoico (Malpica y De La Torre, 1980). Es
cubierto por rocas carbonatadas del Mesozoico, depositadas en la Cuenca de Chihuahua, formada
por el evento distensivo que origind bloques levantados y otros hundidos, probablemente como
resultado de la Tafrogenia Palizada (Torres E. J., 1988). En el Aptiano solo existian pequenas areas

» » emergidas de lo que fueron los elementos insulares y peninsulas, es en este tiempo cuando se
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS depositan los sedimentos de la Formacion La Pena. Para el Albiano inferior-medio se depositan las
ESTR CT R ALE S MINER OS MINER ALES formaciones: Coyame y Benigno. Periodo de tiempo que se desarrolla en un marco tectonico estable
U U N N caracterizado por una lenta subsidencia que ocasiono gruesos espesores de depositos carbonatados
. de facies de plataforma. Todas las unidades litologicas fueron deformadas a finales del Cretacico y a
iy ! ~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA principios del Terciario por el evento compresivo Laramide. Hacia el Eoceno toda la secuencia de
i M J _ 3 . VT VETA rocas preexistente fue intrusionada por cuerpos igneos de composicion granitica y dioritica. El
Lo /l) A) ORODADO P g&,}%ﬁgo GEOLOGICO } %Aﬁégﬁiﬁ‘;csl%mi fallamiento normal que afecta a las estructuras laramidicas es producto de los eventos distensivos
‘ Nasco 7 FRRECORPY - IR IRREGULAR originados durante el Terciario (Tarango O. G., 1994). Por las reactivaciones de la subduccion de la
7 @T T \ ,,,,, ) . ? ) ES ESTRATIFORME corteza oceanica pacifica se genera en todo el pais una intensa actividad volcanica, manifestada en
S LA g\_ | ‘ - foy / = / 15 5/ RUMBO Y ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION cH CHIMENEA los estados de Sonmora y Chihuahua por un potente espesor de derrames rioliticos, andesiticos y
Agua Azl \,,-,f,_ I Y T f fanacadt i LT 2 o3 basalticos, con sus respectivos piroclisticos. El vulcanismo fue confinado principalmente al intervalo
ToLa \A// S g j ‘ - X MINA ABANDONADA SW STOCKWORK de 34 a 27 Ma, aunque algo de actividad persistio hasta los 23 Ma (McDowell F. W. y Clabaugh S. E.,
) ——  ECHADO VERTICAL DS DISEMINADO 1979).
——————— 70° 4
—A—  FOLIACION () & MINA EN REACTIVACION MA MANTO Durante el Creticico Superior-Terciario inferior, cuando el evento compresivo Laramide predominé
LN LENTICULAR a nivel regional, el comportamiento estructural de la secuencia mesozoica esta caracterizado por el
3 . 6%5 PROSPECTO desarrollo de pliegues asociados a fallas inversas de bajo dngulo. Posteriormente el evento de
‘ s ‘ —F—  SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN Cuencas y Sierras es el evento distensivo de mayor intensidad que origina abundantes fallas
. A - p y% normales, inicia hace 23 Ma y culmina hace 10 Ma (Henry et al., 1983), la actividad volcinica que
‘‘‘‘‘ Simidiniss : i BRESS gl / ‘ 04 EPITERMAL acompaiia a este evento consiste principalmente de derrames andesiticos, basalticos y rioliticos, este
- — g i e i / + DOMO BANCO DE MATERIALES . tipo de actividad volcdnica se presenta en toda la carta.
30°50° ] ) : ! ; \ e . : & 30°50° Y ROCAS 05 EVAPORITICO
A 1 _ \\ ! ! \ . S - s / 4 4 Lo B rincon % " APARATO VOLCANICO 07 HIDROTERMAL Dentro de la carta se encuentran dos sistemas de mineralizacion: el primero y mas importante es el
== N N 0 ( ~ N ! = W — ‘ L 7 300 DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO asociado a yacimientos de metasomatismo de contacto (distrito minero El Sabinal) con
’ o - — 5 R\ \ Y ! il v Ry 15 1 mineralizacion de oro, plata, plomo, zinc. Fl segundo lo forman yacimientos epitermales de baja
' ’ ‘ ‘ 2 ¥ ‘ FLUJO DE LAVA / EN PRODUCCION u REEMPLAZAMIENTO sulfuracién que se asocian al emplazamiento de domos rioliticos (distrito minero El Sabinal, San
16 SEDIMENTARIO Pedro Corralitos) y daciticos (zona mineralizada Los Caballos) con estructuras vetiformes y
P <1 mineralizacion de manganeso, plomo y zinc.
. FALLANORMAL (/ INACTIVO 19 VOLCANOGENICO g Y y
25 METASOMATISMO Fl distrito minero El Sabinal, se localiza en el sector noroeste de la carta. Se caracteriza por
ey 7 ; : 5 \ \ , - % % ) TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA \0 PROSPECTO DE CONTACTO presentar mineralizacién asociada al metasomatismo de contacto que origina zonas de skarn y
[ / | / P - ’ e P 7 i w hornfels donde se emplazan estructuras mineralizadas en forma de cuerpos estratiformes, chimeneas
g - ) = e g e # s g / e TITIT  FALLA NORMAL DE NATURALEZA y diseminado, ademds, se encuentra mineralizacion de tipo epitermal en forma de vetas y cuerpos
: < i P . ‘ ey S ; sy 1°  BAJO ANGULO TIPOS DE PLANTAS DE LA irregulares de silice.
P ] S Y DR g 7 e Eﬁ‘ﬁﬁoﬁgﬁ%‘ LLA%:’EAL MINERALIZACI()N La mineralogia de mena de los cuerpos estratiformes y chimeneas (mina la Florencia y La
[ PLANTA DE BENEFICIO Colorada) consiste de argentita, plumbojarosita, cerusita, smithsonita, oro y esfalerita, mientras que
;—f—'/ FALLA INVERSA O OX OXIDOS la ganga esti compuesta por calcita, cuarzo, siderita, hematita, ecdemita, escoradita, 6xido de
Vs s> CABALGADURA [L, PROCESADORADENO manganesoy pirita. Su mineralizacién es de Pb con 0.07 2 1.9%, Zn con 0.3 2 4.68%, Ag con 5 a 305
i ) METALICOS SF SULFUROS glt, Aucon 0.1'a 5.2 glty con Cude 0.02% a1.37%.
™~ 2 Los Néufragos o S — . BI BITUMEN
i :\: S e FALLA INVERSA INFERIDA t‘ PLANTA GEOTERMICA CB CARBONATOS En la mina La Cobriza, la estructura es un cuerpo estratiforme de aproximadamente 2 m de espesor
. FALLA INVERSA CON 3 con una longitud de aproximadamente 25 m, la mineralogia de mena es malaquita y la ganga es de
10 V¥V COMPONENTE LATERAL ﬁ PLANTA DE FUNDICION sC SILICATOS cuarzo, calcita, montmorillonita, illita, hematita, barita, oxido de manganeso y pirita. Sus leyes son
————————— PLANTA FF FOSFATOS de 1.5 a 5.0% de Cu con trazas de oro y plata.
e I:rl 9 NT ELEMENTOS NATIVOS . . . . . .l .
FALLA LATERAL CARBOELECTRICA El segundo sistema es de tipo epitermal con mineralizacion de plata, plomo, zinc y oro. Las
GF GRAFITO estructuras consisten de vetas (Veta Santa Juliana, La Morita, La Blanca, manifestaciones de
—=-  FALLA LATERAL INFERIDA P mineral La Puerta, Sabinal, El tinico, Veta Alejandra, entre otras). Las vetas tienen longitudes de
OTROS SIMBOIL.0OS hasta 200 m con espesores de 15 cm hasta 2m. La inclinacion es mayor de 60°y se orientan
””””” < NW-SE y NE-SW. La mineralogia de mena se compone por galena, smithsonita, hemimorfita,
o FALLA LATERAL DEXTRAL E SALINA TOPOGRAFICOS argentita y esfalerita, con una ganga de calcita, barita, cuarzo y hematita. Se encajonan en las
formaciones Coyame y Benigno. L.a mineralizacion de estas estructuras es de zine, plomo, plata y
—I— ANTICLINAL &I JALES s POBLADO oro. Destacando el contenido de Ag en hasta 896 git,Zn con 0.02 a 6.65%,Pb con 0.01 a 4.26 %,
= X 7 Cerros Prictos o mientras que el oro solo se encuentra en cantidades menores a 0.3 git.
N (Las Pefiitas) (ﬁ\ TAJO CARRETERA DE M AS
- ‘I’ ©  ANTICLINAL INFERIDO DE DOS CARRILES Los cuerpos irregulares de silice (manifestacion de mineral La Bonita y Dalia), fueron explotados por
eodas.
—I—" ANTICLINAL BUZANTE @ TERRERO R )
PAVIMENTADA Fl distrito minero San Pedro Corralitos, presenta estructuras vetiformes y estratiformes de origen
CD POZODE GAS | === TERRACERIA hidrotermal (mina Candelaria 2 y Candelaria 4), de rumbo norte y noreste, con longitudes de hasta
—#— SINCLINAL 100 m y espesores de 40 a 60 cm. Se encuentran encajonadas en la franja metamoérfica de skarn y
o hornfels. Aunque estas estructuras fueron agotadas, se realizé un muestreo de algunas de ellas, con
* @ CHAPOPOTERA BRECHA los siguientes resultados: Pb 0.005 a 0.172 %, Zin con 0.005 a 0.446 % , Ag con 1 a 351 glt, Au con 0.034
© T " SINCLINAL INFERIDO a0.283 g/t y Cu con 0.010 a 0.503 %.
————— VEREDA
_,}_q SINCLINAL BUZANTE ALTERACIONES En la zona mineralizada Los Caballos las estructuras hidrotermales se asocian a los eventos
v ViA DE F.F.C.C volcanicos domicos. Las estructuras son vetiformes (Las Mulas, Los Caballos, Angel de la Guarda y
ARGI ARGILITIZACION e las manifestaciones de mineral Los Caballos I, El Dos, La Primera, La Segunda y La Tercera) con
~+—  SINCLINAL RECUMBENTE ) <+ AEROPISTA una orientacion NW-SE e inclinaciones mayores de 67°, espesores de 35 a 60 cm y longitudes de hasta
SERI  SERICITIZACION 80 m. La mineralogia de mena consiste de hollandita, pirolusita y romanechita, mientras que la
¢ . anga se compone de calcita y cuarzo. Las estructuras se emplazan enla unidad (ToDa-R). Sus
”””” FRACTURA OXID - OXIDACION . Trrrrr LIMITE ESTATAL %orlztgenidos vanpdesde 1a37% dz Mn. P ( )
SILI SILICIFICACION
———  FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION (m:) CURVA DE NIVEL De acuerdo con la cartografia realizada, asi como con los datos recabados en campo y al analisis de
"""" @ CAOL CAOLINIZACION muestreo, se recomienda realizar estudios mas detallados en la zona mineralizada Los Caballos ya
777777777777777777777777777777 2 20° ) CORRIENTE que puede existir un zoneamiento, a profundidad, con minerales de mayor interés econémico. Asi
_______ g FRACTURA MEDIDA EPID  EPIDOTIZACION PERENNE como realizar estudios de exploracion en areas adyacentes con el fin de localizar este tipo de
______ GRAN GRANATIZACION estructuras, enfocindose en las rocas volcanicas de origen domico.
A | i \ == ; s e e TR T T T 4~ DIQUE ANDESITICO A B CORRIENTE
%&@m&‘“ : - - e o _ _ ) i SOMBRER fazcat o il Liorén Q POTA  POTASICA i INTERMITENTE Asi también se recomienda llevar a cabo estudios por medios geofisicos en las dreas proximas al
l‘v‘ﬂﬁg‘\m\' D\ & N e —_— = = == _ e 7ii% M O Lo Ssal oo i 60° PROP PROPILITIZACION PR intrusivo granitico, en el distrito minero El Sabinal, ya que existe la posibilidad de que a profundidad
a5 &Q\,A ad m — = ¢ 7 ’ 1 \ Lo==iF=="" o —=  VETA @ CUERPO DE AGUA se encuentren otras estructuras como mantos, vetas o yacimientos de skarn. En la carta se tienen dos
a0 245000 m.E p S ANUEYOCASAS GRn 55 . m e = e 0 5000 o 23(? 4 EQUIDISTANCIA ENTRE lineamientos de orientacion W-E en los cuales se encuentran rocas de composicion dioritica, que bien
. o35 NDES 30 o0s v . ., ‘ P - e
LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m pudieran tener posibilidades de mineralizacion.
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