4/ SECRETARIA DE ‘ SE
ECONOMIA

GUZMAN H13-A42

_——4

HEEN

Servicio Geologico Mexicano

107° 40°

31°15

3460000

TO!

N

N
2NN

55

31°10°

50

45

) o = - .
4 k- SO iy
/ — 5 = ELPEDREGOSO || = - y

EL ALAMO. _ _ /D LAPURISIMA

31°05°

40

3435000 m. N

Qhogv—ar )

107°40° 250000 m. E

Qhogv—ar

(IR,07,0X)

. 3* DISTRITO/MINERO BISMARK

107° 30° 65 70 107°25

275000

107°20°

\ S~ \
/- CONCENTRADDSDEZn, Bb, Cu, Ag |
e
&

N
\
\
A

P

3
ElHuéfano .
N

> 1 ] \ 7 |

|
|
N / l
|

B 7 Qhola

i i Qhogv—ar

107°35° 55

60 107°30° ANUEVO CASAS GRANDES 65 107°25° 70

San Manuel
Cerros Prietos)

\ ©
~

,//// ke -
2 P
-, ToDa-]
s 2
7~ 27
/8

7 /
_

; )

7
_Qhogv—ar -
s

N

i /

31°15

000SStE

31°10°

50

45

31°05

40

000SEVE

31°00°

107°20°

CARTA GEOLOGICO-MINERA

EXPLICACION

—_—
p—
25°
ECHADO VERTICAL
—=—

_}i
"I"’ DOMO
5
EL,

&/oj
cle
_I_
_9_
A ANTICLINAL EN ABANICO
+
_H_
&

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

Qhoeo | EOLICO

Qhola | LACUSTRE

Qho | L IMO-ARENA
Im-ar

Qho | GRAVA-ARENA
gv-ar

TERCIARIO
PALEOGENO

BASALTO

ANDESITA

ANDESITA- BASALTO

ToA-Da| ANDESITA-DACITA

RIOLITA-PIROCLASTO

DACITA-RIOLITA

CRETACICO
INFERIOR

CALIZA
LUTITA-ARENISCA
CALIZA-LUTITA

CALIZA-ARENISCA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

CUARZOMONZONITA

ROCAS DE

METAMORFISMO

DE CONTACTO

Sk SKARN

ELEMENTOS

ESTRUCTURALES

CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTO GEOLOGICO
INFERIDO

RUMBO Y ECHADO (So)

ECHADO HORIZONTAL
FOLIACION (S))

SEUDOESTRATIFICACION

APARATO VOLCANICO

FLUJO DE LAVA

FALLA NORMAL

TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA

FALLA NORMAL CON
COMPONENTE LATERAL

FALLA INVERSA O

CABALGADURA

YV 7V FALLA INVERSA INFERIDA

FALLA LATERAL

= FALLA LATERAL INFERIDO

FALLA LATERAL DEXTRAL
FALLA LATERAL SINESTRAL
ANTICLINAL

ANTICLINAL RECUMBENTE

SINCLINAL

SINCLINAL RECUMBENTE
KLIPPE

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

20°
F FRACTURA MEDIDA

—A=  DIQUE ANDESITICO

=D BIQUE DACITICO

VETA

+—+ LiNEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

ERA
PERIODO

EPOCA

PISO

CLAVES

CARTOGRAFICAS | i

CUATERNARIO

HOLOCENO

Qhoeo

Qhola

Qholm-ar

Qhogy—ar

0.01

PLEISTOCENO

CENOZOTICDO

NEOGENO

PLIOCENO

MIOCENO

TERCIARIO

PALEOGENO

OLIGOCENO

EOCENO

IPALEOCENO

SUPERIOR

TIANO

MAASTRICH-

CAMPANIANO

SANTONIANO
CONIACIANO

TURONIANO

M ESOZOTICO
CRETACICO

INFERIOR

1.68

5.1

24.0

ToB

ToDa-R

36.0

55.0

67.0

715

83.0

89.0

86.0

91.0

975

KaCz

KalLu-Ar

Fm. Benigno

KaCz-Lu

452Ma

108.5

TegMz

115.0

KbapCz-Ar
Fm. Cuchillo

1240

SILI

20 AN

LR B

SN

ZEOL
CAOL

PROSPECTO

J INACTIVO

\> PROSPECTO

PLANTA |
CARBOELECTRICA

SIMBOLOS
MINEROS

MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION
MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION

BANCO DE MATERIALES
Y ROCAS
DIMENSIONABLES

/ EN PRODUCCION

TIPOS DE PLANTAS

PLANTA DE BENEFICIO

PROCESADORA DE NO
METALICOS

PLANTA GEOTERMICA

PLANTA DE FUNDICION

OTROS

SALINA

JALES

TAJO

TERRERO

POZO DE GAS

@ CHAPOPOTERA

ALTERACIONES

ARGI
SERI
OXID

ARGILITIZACION
SERICITIZACION
OXIDACION

SILICIFICACION
ZEOLITIZACION
CAOLINIZACION
EPID EPIDOTIZACION
GRAN GRANATIZACION
POTA POTASICA
PROP PROPILITIZACION

QD) LIMITE DE ALTERACION

DEPOSITOS
MINERALES

vT
IR
ES
CH
BR
DS
MA
LN

05
06
07
09
13
16
22
25

FORMA

VETA
IRREGULAR
ESTRATIFORME
CHIMENEA
BRECHA
DISEMINADO
MANTO
LENTICULAR

ORIGEN

EVAPORITICO
EXHALATIVO
HIDROTERMAL
MESOTERMAL
PORFIRITICO
SEDIMENTARIO
SUPERGENICO

METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA

DE LA

MINERALIZACION

OX
SF
AL
CB
SL
FF
NT
GF

OXIDOS

SULFUROS
ALUMINOSILICATOS
CARBONATOS
SULFATOS

FOSFATOS
ELEMENTOS NATIVOS
GRAFITO

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

0
a

POBLADO

CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILES

CARRETERA
PAVIMENTADA

TERRACERIA
BRECHA

VEREDA

VIiADE F.F.C.C.
AEROPISTA

LIMITE ESTATAL

CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m

RESUMEN

La carta Guzman se localiza en la porcion centro-norte del estado de Chihuahua. Esta
limitada por las coordenadas geograficas 31° 00’ a 31° 15 de latitud norte y 107° 20’ a
107° 40’ de longitud oeste, cubre una superficie de 885 km?2.

Fl area queda comprendida en la provincia fisiografica Cuencas y Sierras (Raisz E.,
1964). Se caracteriza por presentar sierras relativamente alargadas, las que
corresponden a segmentos de estructuras paralelas separadas por amplios valles, con
orientacion noroeste-sureste.

La estratigrafia esta representada, hacia la base por la Formacion Cuchillo (KbapCz-Ar)
que aflora en el extremo noroeste de la carta, en las instalaciones de la unidad minera
Bismark. Consiste de una secuencia intercalada de caliza y arenisca, la primera es de
estratos gruesos, carbonosa, con horizontes fosiliferos, intercalada con arenisca de cuarzo
alterada hidrotermalmente.

Discordantemente le sobreyace La Formacion Benigno, que presenta tres facies
sedimentarias. La facies inferior consiste de caliza y lutita (KaCz-Lu), la facies intermedia
consiste de lutita y arenisca (KaLu-Ar) y la superior es calcarea arrecifal (KaCz) que se
caracteriza por la presencia de Orbitolina texana, del Albiano medio. Los afloramientos
son restringidos y se encuentran principalmente al sureste de la estacion Guzmany al
suroeste de la mina Bismark. No se observa la cima, ni la base, por estar cubierta, sin
embargo, se interpreta que sobreyace discordantemente a la unidad Formaciéon Cuchillo.
En los afloramientos localizados al sureste de la estacion Guzman le sobreyacen
discordantemente andesitas (ToA).

Las unidades cretacicas se encuentran intrusionadas por una cuarzomonzonita (TeqMz)
que aflora en los alrededores de la mina Bismark. La cuarzomonzonita es compacta,
masiva, con cristales de feldespato, cuarzo y micas alteradas, forma cerros bajos y
arredondados. También aflora en el extremo sureste de la carta, en la sierra Los
Borregos. Se clasifica como cuarzomonzonita, aunque en un estudio por elementos
mayores se clasifico como granito (Labarthe-Herniandez et. al., 1997). La edad del
intrusivo es de 45.2 Ma, por K/Ar en roca total (Solano B. et. al., 1991).

Sobreyacen discordantemente a las formaciones creticicas, las rocas volcanicas del
Oligoceno. Los principales derrames se encuentran en la sierra Los Borregos, se
caracterizan por emisiones de dacita con intercalaciones de riolita (ToDa-R). Le sigue un
vulcanismo de caracter bimodal donde se extruyen flujos rioliticos, piroclasticos y
vitréfidos, con intercalaciones de andesita y basalto (ToR-Pc). Esta se distribuye
principalmente al norte, este y oeste de la sierra El Fresnal y el cerro El Boleo. La unidad
(ToR-Pc¢), es acompanada por derrames de composicion intermedia (ToA-Da), que
coronan a la unidad riolitica. Los afloramientos se observan al sur de los cerros El
Venado y de Enmedio. Launidad anterior se diferencia a derrames de andesita-basalto
(ToA-B), coronadas por derrames de basalto negro de estructura fluidal y de poco
espesor e afloran al sur de la sierra Los Borregos, al sur del cerro El Venado y al
suroeste del rancho La Aguja.

FEl vulcanismo bimodal (ToR-Pc¢) pasa transicionalmente a derrames de andesita (ToA)
que forman parte de la sierra El Fresnal, cerro Fl Zorrillo, Mesa Prieta y al norte del
cerro El Venado. La andesita es de textura afanitica a porfidica, localmente vesicular y
en partes presenta estructura fluidal a masiva y compacta, el espesor de esta unidad es
menor de 100 m. Este evento pasa transicionalmente a basaltos negros, masivos a
vesiculares (ToB), que se localiza principalimente en toda la sierra El Fresnal, Los Chinos,
cerros Prietos y Mesa Prieta, generalmente forma delgados derrames que coronan a las
localidades mencionadas.

El Cuaternario esta representado por depoésitos no consolidados de grava y arena
(Qhogv-ar) que se distribuyen al pie de las sierras de El Fresnal, Los Borregos, Los
Chinos y cerros Prietos. Los fragmentos son de cuarzomonzonita, caliza, andesita, riolita
y basalto. Su espesor varia desde 2 hasta 35 m. Le sobreyacen limo y arena (Qholm-ar),
que se distribuyen hacia las margenes de las lagunas con espesores de 0.1 m hasta2 my
cubren grandes extensiones. Rellenando las zonas topograficas bajas se encuentran
depositos lacustres (Qhola) que se observan principalmente en las lagunas El Fresnal y
Guzman. Estan constituidos por limo, arena fina y arcilla. Los espesores de esta unidad
van de 0.5 m a 1 m. Finalmente se depositaron materiales edlicos (Qhoeo) que se localizan
principalmente en las margenes de las lagunas antes mencionadas; estin compuestos por
arena de cuarzo bien seleccionado y redondeado, formando pequeiias dunas.

Las rocas del Oligoceno se encuentran afectadas principalmente por fallas normales que
se orientan noroeste-sureste, noreste-sureste y norte-sur, también se observan fallas
laterales orientadas noroeste-sureste. Entre las orientadas NW-SE destaca la falla Fl
Tascate, en el sector oeste; La Estrella, El Escondido, en el noreste; El Piloncillo y El
Divisadero en el sureste; las de orientacion NE-SW son El Alamo en el sector oeste y Los
Borregos en el sureste. Las orientadas N-S son El Fresnal, en el suroeste y Mesa Prieta en
el noreste. Las fallas que muestran desplazamiento lateral derecho son Guzmin e
izquierdo La Estrella en el sector noreste; estos sistemas dan origen a la fosa El Fresnal
rellena por depdsitos recientes. Los eventos volcianicos forman estructuras circulares
asociadas al emplazamiento de los domos dacitico-riolitico, tal como los domos La Aguja
al oeste, El Boleo, Los Borregos y Los Caballos al sureste.

Tectonicamente la carta se ubica dentro del Terreno Chihuahua (Campa-Uranga M.F.,
1999). Regionalmente se infieren al menos dos eventos principales que determinan la
historia geolégica durante el Mesozoico y el Cenozoico: la Orogenia Laramide del
Cretacico tardio-Eoceno y el sistema de Cuencas y Sierras del Oligoceno-Mioceno.

A finales del Cretacico, inicia la Orogenia Laramide, producto de compresion entre las
placas Farallon y Ameérica del Norte (Coney P. 1982) y que culmina a principios del
Terciario. Estos esfuerzos con direccion noreste, dieron lugar al plegamiento de la
cubierta sedimentaria y el emplazamiento de cuerpos igneos intrusivos.

Durante el Oligoceno-Mioceno tardio se desarrolld el sistema de Cuencas y Sierras
relacionado con el inicio régimen transformante en la margen oeste de México.

Dentro de la carta se encuentran dos sistemas de mineralizacion: el primero y mas
importante es el asociado a yacimientos de metasomatismo de contacto de tipo skarn
cilcico, con mineralizacion de zinc, plomo, plata y cobre; el segundo lo forman
yacimientos epitermales de baja sulfuracion que se asocia al emplazamiento de domos
dacitico-riolitico, con estructuras vetiformes con mineralizacion de manganeso, oro,
plata, plomo, fierro y cobre.

El yacimiento mineral de skarn calcico se encuentra en el distrito minero Bismark,
localizado al noroeste de la carta y es originado por el contacto entre la cuarzomonzonita
y la Formacion Cuchillo, el contacto es casi vertical, de rumbo NW 70° SE, con
inclinacion de 75° SW paralelo a la estratificacion, se asocian mantos y vetas con rumbo
NW 70° SE con 60° al SW de inclinacion. El yacimiento es afectado por tres direcciones
de estructuras: la falla Bismark NW - SE, fallas y fracturas transversales NE 25° SW y
fracturas NW 05°-10° SE (Alonso-Davila V.M., 1991). La mineralogia de mena consiste
de esfalerita, calcopirita, galena y los minerales accesorios son marcasita, covelita,
novelita, bornita, calcocita, arsenopirita, bismutina, galeno bismutina y hedleyita. La
ganga es de granate, pirita, epidota, calcita y clorita. La alteracién consiste de
silicificacion, granatizacion, cloritizacion y oxidacion. Las dimensiones del yacimiento
Bismark se estiman en 800 m de largo, espesor de 2 a 20 m y una profundidad de 500 m
(Solano B. et. al., 1991). Las leyes promedio son: 8.46% de Zn, 0.59% de Pb, 55 git de
Ag,y 0.49% de Cu (Penoles, Unidad Minera Bismark, 2000).

Los yacimientos minerales epitermales se encuentran en el distrito minero Bismark, la
zona mineralizada Los Borregos y La Estrella. En el distrito minero Bismark, existen dos
manifestaciones de mineralizacion en cuerpos de silice (El Canelo, Los Chinos) y la mina
Torrecillas con mineralizacion de oro y plata.

La zona mineralizada Los Borregos se ubica al sureste de la carta, se caracteriza por
vetas y cuerpos de silice con mineralizacion de plata-oro (minas El Venado, El
Divisadero, El Rincon, La Laguna y las manifestaciones de mineral El Piloncillo 2, El
Nopal, La Pilita y La Tuna); vetas con plata, plomo, zinc (minas Angel y El Pino) y las
manifestaciones, El Gatuiio y El Preson, vetas con manganeso, plata (minas San José y
Noche Buena) y las manifestaciones de fierro, manganeso (El Palmar y El Arroyo). La
mayoria de las manifestaciones y minas se emplazan en los domos daciticos y rioliticos.
Las longitudes de las estructuras van de los 10 a los 300 m con espesores de 0.30 a 3.0 m.
Los cuerpos mineralizados estin controlados estructuralmente por las fallas El Piloncillo
y El Divisadero de rumbo NW-SE y NE-SW. En el caso de las vetas de manganeso, se
observan asociadas a las diaclasas en los cuerpos domicos. Los minerales de mena son
galena, argentita, esfalerita, calcopirita (Torrecillas, Angel, El Preson, Noche Buena);
azurita, malaquita (El Pino, El Piloncillo), en las demas localidades es comiin encontrar
psilomelano, hematita, limonita. La ganga es de cuarzo, calcita, barita, hematita,
limonita, pirolusita, clorita y epidota. Las alteraciones estan constituidas por oxidacion,
silicificacién, argilitizacion y sericitizacion. Considerando las caracteristicas del
yacimiento se interpreta que es de tipo hidrotermal-epitermal.

La zona mineralizada La Estrella se ubica al noreste de la carta, esta asociada a la falla
La Estrella de orientacion NW-SE con inclinaciones al SW y NE y a la falla Guzman de
desplazamiento lateral derecho. En estas fallas se emplazan vetas de manganeso (minas
La Estrella y El Escondido), cuerpos irregulares de silice (manifestacion de mineral La
Mula, El Jaspe, El Milagro) con mineralizacion de plata y oro. Las vetas de manganeso
presentan espesores de 0.3 m a3 m, con longitudes de 500 m, encajonadas en la unidad
(ToA). Los cuerpos de silice presentan espesores de 0.3 m hasta 20 m, con longitudes de
200 m, encajonados en las unidades (KaCz, ToDa-R, ToA, ToR-Pc y TeqMz). Los
minerales de mena en las vetas son psilomelano, criptomelano y holandita y la ganga es
de cuarzo, calcita, hematita y limonita. Los cuerpos de silice presenta patinas de

pirolusita y hematita. Las alteraciones presentes son silicificacion, argilitizacion
moderada y oxidacion. El oro y plata en los cuerpos de silice se presentan como electrum

).

Los valores promedio por estructura para las minas y prospectos del distrito Bismak,
localizadas en el marco de este estudio reportan los resultados siguientes. En los cuerpos
irregulares, 0.052 g/t de Au; 7.0 git de Ag; 0.005% de Cu; 1.75% de Fe; 0.052 % de Mn;
0.087% de Pb y 0.014% de Zn; para vetas 0.192 g/t de Au; 26.85 g/t de Ag; 0.44% de Cu,
2.94% deFe;1.15% de Pby 7.32% de Zn y para los mantos son: 0.39 g/t de Au; 24 gt de
Ag; 1.62% de Cu; 3.75% de Pb y 6.67 % de Zn.

Para la zona mineralizada La Estrella, las vetas presentan lo siguiente: 0.043 g/t de Au;
5.89 git de Ag; 0.008% de Cu; 4.17 % de Fe; 2.72 de Mn; 3.948% .y 0.009% de Pb. Para
cuerpos irregulares son: 0.034 g/t de Au, 2.28 g/t de Ag, 0.003% de Cu, 8.35% de Fe,
0.009 de Pb % y 0.009 % de Zn.

Para la zona mineralizada Los Borregos, los cuerpos irregulares presenta los siguientes
resultados promedio: 0.041 g/t de Au; 1.0 g/t de Ag; 0.008% de Cu; 1.719% de Fe; 0.046 %
de Mn; 0.07% de Pby 0.023 % de Zn. Las vetas presentan: 0.036g/t de Au; 14.95% de Ag;
0.130% de Cu; 6.55% de Fe; 2.09% de Mn; 1.52% de Pby 0.233% de Zn.

Los minerales no metalicos se encuentran en la parte norte y oeste del area mineralizada
La Estrella donde existen dunas de arena silica que tienen 72.34 % de SiO » lo que la
hace atractiva para utilizarse en cementacion de pozos, abrasivos, concretoy pavimentos.

De acuerdo al ambiente geologico de la carta, se interpreta que los domos rioliticos,
presentan caracteristicas para contener mineralizaciéon epitermal en forma de vetas,
brechas, diseminados y zonas de stockwork, por lo que se consideran zonas de
prospeccion por oro, plata, plomo, zinc y cobre. La geoquimica presenta anomalias de
cobre, plomo y zinc. Es importante considerar la prospeccion a lo largo de las fallas
normales NW-SE, NE-SW, ya que en ellas se emplazan las estructuras mineralizadas.
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