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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

Qhola | LACUSTRE

EPOCA La carta Pericos se localiz? en la porcion nor-oeste del gstado de Sinaloa, est{! glelimitada

CLAVES por las coordenadas geograficas 25° 00’ a 25° 15’ de latitud norte y los meridianos 107°
40’ a 108° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 928 km?. Se ubica en la provincia
fisiografica de Sierras Sepultadas, subprovincias Sierras de Piamonte y Deltas Costeros
_ de Sinaloa y Nayarit, y en el terreno Guerrero de acuerdo a la clasificacion de terrenos
m tectonoestratigraficos.
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Se identificaron ocho unidades litolégicas cuyo rango de edad va del Jurasico superior al
Reciente. La mas antigua corresponde a la unidad vulcanosedimentaria (JtKaVs) del
Qho | GRAVA.ARENA PLIOCENO terreno Guf:r{'ero, expuesta en los sectores centroy centro-or‘iente, const‘itui(!a por una
gv-ar 5.1 secuencia ciclica de arenisca y lutita con horizontes subordinados de limolita, caliza,
YE g Gy andesita y toba andesitica con leve metamorfismo. La arenisca es de grano fino a medio y

a esta ligeramente silicificada, mientras que la lutita localmente se aprecia apizarrada,
hecho que manifiesta incipiente metamorfismo de la facies esquistos verde; y la caliza en

g TmA-B partes se encuentra Iparmolizada. La secupncia es}z‘l intrusiopa@a por granodiorita, y
YA LY presenta relaciones discordantes con andesita y riolita del Terciario, con las que guarda
NN Rl Y una relacion tectonica por falla normal. En 1970 se dataron rudistas y ostreas a las que
LoD 7 AL se asignd edad Albiano, con lo cual, y por sus relaciones estratigraficas, su alcance va del

e Tithoniano hasta el Albiano.

‘ TmR-TR Las rocas cristalinas del Batolito de Sinaloa, corresponden a una granodiorita (KsGd)
oK con variacion textural a granito. Tienen textura faneritica equigranular,y en algunos
Vs'ce sectores son notablemente deleznables debido al intemperismo; es comin que las
1 240 atraviesen diques de lamproéfido y aplita. En la carta estan reportados tres fechamientos
por el método K/Ar que fijan edades desde 87.9 + 1.8 a 93.4 £ 2.1 Ma, que ubican a esta
unidad en el Cretacico superior. En algunas de las zonas de contacto con la secuencia
vulcanosedimentaria se generaron zonas de skarn y endoskarn. Se encuentra expuesta en
las porciones nor-oeste y norte, en donde se aprecia cubierta, discordantemente, por
rocas volcanicas terciarias.
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Para el Terciario Paleoceno, se ha documentado actividad veolcanica andesitica que
55.0 incluye tobas de caida, brechas de derrame, piroclastos, tobas liticas y derrames de
composicion andesitica (TpaA-TA), del Complejo Volcanico Inferior. Esta unidad se
distribuye ampliamente en los sectores centro, norte y nor-este con burda orientacion al
NW-SE. Esta cubierta discordantemente por emisiones de riolita y de andesita-basalto.
El vulcanismo de la unidad riolita-toba riolitica (TmR-TR) es parte del pulso
ignimbritico del Mioceno temprano, hace 24-20 Ma, definido como claramente bimodal
con dominio de la fase silicea sobre la mifica, y agrupadas en el Supergrupo Volcinico
Superior. Sus emisiones se observan al norte, nor-este y nor-oeste de la carta con
marcada orientacion al NW-SE. Cubre discordantemente a las rocas granodioriticas y
andesiticas, y sus relaciones son tecténicas con la unidad de andesita-basalto (TmA-B)
del Mioceno, las cuales se correlacionan con los derrames de basalto y andesita
670 extravasados después de cada pulso ignimbritico, y denominadas como
. ”Andesita-Basalticas del Sur de la Cordillera” o SCORBA. La unidad esta expuesta al
ROC AS IGNE AS MANSTRICHTIANO 715 sur y poniente, sigue una tendencia regional al NW y cubre en discordancia erosional a la

andesita-toba andesitica. Los depoésitos del Cuaternario Holoceno son aluviales, de
INTRUSIVAS 0 piamonte y de planicie, representados por grava-arena de la unidad (Qhogv-ar),
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25° 10° CONIACIANG 222 En la carta la deformacion de tipo ductil se aprecia localmente en la lutita de la secuencia
vulcanosedimentaria con el desarrollo de foliacion S 1 y planos de esquistosidad. De la
interpretacion de la imagen epipolar, sustentada por datos estructurales colectados en
campo, se determinaron las estructuras del régimen fragil, las que corresponden a fallas
ROCAS DE ———— normales, tanto medidas como inferidas, y algunas con componente lateral. El sistema

EET T predominante se orienta al NW, aunque también se identificaron, con menor incidencia,

. METAMORFISMO ALBIANO n % PP % O, o los sistemas NE y N-S.
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CENOMANIANO 975
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> La Bebelama ; Ny 1085 La evolucion tecténica regional inicia a partir del depdsito de una secuencia

vulcanosedimentaria que pertenecié al terreno Guerrero, constituida por rocas con
afinidad de arco volcanico marino acrecionadas al terreno Cortés, al parecer, posterior
al Cenomaniano, cuando la placa de Norteamérica asimilé progresivamente al arco
volcanico, provocando su migracion al interior del continente. Por otra parte, la Sierra
Madre Occidental se formo durante diferentes episodios magmiticos y tectonicos
ocurridos desde el Mesozoico tardio hasta el Cenozoico temprano, compuestos por cinco
conjuntos igneos: Rocas plutdnicas y volcanicas del Cretacico superior-Paleoceno; rocas
andesiticas y en menor proporcion dacitico-rioliticas del Eoceno -Complejo Volcanico
= Inferior-; ignimbritas siliceas en dos pulsos volcinicos en el Oligoceno temprano y
= — Mioce,n.o temprano, agrupadas en el Supergr}lpo Volcanico Sype_rior;ﬁoladas basaltico-
P T o andesiticas transicionales extravasadas después de cada pulso ignimbritico, y vulcanismo
32 o 99 JtKaVs 1240 post-subduccion de coladas de basaltos alcalinos e ignimbritas generadas en diferentes
episodios del Mioceno tardio, Plioceno y Cuaternario.
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Las rocas plitonicas de Sinaloa con vulcanismo asociado forman parte del cinturdn
XOSK batolitico cordillerano del sur-oeste de Norteamérica, aunque otros autores las incluyen
NDOSK dentro del Complejo Volcanico Inferior, o como parte del evento del Cretacico superior
al Paleoceno durante el cual el cambio de incidencia de la placa Farallon en el continente
propiciéo la tectonica de deformacion y convergencia conocido como orogenia Laramide.
A este pulso magmaitico se le relaciona con el conjunto igneo formado por rocas
pluténicas y volcanicas, en la carta representada por rocas cristalinas y andesiticas.
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Durante el Oligoceno inferior-Mioceno inferior se registran las extensas y voluminosas
emisiones de ignimbrita y riolita del Supergrupo Volcanico Superior. A finales del
Oligoceno-Mioceno medio la margen occidental de la placa de Norteamérica traslapoé a la
dorsal oceanica del Pacifico Oriental, y como consecuencia ocurre un cambio de régimen
tectonico compresivo a uno de distension que es el responsable de un arreglo estructural
1540 complejo de juntas triples y fallas de transformacion que se manifesto en el continente
3 como un sistema de fosas y pilares alargados y paralelos a la margen occidental de
2 México. Bajo este régimen, como queda dicho, se generan cuencas tectonicas orientadas
NW-SE y N-S, similares a las de provincia Basin and Range del SW de Estados Unidos.

80 = A Las fosas se rellenaron con sedimentos continentales, acompanados de vulcanismo
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS fisural. El evento produjo el levantamiento y basculamiento de bloques limitados por
M ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES fallas normales con rumbo NNW-SSE, que comenzaron a erosionarse y dar origen a

N depésitos clasticos continentales.
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B NAS 0 Los yacimientos minerales metilicos se ubicaron en las dreas mineralizadas Tobora y El

MANIFESTACION DE VT VETA Tancote.
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Tobora se ubica en la porcion central-norte de la carta, en donde se identificaron las
MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFORME minas inactivas La Borrega y Karina, y Borrega I, Carro Viejoy Las Avispas como
SW STOCKWORK prospectos minerales. En el area estan expuestas rocas vulcanosedimentarias de edad

BR  BRECHA Jll}'zisico-Cretziqico afectqdas por granodiqrita del Cret{lcigo Tglrdio que.esAla roca de
MINA ABANDONADA caja de la mineralizacion en cuerpos irregulares y diseminados, principalmente
DS  DISEMINADO compuesta por pirita, calcopirita, bornita, cuarzo, granate y en algunos casos hematita.
MINA EN REACTIVACION MA MANTO La granatizacion y silicificacion son las alteraciones mas representativas que
LN LENTICULAR corresponden a depésitos de metasomatismo de contacto.

N 7 N TpaA(LTA
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= PROSPECTO En La Borrega la obra principal es un socavéon con poco desarrollo que comunica a
L= —+—  sEupoEsTRATIFICACION ORIGEN & P P P 4

varios pozos labrados de forma irregular en la granodiorita para alcanzar zonas de
endoskarn, algunos de los cuales profundizan por mas de 30 m. El tope del socavon lo

o FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES| %  EPITERMAL constituye una galeria de regular tamaio, en donde fue posible apreciar carbonatos de
——g 25°05° 05  EVAPORITICO cobre como malaquita y azurita, y sulfuros como calcopirita y pirita, asi como abundante
Y ROCAS 07  HIDROTERMAL grosularita, piroxeno, epidota y cuarzo blanco lechoso. La mineralizacion es incipiente e

ToaA—TA T FALLANORMAL DIMENSIONABLES o irregular, de ahi que las obras seanigualmente discontinuas. Se colectaron en interior
D 08  MAGMATICO dieciséis muestras con espesor de 2.0 m cada una. Los valores promedio obtenidos son de
o 3 16 SEDIMENTARIO 1.38% de Cu, 8.34% de Fe, y 3 glt de Ag, en oro s6lo se obtuvieron siete valores que
El Rosatio FALLA NORMAL INFERIDA / EN PRODUCCION 19  VILCANOGENICO varian de 0.015 a2 0.19 g/t de Au.
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20 ORGANICO Karina es una obra minera inactiva e inaccesible en donde se observa un socavon
25 METASOMATISMO inclinado, en el que, al parecer, se colaron galerias cortas para explotar mineral de cobre
\ PROSPECTO DE CONTACTO diseminado y rellenando fracturas en la granodiorita. La mineralogia observada es

pirita, bornita, calcopirita, especularita, malaquita y azurita. No se tomaron muestras en
NATURALEZA el interior de la obras, pero en cambio se colectaron cuatro en el terrero, en donde los

FALLA LATERAL TIPOS DE PLANTAS DE LA valores promedio fueron 0.64% de Cuy 18.55% de Fe.

MINERALIZACI()N La Borrega I es un prospecto en el que existe un rebaje en el que se aprecian vetas
PLANTA DE BENEFICIO irregulares de cuarzo lechoso, con pirita y bornita (<1 % ) diseminada, asi como malaquita
) y azurita distribuidas erraticamente en la roca. Se tomaron siete muestras, cuatro de 2 m
PROCESADORA DE NO OX OXIDOS de espesor en rebaje y tres en terrero. Los valores promedio de las primeras son de: Cu
METALICOS SF  SULFUROS 2.57% ,Fe 5.43% ,y Ag 10 glt. En terrero son de: Cu 2.09%,Fe 4.76% ,y Ag 9.33 glt.

: SC  SILICATOS
PLANTA GEOTERMICA A(Ij, ALU(;/IINOSILICATOS En la mina abandonada Las Avispas existe un socavon con desarrollo de 20 m en
granodiorita para cortar estructuras irregulares que se exploraron con pozos inclinados
PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS a lo largo de zonas de cuarzo lechoso con algo de pirita y calcopirita, y manifestaciones
FF  FOSFATOS de c;lrbonatos de ctgbre; la mineralizacion sef es escasasy podria ser solamente una
PLANTA | manifestacion superficial de un cuerpo a profundidad. Se colectaron seis muestras de
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS interior y tres de terrero. Las de interior son de 2 m de espesor y los valores promedio
ANTICLINAL INFERIDO BI  BITUMEN obtenidos son de: Cu 0.22%,Fe 4.52% , Au 0.1 g/t; y en terrero son de: Cu5.07%, Ag

. 35 glt, Au 0.38 glt,y Fe 13.4%.
ANTICLINAL BUZANTE OTROS SIMBOLOS

£ En Carro Viejo solamente se observa un rebaje de 12 m de largo por 5 m de ancho,
TOPOGRAFICOS labrado en granodiorita, en donde se aprecia diseminacion de pirita, bornita y

calcopirita, ademas de hematita y, goethita rellenando fracturas, y malaquita distribuida
JALES 8888 o POBLADO irregularmente en la roca. Se colectaron seis muestras; tres en el rebaje, de 2 m de

“ar espesor cada una con promedio 4.38% de Cuy 4.22% de Fe; en las tres de terreros los
CARRETERA DE MAS valores son: 2.88% de Cuy 5.17% de Fe. Destaca en el rebaje una muestra que llegd a
DE DOS CARRILES 11.70% de Cu. En esta area se ubica una calera inactiva llamada Tobora en la que se
explotaba caliza marmolizada de la unidad vulcanosedimentaria.
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SINCLINAL TERRERO CARRETERA

PAVIMENTADA En el area El Tancote se identifico una manifestacion mineral que se ubica en el sector
. TERRACERIA nor-este de la carta. Existe un rebaje en el que esta expuesto un estrato mineralizado de
POZO DE GAS arenisca de 0.15 m de espesor, con rumbo NE 20°y echado de 28° al NW. Se observa,
selectivamente, cuarzo, pirita y hematita, asi como goethita y jarosita, todos diseminados
dentro del horizonte de la arenisca. Como no tiene una estructura mas formal se le
considera como guia para prospeccion de minerales en esta drea. Se tomaron 8 muestras
————— VEREDA iz : i i :
SINCLINAL RECUMBENTE espaciadas a cada 2 m, en donde los valores promedio obtenidos son de: Au 0.50 g/t,y Fe

INFERIDO ALTERACIONES 131%.

- e VIA DE F.F.C.C. . - . . . .
2 7 \ // 7 S, 4 ( ) CURVILINEAMIENTO ARGI  ARGILITIZACION Se identificaron los bancos de material inactivos Puerto Cachachila, Puerto Cachachila

Bl Guasimal -V ; ) II, Tobora, Las Minas, Las Antenas, Potrero, Potrero II, Potrero III, Grifer, Los Pocitos
ar 4o : Gmm S | OXID  OXIDACION + AEROPISTA I, Los Pocitos, Mahoma y Retes. Los de mayor interés son Tobora y Las Minas, de donde
7o) B FRACTURA CARB CARBONATIZACION : se extraia caliza de la secuencia vulcanosedimentaria para obtener cal, al ignal que la
-7 rrrrt LIMITE ESTATAL alera Tobora dond ba cali istalizad lizada. Del resto de I
L SILI SILICIFICACION calera Tobora donde se procesaba caliza recristalizada y marmolizada. Del resto de los

o N B bancos se obtenia balastro y grava-arena.
1 FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION D CURVA DE NIVEL

Y ‘ 200 CAOL CAOLINIZACION El analisis estadistico de las muestras de sedimento de arroyo determinan que las
/ FRACTURA MEDIDA , CORRIENTE anomalias de Fe-Cu ubicadas en la porcion norte-oriental, estan relacionadas al area Fl
EPID  EPIDOTIZACION PERENNE Tancote, en donde estin expuestas rocas de la secuencia vulcanosedimentaria de edad

15° 3 GRAN GRANATIZACION Jurasico-Cretacico. Que las anomalias de Ag-Fe-Sb localizadas en la porcion norte-

S A DIQUE : A ANDESITICO POTA POTASICA —mmme CORRIENTE central, se asocian al Area mineralizada Tobora, en donde aflora la secuencia

> , INTERMITENTE vulcanosedimentaria afectada por el intrusivo granodioritico. En esta area se
N — VpTA PIRT  PIRITIZACION oD CUERPO DE AGUA identificaron minas inactivas y prospectos con mineralizaciéon de carbonatos y sulfuros
250 00° e de cobre y hierro. En las porciones nor-oeste y sur-central existen anomalias geoquimicas
10 107° 50 15 20 ACULIACAN 107°45° 25 230000 107° 40 A A EQUIDISTANCIA ENTRE de Ag-Pb-Sb y de Au-Mn respectivamente, que se relacionan a riolita y andesita del

+—F LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m Terciario, aunque no se detectaron laborios mineros o alteraciones en la roca.
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 ’ 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 135 ENLATITUD
RESTAR 2.08”° EN LONGITUD

i ESQUEMA ESTRUCTURAL | | ‘ | ‘ |
EL TECOMATE 108°00" 107°40° COORDENADAS U.T.M.: SUMAR 53m.ENE

FALLA 25015 2515 0 1 2 3 4 5 RESTAR 201 m. ENN
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CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
PRIMERA EDICION MAYO DEL 2012
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

FALLA EL TANCOTE

FALLA LOS BULES FALLA EL ZAPOTE

108°20" 108°00" 107°40° 107°20°

GI12-D39 GI13-C31 G13-C32
GUAMUCHIL MOCORITO BADIRAGUATO

. CARTA GEOLOGICO-MINERA

GI12-D49 G13-C41 GI13-C42

LA REFORMA PERICOS PRESA ADOLFO
LOPEZ MATEOS —
25700 25700

GI12-D59 G13-C51 G13-C52

ESCALA VERTICAL 1: 50,000 PAS.J OSE ANGEL ARREDONDO MENDOZA ISLA TALCHICHILTE NAVOLATO CULIACAN SIN ALO A
ING. MARTIN URIEL ROSENDO BRITO
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ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 AUTORES:

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 1999




