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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA

CUATERNARIO

Qhoal | ALUVION

RESUMEN

SERIE, La carta Mocorito se localiza en la porcion norte del estado de Sinaloa, comprende parte

PISO |  COLUMNA CARTOURASICAS Ma de los municipios de Badiraguato, Mocorito, y Pericos; estd delimitada por las

EPOCA coordenadas geogrificas 25° 15’ a 25°30° de latitud norte y 107° 40’ a 108° 00’ de

o5 Qhoal longitud oeste, con una superficie de 928 k2. Se ubica entre las provincias fisiograficas

Qhoim-ar de la Sierra Madre Occidental y Sierras Sepultadas, y en el Terreno Guerrero de acuerdo
001 a la clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos.
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CUATERNARIO

Se identificaron trece unidades de roca que varian en edad del Jurisico, Tithoniano, al
Holoceno, dispuestas irregularmente con rumbo NW-SE, y con afloramientos
discontinuos de algunas de ellas. Las rocas mis antiguas corresponden a un paquete
vulcanosedimentario del Tithoniano-Albiano (JtKaVs). La unidad presenta
5.1 metamorfismo regional incipiente, y estd constituida por una intercalacion de filita, lutita,
arenisca, hornfels y andesita con algunos mantos de basalto y riolita y atravesada por
diques de aplita. Afecta a la secuencia vulcanosedimentaria un intrusivo regional conocido
como Batolito de Sinaloa el cual se emplazd en forma de apéfisis, diques y troncos de
composicion granodiorita (KsGd), con diferenciaciones magmaticas que se reconocen por
— las variaciones en composicion y textura.
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NEOGENO

Cubre discordantemente a las unidades anteriores, un potente paquete de rocas igneas
extrusivas consolidadas las cuales se generaron como consecuencia de un intenso periodo
de actividad volcinica ocurrido en el Paleoceno y caracterizado por derrames, brechas y
tobas de composicion andesitica (TpaA-TA) que forma parte del Complejo Volcinico
TimCep-Ar Inferior de la Sierra Madre Occidental. Posiblemente en el Eoceno, se emplazaron diques
y pequeiios apofisis de andesita, diorita y granito que afectaron a las rocas pre Eoceno. Se
trata de intrusiones que son posteriores al batolito y por lo tanto, parte de un evento de
plutones postectonicos tardios del Batolito de Sinaloa.

TmA-B| ANDESITA-BASALTO MIOCENO

Tm RIOLITA-TOBA RIOLITICA
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Tm | CONGLOMERADO
Cgp-Ar | POLIMICTICO-ARENISCA También se cartografié una secuencia clistica compuesta por horizontes de conglomerado
polimictico y arenisca (TmCgp-Ar) que rellenan pequeiias fosas generadas por un evento
tectonico asociado a la evolucion del sistema Cuencas y Sierras o Basin and Range que se
OLIGOCENO desarrolla como consecuencia de la apertura del Golfo de California. Interdigitada con
esta unidad y cubriendo discordantemente ala unidad andesitica del Paleoceno, existe
evidencia de un segundo y extenso evento veolcinico que tuvo lugar durante el Mioceno
representado por derrames de fisura de riolita-toba riolitica (TmR-TR) que forman parte
de la Gran Provincia Ignea silicica de la SMQO. Afectando a esta tultima unidad se
identificaron apofisis de un porfido de cuarzo-latita (TmPqLa). La actividad ignea
continud en el Mioceno con la emision de dos conjuntos de rocas volcinicas, el primero de
coladas baséltico-andesiticas, conjunto considerado como una extension del cinturén de
Basalto y Andesita del Sur de la Cordillera, y la emision de coladas de basalto, alcalino
emplazado en la periferia de la SMO como testigo de varios episodios de extension
550 relacionados a la apertura del Golfo de California, y agrupados bajo la clave TmA-B.
Sobre el potente paquete de rocas antes mencionadas se encuentran depositos de
conglomerados y sedimentos areno- arcillosos (TplCgp-Ar), asi como aluvion, limo y
arcilla (Qholm-ar, Qhoal) que forman lomerios suaves y se encuentran rellenando los
valles y las planicies.
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Estructuralmente la carta presenta tres tipos de régimen de deformacion, dictil, dictil-
fragil y fragil. Las dos primeras se pueden observar en la secuencia vulcanosedimentaria
que exhibe deformacion intraformacional expresada como pliegues chevron y sigmoides
en la filita y en la lutita de la parte media a la cima de la unidad. Adicionalmente se
observan planos de foliacion penetrativa en tres faces de la andesita y los hornfels
localizados también hacia la cima de la unidad, y que denotan una de deformacion
compresiva. El régimen fragil produjo una serie de fallas normales y laterales que afectan
al Batolito de Sinaloa del Creticico Superior y a las unidades de composicion andesitica y
670 riolitica del Paledgeno. Las fallas normales se orientan NW- SE y delimitan fosas y pilares
715 que se escalonan en subsidencia franca hacia el Golfo de California. El segundo tipo de
830 fallas conforman lineamientos NE-SW con movimientos laterales izquierdo y derecho que
860 dislocan a las fallas normales y en conjunto forman un sistema estructural de fosas y
89.0 pilares con acomodo tipo pull apart.

91.0
975 La tectonica del Jurasico medio-tardio-Creticico temprano se asocia a la formacion del
arco volcanico insular de Sonora-Sinalea (Arco Sinaloa), representado por una secuencia
vulcanosedimentaria que forma parte del Terreno Guerrero. En el Creticico superior
migra el arco magmatico hacia el oriente generando presion compresiva regional, evento
que se conoce como la orogenia Laramide, acompaiada del emplazamiento del Batolito
108.5 Granitico de Sonora-Sinaloa durante el Paleoceno. La etapa extrusiva, se asocia a un
vulcanismo de tipo intermedio y dcido que da origen al apilamiento en la Sierra Madre
Occidental. En el Mioceno, la tecténica extensional favorece un arreglo en cuencasy
sierras, es decir, bloques escalonados y alargados en sentido NW-SE. Esta etapa se asocia
al vulcanismo bimodal de fisura ocasionado por la apertura del Golfo de California.
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CRETACICO

Los yacimientos metélicos de sulfuros y éxidos de fierro son hidrotermales, emplazados en
rocas vulcanosedimentarias en contacto con diques y cuerpos hipabisales de granodiorita.
Se relacionan con un sistema tipo pérfido de Cu-Au orientado NW-SE, asociado a las
JtKaVs intrusiones que se generaron desde el Creticico superior al Mioceno. Los cuerpos
1240 mineralizados son irregulares, diseminados y en vetas que presentan minerales como
calcopirita, calcosita, pirita, bornita, magnetita, molibdenita, hematita, limonita, jarosita
en ganga de cuarzo, y calcita, con valores de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Mo, Mg y Fe. En
1350 superficie, la mineralizacion se evidencia por alteracion argilica, propilitica, cloritica y
BERRIAS. I silicificacion en terreno intensamente oxidado. El extremo sur del distrito minero de
| 1400 | Mocorito se extiende a parte de la carta. Durante los trabajos se reconocieron y
> > . A . A X .

RN OINS verificaron las idreas mineralizadas: Bequillos, Cerro de Los Guerrero y E1 Mochomo.

,3/ \2\ ’_'»& \} 145.0

X H S El irea Bequillos se localiza en la porcion centro-norte de la carta en donde se verificaron
las minas inactivas Dos Amigos, L.a Fureka y Dulces Nombres; las manifestaciones
minerales El Rodeo, El Guasimal 2, San Martin y Walter. En Dos Amigos la
mineralizacion se aloja en hornfels, es de forma tabular con hasta 4 m de espesor. Los
valores en dos de las seis muestras dieron valores de 2.3 y 0.3 g/t Au, con bajos contenidos
de Cu-Zn. En La Fureka se identificaron dos vetas de 0.10 y 0.80 m de ancho emplazadas
en hornfels, una tercera estructura conocida como Terra se localiza hacia el contacto
hornfels-intrusivo. Se sabe que en alguna época se explotaron bolsadas ricas en Au. De las
cuatro muestras colectadas, sin embargo, los valores fueron muy bajos, aunque en 1978 el
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CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA CRM reporta que en “mineral apilado” se obtuvieron leyes de 18 g/t Au, 8 g/t Ag y 2.66 %
MANIFESTACION DE VT VETA Cu. En Dulces Nombres, la veta principal tiene 0.15 m de ancho, con clavos de hasta 1.0
MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR m; se colectaron 2 muestras, una de las cuales dio 4.7 g/t Au. En 1996, el CRM tomé cinco
muestras de interior obteniendo valores promedio de 2.92 g/t Auy 0.08% Cu, una de las
muestras reporté 9.7 glt Au. De las cuatro manifestaciones, la de Fl Rodeo tiene forma
irregular, y las restantes corresponden a vetas. Se colectaron doce muestras con bajos
valores, el mas alto en oro fue de 0.027 g/t; y en Zn de 0.29 %, que en general se consideran
de poco interés.
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MINA EN REACTIVACION MA MANTO El irea Cerro de Los Guerrero se localiza en la porcion centro-este de la carta en donde
IN LENTICULAR se pueden observar vetas epitermales alojadas en granodiorita con mineralizacion de
PROSPECTO galena, calcopirita, azurita, bornita, malaquita, hematita, goethita, pirita, cuarzo y calcita.

ORIGEN Se ubicaron las minas inactivas Los Almada, Eliza, y Las Minitas, y las manifestaciones
minerales Los Cebreros, Puerta de Los Rocha y Tepozanas. La estructura en Los Almada
varia de 1.50 a 2.0 m de espesor, las dos muestras colectadas dieron bajos valores, lo que
contrasta con las que colecté el CRM en 1978 cuando se reportaron valores de 13 y 262 gt
Ag. Lamanifestacion Los Cebreros se ubica en las inmediaciones de Los Almada, la traza
de la veta de 0.60 m de ancho a rumbo tiende a constituir una estructura con la de Los
Almada. La muestra tomada por el CRM en 1978 dio valores de 1.3 g/t Au, 275 g/t Ag,
2.69% 7Zny 1.65 glt Pb, tomada en un ancho de 1.4m, no obstante, la que se colect6 en este
trabajo arrojo valores de poco interés. En La Eliza la obra principal es un tiro inclinado a
rumbo y echado de la veta que tiene hasta 3.0 m de espesor; las tres muestras colectadas
dieron valores de hasta 62 g/t Ag y anémalos en Pb-Zn; en los trabajos referidos de 1978,
cinco muestras dieron valores promedio de 478 git Ag, 0.3% Cu, 1.73% Pb y 0.68% Zn, y
en superficie valores de 50 y 1,331 g/t de Ag. En Las Minitas se pueden observar algunos
rebajes derrumbados sobre una veta de 0.80 m en la que dos muestras reportaron 5.1 git
Au, con promedios de21 g/t Ag, 0.014% Cu, 0.39% Pb, 0.068 % Zn. A 150 m se ubica el
tiro inundado para acceso a la veta El Espinal, en el que no fue posible tomar muestra,
pero que en 1978 se reportaron valores promedio de 4.35 g/t Au, 280 g/t Ag, 0.18% Cu,
5.65% Pb y 1.66% Zn. Las leyes obtenidas en las manifestaciones Puerta de Los Rocha y
Tepozanas son de poco interés.
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Fl area El Mochomo se ubica en la porcion centro-oeste de la carta en donde sélo se
identifico la mina inactiva La Cobriza, un tiro inclinado a rumbo y echado de la
estructura principal alojada en granito, y en la que se explotaron cuatro vetas escalonadas
con potencia de (.75 a (.90 m. Se tomaron cuatro muestras con valores andomalos de Au y
Cu. En esta mina, en 1996, el CRM hizo un estudio que incluy6 ensayes a muestras de
interior y de terreros con resultados del orden de 0.15% Cu y 0.29% Mo, de los que
destaca un valor en Mo del 4.46 %.
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CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS En la porcion sur-este de la carta se delimitaron tres zonas de alteracion de clorita y
ANTICLINAL BUZANTE BI  BITUMEN oxidacion denominadas Batequita, L.as Higueras y La Cainada. Se colectaron algunas
INFERIDO muestras de orientacion que tinicamente reportaron valores anémalos de hierro, del

OTROS SIMBOLOS orden de 6.06, 5.79 y 5.78%.
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ANTICLINAL RECUMBENTE

Los bancos de material se localizan en la porcion nor-oeste de la carta en donde el banco
La Primavera esti inactivo, mientras que Camacho, La Planta y La Cofradia estan
activos en las margenes del rio Evora de donde obtienen grava-arena del aluvion. Parte
de dicho material se tritura y clasifica en la planta Construcciones Mocorito S.A. de C.V.,
CARRETERA DE MAS ubicada en las proximidades del banco La Cofradia. L.os materiales que se obtienen de los
DE DOS CARRILES bancos y la planta se utilizan en la industria de la construccion, y para el mantenimiento

de caminos y carreteras.
TERRERO CARRETERA
PAVIMENTADA

ANTICLINAL RECUMBENTE
INFERIDO

ANTICLINAL EN ABANICO TAJO

+ 55

SINCLINAL

Los yacimientos minerales son hidrotermales de baja a intermedia sulfuracion, expuestos
a lo largo de un sistema regional de porfidos de Cu-Au o de Cu-Mo. Regionalmente este
sistema forma parte de un cinturéon mineralizado orientado al NW- SE, el cual ha sido
reconocido en los trabajos de cartografia del Servicio Geolégico Mexicano, en el estado de
Sinaloa, desde la manifestacion El Orejon al sur de Tepuche municipio de Culiacin hasta
la zona minera de Magistral al norte de Valle Verde municipio de Mocorito. En este
cinturén existen evidencias de minas inactivas y manifestaciones minerales de baja ley y
gran volumen que han sido poco exploradas y explotadas y que tienen evidente potencial
econémico-minero.
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FRACTURA Del analisis estadistico de los resultados de ensaye de las muestras de sedimento activo de
arroyo, destaca la asociacion Au-Cu-Mo-Pb-Zn-Fe como favorable para prospectar.
Tomando en cuenta la informacion geoldgico-estructural, se interpretaron tres anomalias
geoquimicas. La primera a 4 km al nor-oeste del poblado Los Chinos en donde hay
evidencias de Cu y Fe en la secuencia andesitica del Paleoceno. La segunda en el sector
, oriente de la carta, una zona geoquimicamente anémala e importante que coincide con el

ca 15 CAOL  CAOLINIZACION CORRIENTE 4rea mineralizada Cerro de los Guerrero. El anilisis multielemental incluye los valores
—  DIQUES: . EPID  EPIDOTIZACION 7 PERENNE absolutos de mayor importancia de Cq,‘ Ph, Zn, As, Moy el segundo mayor de Au. La
Gd GRANODIORITICO GRAN GRANATIZACION tercera anomalia se localiza en la porcion sureste de la carta, en las inmediaciones de la

A PORFIDG TS0 ) CORRIENTE poblacién de La Higuerita, en donde se registraron valores anémalos de Ph-Fe.
POTA POTASICA INTERMITENTE

60° PIRI  PIRITIZACION .
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20°

De acuerdo con las observaciones de campo, las obras mineras no profundizan suficiente y
han sido trabajadas por gambusinos o mediante la excavacion de zanjas en superficie, por
lo cual se concluye que el potencial de los yacimientos de minerales metilicos ha sido

EQUIDISTANCIA ENTRE escasamente explorado y por lo tanto tiene buenas expectativas.
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ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 AUTORES:
ESCALA VERTICAL 1: 50,000 ING. JOSUE CRISANTO HERRERA MONREAL
ING. ENRIQUE DORANTES SALGADO

ING. RAUL GERARDO SOTO ARAIZA

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 1.33” ENLATITUD
RESTAR 2.11’ EN LONGITUD

ESCALA 1:50,000

0 1 2 3 4 5
KILOMETROS

LOCALIZACION

COORDENADAS U.T.M.: SUMAR 359m. ENE
RESTAR 200m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION MARZO DEL 2013

© 2013 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GFOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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ESTACION BAMOA PALMAR

CARTA GEOLOGICO-MINERA
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BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 1999




