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RESUMEN

La carta San José de Gracia se localiza al noreste del estado de Sinaloa, a una distancia de 68
km en linea recta del poblado de Sinaloa de Leyva, especificamente a 6 km de los limites con
el estado de Chihuahua. Se ubica dentro de las coordenadas geograficas 26° 00’ a 26° 15’ de
latitud norte y 107° 40’ a 108° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 924 km2 Se ubica
en la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, principalmente en la subprovincia
fisiografica de Sierras Sepultadas (Raisz, 1964).

Las rocas mas antiguas corresponden a la Formacion San José de Gracia (Pc(?)Pz-F),
constituida por pizarra, filita, metacaliza y cuarcita. La edad de esta unidad esta basada en
estudios paleontologicos realizados por el Instituto de Geologia de la UNAM, mediante los
cuales se le ha asignado una edad del Carbonifero (Mississipico superior-Pennsylvanico
inferior). Esta unidad esta ampliamente distribuida en la carta cubriendo mas del 60 % de la
misma, principalmente hacia las porciones centro-norte-sur y sur-oriente. Se encuentra
afectada por una serie de intrusivos de composicion granodioritica y cuarzomonzonitica de
edad Eoceno.

Sobreyaciendo, discordantemente, a la unidad anterior se tiene una wunidad volcanica
representada por andesita y toba andesitica de edad Aptiano-Albiano del Cretacico Inferior
(KapaA-TA). Esta unidad se correlaciona con rocas encontradas en el rancho La Tinaja,
consideradas como del Aptiano-Albiano, la cual se interpreta como parte del arco insular
Sonora-Sinaloa. Se encuentra distribuida en la porcion centro-noreste de la carta, en las
cercanias de los ranchos El Rosario y El Guasimal, en esta parte esta intrusionada por
cuerpos de composicion cuarzomonzonitica de edad Foceno. Hacia la porcion norte del
poblado de San José de Gracia esta cubierta, discordantemente, por riolita de la unidad To
R-TR, y hacia la parte central y poniente de la carta le sobreyace andesita y toba andesitica
del Terciario. El espesor observado se estima en 900 m.

Sobreyaciendo a las unidades anteriores se tiene andesita y toba andesitica, pertenecientes al
Complejo Volcanico Inferior de la Sierra Madre Occidental (TpaeA-TA), incluye brechas de
composicion andesitica con cambios de facies a dacita y traquiandesita. De acuerdo a
bibliografia consultada, se presume que el deposito de estas lavas fue producido a finales del
Cretacico tardio al Terciario temprano (Paleoceno-Eoceno). Esta unidad se distribuye en la
porcion suroeste, en los poblados de Potrero de Vargas y mesa del Gallo. Hacia el centro en el
cerro Las Lechuguillas, donde se encuentra coronada por riolita de la unidad ToR-TR. En la
porcion oeste se observa en los poblados de La Lajita, Rancho Viejo y Tunas de Arriba. El
espesor estimado es de 500 m.

Para el Oligoceno se tiene un vulcanismo félsico constituido por riolita y toba riolitica (To
R-TR), el cual se observa sobreyaciendo, discordantemente, a la andesita del
Paleoceno-Eoceno. Los afloramientos principales se encuentran distribuidos en las porciones
norte y poniente de la carta, especificamente en los cerros El Pelon, mesa El Pirame, Piedras
de Lumbre, Pinos Altos y cerro Prieto.

Durante el Oligoceno-Mioceno se emplazaron derrames volcanicos de composicion riolitica
con ignimbrita y tobas asociadas (Tomlg-TR, TomR-TR). El emplazamiento se produjo
aprovechando los espacios libres que deja el fallamiento y fracturamiento, es por esta razon
que en algunos puntos los derrames se observan inyectados entre las zonas de debilidad, como
aparentes cuerpos rocosos de origen hipabisal. Derivado de una datacion realizada por
McDowell y Keizer (1977), por el método K-Ar, se ha asignado una edad para estas unidades
de 21 a 34 Ma, situandolas en el Oligoceno-Mioceno. Su espesor se considera de 200 m
aproximadamente.

Intrusionando a rocas mas antiguas se tiene una serie de intrusivos de composicion
granodioritica, dioritica y cuarzomonzonitica (TeGd, TeD, TeqMz), que se encuentran
distribuidos al oriente de la carta, en la localidad de Toahayana y al sureste de la carta,
ocasionando importantes halos de alteracion. La cuarzomonzonita aflora en pequenos
cuerpos aislados en la parte centro de la carta, principalmente en la localidad de El Rosario.
Este cuerpo fue datado en la carta Guachochi, escala 1:250,000, por el entonces Consejo de
Recursos Minerales (SGM), por el método de Rb-Sr, determinando una edad de 50 Ma.

Los estilos de deformacion reconocidos son deformacion ductil, dactil-fragil y fragil. La
primera representada por los planos de foliacion, producidos probablemente por un
metamorfismo regional, el cual se origina por un soterramiento de la unidad paleozoica
durante un tiempo determinado, asi como la sobreposicion de otra deformacion dinamica que
produce planos de foliacion por cizallamiento con direccion NE-SW. Para el segundo estilo de
deformacion se tienen pliegues y una serie de imbricaciones en forma de fallas inversas y
cabalgaduras con vergencias al SW, y una direccion de las crestas de pliegues al NW. El
tercer sistema, ocurrido en ambiente fragil, esta representado por fallamiento normal, el cual
sigue patrones direccionales al NW-SE y NE-SW con buzamientos en diferentes direcciones;
este tipo de estructuras forman grandes canadas y acantilados dentro del irea de estudio.

La tectonica del area es compleja, sin embargo, se logré establecer la siguiente sintesis de la
geodinamica del area de interés. La presencia de horizontes carbonosos manifiesta
condiciones de ambientes sedimentarios mixtos, de paludales a paleodeltaicos, esta fase de
sedimentacion se ve interrumpida durante el Paleozoico tardio y el Triasico por un evento
orogénico que ocasiona el plegamiento de estos sedimentos paleozoicos. La generacién de un
arco volcinico, durante el Jurisico tardio-Creticico temprano, esta representado por la
unidad de andesitas y tobas andesiticas correlacionable con la Formacion Alisitos y/o arco
insular Sinaloense; a su vez le sigue un arco magmatico que emplaza cuerpos granodioriticos
y cuarzomonzoniticos en forma de troncos que se desprenden de magmas residuales, de las
camaras magmaticas que han formado grandes masas de rocas de dimensiones batoliticas,
correspondientes a la orogenia Laramide (batolito de Sinaloa). Durante el Oligoceno y el
Mioceno se registra un intenso vulcanismo félsico, el cual esta representado por la
acumulacion de poco mas de un kilometro de derrames rioliticos en la Sierra Madre
Occidental. McDowell y Clabaugh (1981), sugieren que la asociacion de ignimbrita y riolita,
con cantidades subordinadas de basalto y minimas de andesita, pudo deberse a la efusion de
las rocas batoliticas subyacentes, producidas por el ascenso rapido del magma basaltico
durante la subduccion del Terciario medio.

Las rocas que se encuentran relacionadas con la mineralizacion son principalmente las que
fueron afectadas por la intrusion de los cuerpos granodioriticos y cuarzomonzoniticos,
quienes fueron los que trajeron consigo las soluciones mineralizantes, todo esto asociado a
controles estructurales por un sistema de fallas NE-SW, asi como zonas milonitizadas en los
contactos entre las rocas paleozoicas y creticicas, donde se formaron importantes clavos de
mineral.

Dentro de la carta se definieron un distrito minero, dos zonas mineralizadas y un area
mineralizada con posibilidades de contener depdsitos minerales, denominados aqui distrito
minero San José de Gracia, zona mineralizada Potrero de Vargas, zona mineralizada Sierrita
de German y area mineralizada Pie de la Cuesta.

Fl distrito minero San José de Gracia se localiza en la parte centro de la carta. Su contexto
geologico esta representado por andesita de edad Aptiano-Albiano, asi como pizarras y filitas
de edad paleozoica. Los yacimientos minerales consisten en estructuras de tipo veta, resultado
del relleno de fisuras, con direcciones NE-SW y NW-SE con echados al NW-SE y SW-NE.
Estructuralmente la zona de contacto entre las rocas creticicas y paleozoicas son guias de
mineralizacion, ya que es donde se forman clavos de mineralizacion de forma irregular. Sus
espesores varian de 0.20 a 2.50 m con longitudes conocidas desde 10 m hasta 120 m. Las rocas
encajonantes de la mineralizaciéon son andesitas, pizarras y filitas. Este distrito minero se ha
distinguido por contener depoésitos auriferos de origen hidrotermal y de concentracion
mecanica que forman zonas de placeres. En la actualidad la mina San Pablo es una de las mas
importantes del distrito minero, ya que se encuentra en explotacion y rehabilitacion. La
paragénesis mineralizante esti constituida por oro libre, sulfuros con contenidos de plata,
plomo y hierro, con éxidos de hierro y carbonatos de cobre en una ganga de cuarzo, calcita y
oxidos de manganeso. Sus alteraciones son silicificacion, oxidacion, piritizacion, argilitizacion
y propilitizacion. El distrito minero de San José de Gracia cuenta con un potencial amplio ya
que sus estructuras vetiformes y zonas de contactos mineralizados presentan longitudes
conocidas de mas de 100 m, y espesores desde 0.20 hasta 2.50 m, que pudieran ser mayores en
base a su comportamiento. Dentro del distrito minero se tienen otras minasy prospectos
factibles de contener mineralizacion de metales preciosos de posible interés econdmico, tales
como El Centinela, Las Higueras, Tres Amigos, La Colorada, El Rosario, Veta Tierra, Palo
Chino, Santa Rita y El Arbol entre otras. Del muestreo realizado se obtuvieron leyes de
mineral de mucho interés, destacando los valores de 11y 19 g/t de Au, subrayando que los
valores provienen de un muestreo de orientacion, pero que son muy prometedores para
exploraciones futuras a detalle.

En el distrito minero San José de Gracia actualmente se encuentra en explotacion la mina
San Pablo, por la compania minera Dyna Resource Inc. Cuenta con una planta de beneficio
con una capacidad de 100 t/d, utiliza el método de flotacion selectiva para la separacion del
concentrado de oro y plata, con una recuperacion del 65 % de oro.

La zona mineralizada Potrero de Vargas se localiza hacia la porcion suroeste de la carta, a 6
km en linea recta del poblado de San José de Gracia, donde afloran pizarras y filitas, las
cuales son contenedoras de la mineralizacion econdomica de la zona, aunque también se tiene
evidencia de mineralizacion en los cuerpos cuarzomonzoniticos. Las estructuras son vetas de
rumbo NW-SE con echados al SW- NE y otro sistema de rumbo NE-SW con echados al SE;
los espesores varian de 0.50 a 1.0 m, con longitudes estimadas de 2.0 a 20 m. La
mineralizacion consiste en sulfuros con contenidos de plata, cobre y hierro, se tiene también
oro libre en una ganga de cuarzo. Las alteraciones presentes son principalmente oxidacion y
piritizacion. La mineralizaciéon es de origen hidrotermal, de tipo epitermal. Los prospectos
mas importantes son Las Mil Chozas, San Pedro, San Pedro 1, El Cochiy El Cochi 1, asi
como las manifestaciones de mineralizacion El Cedro, La Pandura, L.a Gotera y La Gotera 1
entre otras. Del muestreo realizado se desprenden valores en promedio de 0.02 g/t de Au, 2 g/t
de Ag, 0.01 % de Cuy 0.0001 % de Mo.

La zona mineralizada Sierrita de German se localiza en la porcion sureste de la carta,
aproximadamente a 20 ki en linea recta del poblado de San José de Gracia. Las rocas que
afloran en la zona corresponden a la secuencia paleozoica de la Formacion San José de
Gracia, afectadas por cuerpos intrusivos de composicion granodioritica. Las estructuras son
de forma tabular consistentes en vetas de rumbo NE-SW, con echados al NW y un segundo
sistema de rumbo NW-SE, con echados al NE; los espesores varian de 0.50 a 1.50 m y una
longitud estimada de 4 m, su mineralizacion consiste en oro libre, sulfuros de plata y cobre,
oxidos de hierro, pirita y cuarzo. Entre las minas mas importantes estan La Buchona y San
Antonio, las manifestaciones de mineral La Osa, La Casita y La Sierrita. Las alteraciones
presentes son principalmente argilitizacion y piritizacion. En el muestreo realizado se
encontraron leyes del orden de 2 g/t de Au, 3 g/t de Ag, 0.3 % de Cuy 0.0002 % de Mo.

En el area mineralizada Pie de la Cuesta las rocas que afloran corresponden a la secuencia
paleozoica de la Formacion San José de Gracia, afectadas de intenso fallamiento que sirvié de
conducto para la migracion de los fluidos mineralizantes. Se tiene una estructura
representada por una veta de rumbo NW-SE, con echado al NE. La mineralizacion consiste
en sulfuros de cobre, pirita y cuarzo de origen hidrotermal, del tipo epitermal, de relleno de
fisura. Se ubicé una manifestacion mineral en forma de veta conocida con el nombre de La
Noria, en la cual el muestreo realizado arrojo valores del orden de 0.2 g/t de Au, 2 g/t de Ag,
0.06 % de Cuy 0.0008 % de Mo.

Derivado de las observaciones realizadas en campo, asi como del muestreo tomado en algunas
obras antiguas, es recomendable considerar las zonas de contacto entre las rocas paleozoicas
y cretacicas, ya que se observd que gran parte de la mineralizacién econémica se aloja en
estas zonas en forma irregular, por lo que resulta interesante realizar trabajos a detalle en las
zonas mencionadas, primordialmente en las zonas aledaias al distrito minero de San José de
Gracia.
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