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RESUMEN

La carta Aguacaliente se localiza en la porcion sur-oeste del estado de Chihuahua, y nor-este del estado
de Sinaloa, entre las coordenadas 107° 40 a 108° 00’ de longitud oeste, y 26° 15’ a 26° 30 de latitud
norte, con una superficie de 923 km?,

Fisiograficamente, en la provincia de la Sierra Madre Occidental, subprovincia Gran Meseta y Caiiones
Chihuahuenses, y en el Terreno Guerrero conforme a la clasificacion de Terrenos
Tectonoestratigraficos.

La unidad més antigua corresponde a una secuencia de arenisca-lutita (JtKaAr-Lu), expuesta en la
parte central de la carta, en donde se observan alternancias de aremisca y lutita con horizontes
subordinados de limolita en capas delgadas a medianas. En ocasiones los horizontes clasticos se
encuentran intercalados con derrames de andesita, por lo que se trata de una secuencia
vulcanosedimenatria. Por relaciones estratigrificas su edad es Thitoniano-Albiano, mismo rango que se
le asigné a la andesita porfidica (JtKaA), con intercalacion de tobas y algunos aglomerados de la misma
composicion, con amplia distribucién del sur al nor-oeste de la carta con orientacion NW-SE. Ambas
unidades -la clastica y la volcanica- se consideran como parte del Terreno Guerrero. Las relaciones
entre ellas son discordantes, y estan intrusionadas por una cuarzomonzonita del Eoceno, y cubiertas por
derrames y tobas andesiticas del Cretacico-Superior-Paleoceno y rocas rioliticas del Oligoceno. En el
intervalo Creticico Superior-Paleoceno, y distribuida profusamente en las porciones oriente y nor-oeste
de la carta, existen evidencias de actividad volcanica cuyos productos incluyen toba, brecha de derrame,
piroclastos, toba litica y derrames de composicion andesitica (KsTpaA-TA), secuencia que se define
tentativamente como “Complejo Volcanico Inferior”, y considerada como la base del vulcanismo
continental del Cenozoico. Cubre indistintamente superficies de erosion jurisica y creticica; subyace en
discordancia erosional a la toba riolitica e ignimbrita del Oligoceno, y esta afectada por rocas cristalinas
cuarzomonzoniticas y granodioriticas. La granodiorita (TpaGd), esta restringida a la esquina sur-este, y
a un afloramiento de reducidas dimensiones al centro-noroeste de la carta. Afecta a las rocas
Jurasicas-Cretacicas y del Cretacico Superior-Paleoceno, e informalmente se le denomina “Batolito
Sinaloa-Sonora”, conformado por una serie de cuerpos intrusivos, cuya composicion varia de
granodiorita a tonmalita y a gramitode edad Paleoceno. La cuarzomonzonita (TeqMz), es la unidad de
mayor interés geolégico-minero, y forma parte de las rocas plutonicas del arco Eocénico. Intrusiona y
mineraliza a la secuencia terrigena arenisca-lutita, y andesitica (JtKaA), asi como a la granodiorita
(TpaGd). Se distribuye ampliamente en la porcién centro-norte y en la esquina sur-este de la carta,
aflora en forma discontinua ocupando las partes bajas de las caiiadas. Le caracteriza su contenido de
sulfuros primarios diseminados que se asocian a zonas con fuerte alteracion argilica y silicificacion. Su
edad es Eoceno. El tiltimo evento igneo ocurre en el Oligoceno, cuando se deposita un potente paquete de
toba riolitica-ignimbrita (ToTR-Ig), que se distribuye en el 70 % de la carta y forma parte del lamado
Supergrupo Volcanico Superior, compuesto por tobas, flujos piroclisticos, tobas de caida y lavas de
composicion dcida a intermedia. En la carta esta expuesto un paquete de tobas piroclasticas, tobas
liticas, tobas de caida, aglomerados volcinicos, flujos piroclasticos, y lavas de composicién riolitica, que
sobreyace discordantemente, a la andesita-toba andesitica del Complejo Volcanico Inferior. Los
depdsitos recientes corresponden a aluviones (Qhoal), ubicados en las margenes de los arroyos.

La deformacion ductil-fragil afecté Gnicamente a la arenisca-lutita, que se encuentra plegada y exhibe
cabalgaduras intraformacionales con planos de dimensiones locales que no son cartografiables ala
escala de trabajo. Las estructuras asociadas al régimen fragil, estin representadas por tres sistemas:
NW, NE, y N-S, algunos con componente lateral. Las rocas del Terreno Guerrero tienen afinidad de
arco volcianico marino o parcialmente continental (Grupo Alisitos), que fueron acrecionadas al Terreno
Cortés, posiblemente después del Cenomaniano. En la region, la convergencia inicial propicié el deposito
de la secuencia siliciclistica, en tanto que la placa continental de Norteamérica asimil6 progresivamente
el arco volcanico, que migra hacia el interior del continente seguido por otros arcos magmaticos. En
Sinaloa afloran rocas cristalinas generadas durante el magmatismo de arco en forma de gabros, e
intrusiones sintectonicas de gramodiorita-tonalita cuando la region estaba siendo deformada. Estos
cuerpos se emplazaron antes de 90 Ma y tienen relacion con el intrusivo granodioritico que aflora en la
porcion centro-oriente de la carta, asi como con el emplazamiento de rocas postectonicas de composicion
granodiorita-cnarzomonzonita que se emplazaron entre 90 y 45 Ma, cuando la deformacion habia
cesado; a dicha fase pertenecen los intrusivos cuarzomonzoniticos, que afloran extensamente en la
porcion central. En este contexto, se emplaza también la fase volcinica del Terremo Guerrero,
representada en la carta por la unidad andesitica. Algunos estudios refieren a las rocas plutonicas de
Sinaloa con vulcanismo asociado como parte del Cinturén batolitico cordillerano del sur-oeste de
Norteamérica, mientras que otros la incluyen en el Complejo Volcinico Inferior (CVI) de la Sierra
Madre Occidental. En este trabajo se describieron separadamente cada una de las unidades igneas del
CVL Durante el Cretacico Superior-Paleoceno el arco magmatico de la margen pacifica continud su
migracion hacia el oriente. Se considera que la Sierra Madre Occidental se formé a partir de al menos
cinco episodios magmaticos y tectonicos que ocurrieron entre el Mesozoico tardio al Cenozoico
temprano.

Los yacimientos minerales de la carta Aguacaliente se ubican a lo largo de la faja de intrusivos y
porfidos relacionados a depdésitos de gran volumen y baja ley al norte del distrito minero de San José de
Gracia. Se definieron cinco areas mineralizadas: Calabacillas, Los Placeres, El Pajarito, La Tuna-Alisos,
y Agua Caliente.

El area Calabacillas se ubica en la porcion este-sureste de la carta. Se identificaron las minas inactivas
Calabacillas, Los Naranjitos, E1 Zapote, y Viva México; los prospectos El Encinalito, E1 Tabaquito, y El

Choal. La mineralizacion es de sulfuros diseminados del orden del 2 al 3 %, e incluye escasa calcopirita,

galena, y pirita; magnetita, hematita y goethita, y carbonatos de cobre (malaquita, y azurita). En esta

area la mineralizacion es epitermal y se aloja en la secuencia riolitica oligocénica y andesitica del

Cretacico Superior-Paleoceno. Las rocas andesiticas en parte estian afectadas por rocas cristalinas de

composicion cuarzomonzonitica con -afloramientos en la base de los arroyos. La mina Calabacillas es la

mas importante de la zona, y corresponde a una veta-falla cuya continuidad se infiere en las obras Los
Naranjitos, y El Zapote, considerando en conjunto un corrimiento de poco mas de 5 km. En los tres

sitios las obras estin en malas condiciones o inundadas, 1o cual no permitié su reconocimiento y

muestreo. En Calabacillas existen varios niveles, y una serie de estructuras paralelas delimitadas por

fallas y fracturas de direccion casi N-S. En Los Naranjitos se colé un socavon y un pozo de al menos 10

m de profundidad. Se colectaron once muestras de esquirlas con una longitud de 2 m cada una, nueve se
tomaron en la traza del contacto andesita-cuarzomonzonita, y las dos restantes en el brocal de la obra
principal. El promedio de las once muestras es de 0.108 % de Cu, y 0.149 g/t de Au. De las muestras

sobre la traza del contacto se obtuvo una con 1.39 g/t de Au y otra con 0.99 % de cobre. En El Zapote
existen tres niveles, la estructura tiene una potencia de 12 m. Se colectaron ocho muestras
perpendiculares ala estructura en la zona del encapillado en la tabla del bajo. Los valores promedio son
de 1.53 g/t de Au, 0.037 % de Cu, 0.22 % de Pb,y 0.44 % de Zn; en dos muestras se obtuvieron valores
de 5.66 y 4.37 glt de Au, y una dio valores de 2.84 % de zinc. Viva México es una mina inactiva con un
tiro y tres niveles que siguen una veta-falla con espesor de 0.8 a 1.2 m, con rumbo N 10° E y echado de
82° al NW, con una longitud de 400 m, y una profundidad estimada de 150 m; sélo se pudieron
colectar 3 muestras sobre el brocal de un nivel, con valores de 0.14 g/t de Au, y 0.02 % de Zn. En Fl
Encinalito se trabajé una veta con un espesor de 15 a 20 m, con rumbo N 47° E y echado de 84° al NW,
aflora 300m, y es probable continuidad de El Zapote. Se colectaron 8 muestras sobre estructura
obteniéndose valores de 0.015 a 0.38 g/t de Au y de 0.002 a 0.028 % de Cu. El Tabaquito, tiene un
espesor estimado de 21 m, con rumbo N 10° E y echado de 83° al NW, se observa a lo largo de 600 m, y se
relaciona al mnorte con la estructura El Zapote. Se ubica en una zona con alteracion argilica y
silicificaciéon generada por la intrusion de la cuarzomonzonita que altera a la andesita. Se tomaron ocho
muestras de canal a cada 2 m, en la alteracion; los valores obtenidos van de 0.002 a 0.05 % de Cu y
de 0.008 2 0.16 g/t de Au. Ambas localidades, a pesar de los bajos valores, se consideran de interés,
ya que se encuentran en la misma traza de estructuras explotadas y en una extensa zona de alteracion.
El Choal, cuenta con obras de poca extension y se ubica enuna zona de alteracion provocada por la
intrusion que afecta a la andesita en el area. Se colectaron 3 muestras de orientacion de 2 m cada una,
las cuales dieron valores promedio de 0.31 % de Cu, 0.095 g/t de Au, y 6 g/t de Ag.

El area Los Placeres se ubica en el extremo nor-oeste de la carta. La mineralizacion se presenta de forma

irregular, alojada en el intrusivo cuarzomonzonitico del Eoceno y la unidad riolitica del Oligoceno, en
las que se observo hematita, goethita, jarosita, trazas de pirita lixiviada, calcopirita, malaquita, y cuarzo.
Se interpreta que en esta area y las dos restantes la mineralizacion esta relacionada con los porfidos y

con actividad hidrotermal residual. Se ubicaron las manifestaciones de mineral Los Placeres, La Obra y
San Ignacio. Los Placeres y La Obra se ubican dentro de una zona de intensa alteracion argilica y

silicificacion en donde no existen labores mineras. El muestreo en ambas manifestaciones se colecto del
intrusivo alterado. Para Los Placeres, seis muestras, promediaron 0.0029 % de Cu, 0.012 g/t de Auy
0.005 % de Zn.En La Obra se tomaron 15 muestras con valores promedio de 0.0063 % de Cu, y solo en
tres se obtuvieron trazas del orden de 0.009 a 0.001 g/t de Au. En San Ignacio aflora una estructura
vetiforme de 0.20 a 0.30 m de espesor con mineralizacion incipiente de 6xidos de hierro y cuarzo. No fue
posible tomar muestras, y se consideré de poco interés.

Fl area mineralizada Fl Pajarito se ubica en la porcion centro-noroeste de la carta, en la

cuarzomonzonita de edad Eoceno, y en menor proporcion en la arenisca-lutita (JtKaAr- Lu), rocas en

las que se observan sulfuros diseminados (pirita en partes lixiviada, y trazas de calcopirita), 6xidos

(hematita, goethita, jarosita), malaquita, y cuarzo en forma irregular, diseminada y vetiforme. Se

identificaron las minas abandonadas Fl Pajarito y La Zorra, el prospecto El Pajarito I, y las

manifestaciones Cordon Santa Rosa, Cordon Santa Rosa 2, Los Reyes y La Zorra II. En El Pajarito se
desarrolld un socavéon de al menos 35 m para explotar una veta-falla con rumbo N 48° W, e inclinacion
de 86° al SW, con longitud estimada de 800 m, y un espesor medio de 2 m. Seis muestras de 2 m cada

una lo largo de la estructura, dieron en promedio 0.58 g/t de Auy 0.23 % de Cu. En la mina La Zorra
con obra en malas condiciones y un crucero de 20 a 30 m, se tomaron cinco muestras de 2 m cada una
sobre las tablas y en el brocal; los resultados promedio son de 17 g/t de Ag, 0.13 % de Pb, y 0.29 % de Zn.
En el prospecto El Pajarito II se colectaron cinco muestras de 2 m a lo largo de una zona de alteracion

en el contacto intrusivo-andesita. Los valores promedio son de 0.06 g/t de Au y 0.16 % de Zn. Las
manifestaciones Cordén Santa Rosa, Cordon Santa Rosa 2, La Zorra IT 'y Los Reyes, se ubican tanto en

la cuarzomonzonita del Eoceno como en el contacto con la arenisca-lutita. Enmarcadas en una zona con

oxidacion, en la Zorra IT ademas existe alteracion argilica y silicificacion asociadas. En Cordon de Santa

Rosa se tomaron dos muestras de 2 m cada una para cortar las diaclasas del intrusivo, con valor

promedio de 0.039 % de Cu. Para Cordén Santa Rosa 2, de dos muestras en vetillas del intrusivo, los
valores son de 0.0144 % de Cu, y 0.01 g/t de Au. En La Zorra IT dos muestras en roca alterada dieron
valores de 14 g/t de Ag, y 0.22 % de Pb. En Los Reyes en una amplia zona de alteracion se colectaron
cuatro muestras cuyos valores fueron 0.008 a 0.001 g/t de Auy 3 a9 g/t de Ag.

Fl irea mineralizada La Tuna-Alisos se localiza en la parte central de la carta, en donde se ubicaron los
prospectos La Colorada y La Ciénega. Ambos en una zona de alteracion argilica y silicificacién en el
contacto de andesita-cuarzomonzonita. En La Colorada se colectaron seis muestras de 2 m cada una,
obteniéndose valores de oro en dos muestras (0.02 y de 0.01 g/t), la plata va de 1 a 6 g/t y en zinc el
promedio fue de 0.017 %. En La Ciénega se tomaron 12 muestras de 2 m de potencia, los valores
obtenidos van de 0.001 a 0.005 % de Zn y de 0.003 a 0.009 % de Cu.

Fl Area Mineralizada Aguacaliente, se localiza en el extremo centro-sur de la carta, en donde, al igual
que en las anteriores, estd expuesta una marcada alteracién argilica acompaiiada de silicificacion. Se
ubicaron los prospectos Don Lalo, El Huizache, y El Puerto, y las manifestaciones Las Juntas, Las
Juntas II, Fl Crestén, Las Burras, Las Higueras, Paulo, Agua Caliente, y El Indio. En Don Lalo se
observa una estructura vetiforme brechada de 0.60 a 0.8 m, con rumbo N 30° Wy con 88° de echado al
NE. En cuatro muestras los valores promedio son de 0.019 g/t de Au, 0.066 % de Pby 0.037 % de Zn. El
Puerto, en una serie de crestones silicificados en los que se colectaron cuatro muestras de 2 m cada una;
en dos muestras sobre uno de los crestones, los valores son de 0.16 g/t de Au, y 26 g/t de Ag. En otros
crestones dieron 1.03 g/t de Au, y 47 g/t de Ag; otro creston muestreado dio 0.19 g/t de Au, y 48 g/t de
Ag. El Huizache corresponde a zona intrusivo-andesita, se tomaron cuatro muestras de 2 m sobre la
roca cristalina, el valor mas alto es de 0.30 % de Cu, y el promedio de las cuatro es de 0.015 % de Cu.
Las ocho manifestaciones minerales identificadas se ubicaron enla zona del intrusivo y su contacto
con andesita y lutita-arenisca. FEl area se considera de interés por el contexto geolégico

independientemente de que la mayoria de los resultados del muestreo no son altos. Se tomaron un
total de 50 muestras, en general con un espesor de 2 m, las leyes reportadas varian de 0.015 a 0.199
glt de Au, 0.0076 a 0.083 % de Zn 'y 0.0065 a 0.033 % de Cu.
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ESCALA VERTICAL
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ING. JOSE ALEJANDRO JIMENEZ GONZAGA
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PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27 (- - -):
COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 1.19°° ENLATITUD

COORDENADAS U.T.M.:

RESTAR 2.10° ENLONGITUD

SUMAR 52 m. ENE
RESTAR 214m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION ABRIL DEL 2011
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2003
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