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EPOCA CLAVES La carta se localiza en la porcién norte del estado de Sinaloa, con una superficie de 924 km?2,
CARTOGRAFICAS delimitada por las coordenadas geogrificas 26° 00’ a 26° 15’ de latitud norte y 108° 00’ a
PISO i Ma 108° 20’ de longitud oeste. Se ubicaenla en la provincia fisiogrifica de la Sierra Madre
)L K °°5‘°oﬂ°;°°o Qhoal Occidental, subprovincia de Sierras Sepultadas y en el terreno Guerrero de acuerdo a la
2A { & LS 0°0°0 6 6.6 00 0000 9 clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.
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Las rocas mas antiguas son del Paleozoico, consideradas por algunos autores como
aléctonas. Son de origen marino y tienen metamorfismo de bajo grado, facies esquistos
verdes; conformadas por pizarra, filita, cuarcita, y caliza con pedernal (Pc(?)Pz-F) que
conforman a la Formacién San José de Gracia. Estd unidad y la secuencia
TERCI ARIO PLEISTOCENO vulcanosedimentaria se encuentran expuestas tnicamente en la porcidon oriente-centroy
esquina sur-este de la carta. Su base no aflora y esti cubierta discordantemente, por una
NEOGENO secuencia vulcanosedimentaria y por andesita del Paleoceno. Su edad es Carbonifero,
1.68 determinada por la presencia de fusulinidos de la especie -Millerella sp.-. La secuencia
vulcanosedimentaria de edad Jurdsico Tithoniano-Cretacico Albiano (JtKaVs), esta
TplCgp conformada por arenisca con intercalaciones de lutita y horizontes delgados de calizay
51 andesita hacia la base; en la parte superior grada transicionalmente a andesita y toba
andesitica con algunas intercalaciones de arenisca. Se le considera parte del terreno
Guerrero, y estd cubierta discordantemente por emisiones de andesita del Paleoceno. Las
unidades antes mencionadas probablemente estin afectadas por la intrusién de granodiorita
(KsGd) de la que solo se identificdo una apéfisis en la porcion sur-oeste de la carta. La roca
tiene textura porfidica y esti constituida esencialmente por cuarzo y feldespato con biotita y
hornblenda. Presenta intenso fracturamiento, y ocasionalmente se observa muy
intem perizada.
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MIOCENO

NEOGENO

(Cuencas y Sierras)

Sobreyace discordantemente a las unidades anteriores una secuencia volcinica constituida
por andesita, dacita y traquiandesita (TpaA-Da), distribuida ampliamente en la carta, con
geoformas suaves de poca elevacion, la cual forma parte del Complejo Volcanico Inferior de
probable edad Paleoceno. Esti cubierta de manera discordante por un potente paquete
volcdnico cuyos afloramientos se orientan NE y N-S, distribuidos en la mayor parte de la
carta, y representado por derrames y piroclastos de riolita y toba riolitica (TomR-TR),
240 pertenecientes al Supergrupo Volcinico Superior de edad Oligoceno-Mioceno, ambas
unidades conforman el niicleo de la Sierra Madre Occidental.
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OLIGOCENO Durante El Mioceno se desarrolla una secuencia terrigena continental que rellena fosas,
36.0 constituida por arenisca, arenisca conglomeritica y conglomerado polimictico (TmAr-Cgp).
La arenisca estd dispuesta en estratos de 15 a 50 cm de espesor, en tanto que al
conglomerado lo constituyen fragmentos angulosos a subredondeados de andesita, riolita,
basalto y granodiorita. En ocasiones, estos depésitos se intercalan con riolita y toba riolitica,
AN T H S K y con pequeiios horizontes de basalto. Morfolégicamente conforman lomerios de topografia

suave. Cubren discordantemente a las rocas igneas del Paleoceno y el Oligoceno-Mioceno, y
» I = 28¢5 estd cubierta de igual forma por depdsitos continentales del Plioceno y el Holoceno, asi como
CRETACICO INF. - Gy A4 H 40 TpaA-Da por la emision final de rocas félsicas de la unidad TmR-TR, que conforman la unidad de

»

riolita-toba riolitica expuesta en las esquinas nor-oeste y sur-este y porcién sur-central, y
PALEOCENO . . . s
JURASICO SUP. S L H & S| Complejo Volednico Inferior que se orientan irregularmente en direccion NW.
DRI (SMO)

VOLCANOSEDIMENTARIO > S T H &S Fm. San Blas En el Plioceno se deposita conglomerado polimictico semiconsolidado (TpICgp) en forma de

Sy S S S ab?mcos hacia los sgctores nor-oeste y sur-oeste de la carta en donde cqnforma lOIIleI.‘IOS de

670 baja altura y ocasionalmente terrazas. Los clastos son de rocas igneas extrusivas e

26° 10° MAASTRICHTIANO 715 intrusivas, asi como metamérficas y calcireas, que varian de 0.5 mm a cantos, soportados

. por una matriz areno-arcillosa, y calichosa. Durante el Holoceno,’lqs valles y la.s‘mérgenes

CARBONIFERO de los arroyos, se rellenan con limo y grava (Qholm-gv). Los depésitos de aluvién (Qhoal)
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son los mas recientes, transportados por corrientes fluviales y acumulados en los cauces y

CONIACIANO 89.0 bordes de arroyos y rios.
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R 97.5 El contexto estructural es resultado de los esfuerzos compresivos de la orogenia Laramide, y
su posterior etapa extensiva, dando lugar a estructuras de los regimenes de deformacién
dictil y fragil. Las rocas paleozoicas, presentan planos de foliacion S1y S2; y pliegues

anticlinales, y sinclinales a nivel de afloramiento.
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108.5 La deformacion fragil es la mas recurrente, producto de la incompetencia a la deformacién
de las rocas que se manifiesta como estructuras post-orogénicas extensivas generadas por
ruptura y gravedad que dieron lugar a sistemas de fracturas y fallas normales con

JtKaVs direcciones al NW y al NE. Las fallas en ocasiones delimitan contactos entre las unidades
(Terreno Guerrero) 5o litologicas. Las fallas normales }\/Iagdalena2 El Salado,_ Los Tulitos, C?ﬁadas, Tepo_mena,

- San Rafael, Las Mesas, Las Pilas, El Osito, El Sabinal, El Tabachin y La Mojonera
1240 pertenecen al sistema NW, mientras que Las Juntas, El1 Zapochal, Pino Gordo, Las Lajitas,
130.0 Las Torrecitas, El Toldo, y Toberi son representativas del sistema NE. Las rocas mais
1350 antiguas corresponden a una secuencia marina siliciclistica-carbonatada de plataforma
1400 conocida como Formacion San José de Gracia del Carbonifero, que tiene afinidad con las
rocas del terremo Cortés, acrecionado al craton de Norteamérica durante el Pérmico
medio-Tridsico medio. Diversos estudios de tecténica, estratigrafia, y paleogeografia en
1540 Norteamérica concluyen que durante el Paleozoico existieron dos cinturones orogénicos: el
160.0 Sistema Cordillerano y el Sistema Ouachita-Marathon. Los registros estratigraficos del
1835 Paleozoico en Somora muestran que existen dos principales dominios litologicos:
2100 primeramente una secuencia turbiditica marina de cuencas ocednicas profundas; y segundo,
2500 una secuencia carbonatada de plataforma que incluye sedimentos clisticos y carbonatados
2900 que se pueden correlacionar con la unidad San José de Gracia. La placa continental de
Norteamérica, en el transcurso de su migracion hacia el nor-occidente y el occidente, asimilé
progresivamente a las placas ocednicas Farallén y Kula, lo que dio como consecuencia que
el arco magmatico desarrollado durante el Jurasico superior migrara hacia el nor-este, al
Pe(?)PzF 250 interior del continente, seguido por otros arcos magmaiticos del Creticico. Durante el
Fm. San José de Gracia : Jurasico superior-Cretacico superior la velocidad de incidencia entre las placas oceanica y
continental en el pacifico, se incrementd. A su vez la placa ocednica Farallon sufrié un
cambio en su inclinacién a menos de 10° y como consecuencia, la actividad magmatica
360.0 migro hacia el oriente, al tiempo que inicia el evento tectonico de deformaciéon con vergencia
hacia el nor-este que se conoce como orogenia Laramide. En esa época se deposita la
secuencia vulcanosedimentaria del terreno Guerrero, representa por rocas con afinidad de
arco volcinico marino o parcialmente continental -Grupo Alisitos- que fueron acrecionadas
hacia el norte sobre el terreno Cortés, posiblemente posterior al Cenomaniano. Para el

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS Oligoceno-Mioceno tiene lugar_ una colosal acti\[idad volcénica. fis.ur‘al que _tgn.lbién se a_socia
ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES a sistemas de calderas que, finalmente molded la gran provincia ignea silicica de la Sierra

Madre Occidental, la cual es el resultado de la evoluciéon del sistema de subduccion
. ) Creticico-Cenozoico del occidente de Norteamérica, ligada a los eventos ocurridos en el

9
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA ocaso de la subduccion de la placa Farallon, y como el precursor de la apertura del Golfo de

MANIFESTACION DE VT VETA California.

MINERAL IN ST

b IR IRREGULAR Se definieron las dreas mineralizadas Cuitaboca y Agua Caliente. No se identificaron
ES  ESTRATIFORME yacimientos no metilicos. L.a mineralizacion es principalmente argentita, galena, esfalerita y
SW STOCKWORK escasamente calcopirita acompainada de limonita y hematita. Las estructuras son
mayormente vetas, en general, con orientaciéon al NW y buzamientos predominantemente al
MINA ABANDONADA BR  BRECHA NE; la mineralizacion se aloja en la andesita y escasamente en la riolitica y en la secuencia
DS DISEMINADO vulcanosedimentaria. El relleno de espacios abiertos, las texturas, las estructuras, y los
MINA EN REACTIVACION MA MANTO rgsultados dg oclusionqs fluidag‘ permiten clasificar al yacimiento como
IN  LENTICULAR hidrotermal-epitermal de baja sulfuracion.

-
32°
i /j ) : ) Y | 3 ‘ / N —T— i PROSPECTO El drea Cuitaboca se localiza en la porciéon nororiente-oriente de la carta, en la cual se
,\\'\ { ) d Sy R ; ' N A ‘ = SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN identificaron las minas inactivas Chapotal, Colateral, Jesiis Maria, La Mojardina, Las
N e , 7 gl N o , : N\ =20 a0 N ' 3 30° Animas y Santa Eduviges; las manifestaciones minerales Pino Gordo,y Las Lajitas y las
: /;oslf’ngorE A i / 7 - ) REYNA N ; : .‘ N . B s o ) N gl { e o FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 04 EPITERN‘IAL zonas de alter?cién Mesa de Rito y Las Cuevas. En Chapotal existe_n dqs socavones en
) s,/ . X : \ . : ) . 3 y 2605 Y ROCAS 05 EVAPORITICO gesmvel ?ue mgugl_l la trflzgl dﬁ; l&nik vetil 596‘712(1 a%.s 1(1]19(})(3 ;sgeslt,);. E(1)13e21 :711t3r1((1:r se totmaron
\ g os muestras que dieron glt de Ag,1.99% de Zn, 0.90% de Pby 0.32% de Cu; en terrero,
TTTTT  FALLA NORMAL 07 HIDRO’FERMAL una muestra dio 26 g/t de Ag, 0.66% de Zny 0.49% de Cu. En 2,005 la Cia. Minera El Pilén
55 DIMENSIONABLES 08  MAGMATICO tomo diez muestras con ancho individual de 1.19 m y valores de 146 g/t de Ag, 0,23 % de Pb
16 SEDIMENTARIO y 0.75% de Zn. Para entrar a la mina Colateral hay un socavon de 2.5 x 3.5 m y desarrollo
. de 21 m para explotar una estructura de 0.50 a 2.5 m de espesor. Las dos muestras
19 VUL(;ANOGENICO colectadas en dicha obra dieron 107 g/t de Ag,2.10% de Pb,y 1.25% de Zn, una de terrero
~VVV"  FALLA INVERSA O C/ INACTIVO 20 ORGANICO arrojé valores de 463 g/t de Ag,3.89% de Pb,1.39% de Zn, 0,14% de Cuy 0.18 g/t de Au. En
50°  CABALGADURA 25  METASOMATISMO 2,005 personal de la Cia. El1Pilon estimé 52,000 toneladas de reservas probables,y 260,000
\) PROSPECTO DE, CONTACTO tonelad&_ls de potenciales, en ese trabajo sélo se mencionan dos muestr?s con valorgs
promedio de 300 g/t de Ag, 1.35% de Pb,0.43% de Zn,y 0.14% de Cu. La mina Jesis Maria
NATURALEZA es la dquei ;iene3 ma’lf1 desarrolloS conl socavones, pozos y rt:lbajes, cplados pafa explotar u;a
veta de 1.2 a 3 m de espesor. Se colectaron tres muestras de interior con valores promedio
TIPOS DE PLANTAS DE LA de 127 gt de Ag, 0.47% de Pb,y 0.66 % de Zn. La misma compaiiia estimé 52,000 toneladas
MINERALIZ ACI()N de reservas probables, y 342,250 toneladas de potenciales. Durante la evaluacién, reportan
PLANTA DE BENEFICIO haber colectado 36 muestras con espesor de 1.20 m y leyes promedio de 0.34 g/t de Au, 298
) glt de Ag, 0.46% dePby 0.18% de Zn. En La Mojardina se puede apreciar una veta de 2.0
PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS m de espesor en el socavén a rumbo con desarrollo de 30 m. De interior se tomaron tres
METALICOS SF SULFUROS muestras con valores de 186 g/t de Ag, 0.35% de Pb, 1.29% de Zn y 0.58% de Cu, las
’ SC  SILICATOS reservas estimadas en 2,005 fueron de 39,000 y 195,000 tonele}das de probables y
PLANTA GEOTERMICA potenciales, al parecer con 333 g/t de Ag, y menos de 0.5% combinado Pb-Zn. En Las
AL ALUMINOSILICATOS Animas hay un rebaje colapsado, a rumbo de una veta de 0.5 a 1.0 m de espesor en la que se
PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS colectd una muestra que dio 284 g/t de Ag,0.012% dePb,y 0.051% de Zn. En 2,005 los
FF  FOSFATOS gedlogos de la minera El Pilon calcularon 13,000 toneladas de reservas probables con ley
PLANTA promedio de 0.2 g/t de Auy 400 g/t de Ag, con reporte una muestra con 0.25 g/t de Au, 1,048
ANTICLINAL BUZANTE CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS gltde Ag,0.50% de Pb, 0.59% de Zn y 0.04% de Cu. En Santa Eduviges la obra principal es
INFERIDO BI BITUMEN un tiro que esti inundado a cortar una veta que tiene de 1 a 3 m de espesor. En alguna de
. })a; ocatlasd ve:\:ina;l se’ttzlmzx'onod%s ‘;ngeslt)li)asodﬁlg e(sitr;cturg ;19«3'71?1 mCde (;fpesor con ]lflyle;slde
.20 gitde Au, 71 g/t de Ag,0.77% de Pb, 0.17% de Zny 0.49% de Cu. La empresa ilon
ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBQLOS reportd en 2,005 resultados promedio de 0.05 g/t de Au, 287 glt de Ag, 0.31% de Pb, 0.047 %
SALINA TOPOGRAFICOS de Zn y 0.034% de Cu. En las manifestaciones Las Lajitas y Pino Gordo se observaron
estructuras de 2.0 y 1.75 m de espesor en las cuales los mejores valores provinieron de Las
Lajitas con 0.11% de Zn. De las zonas de alteracion Mesa de Rito y Las Lajitas solo se
obtuvieron valores en los metales base, con décimas de ppm.
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ANTICLINAL EN ABANICO CARRETERA DE MAS
TAJO = DE DOS CARRIILES El drea Aguna Caliente se localiza en la parte central-sur, en donde se ubican las minas

abandonadas Los KEbanos, Zapote, San Dimas, y Lluvia de Oro, los prospectos Los

TERRERO CARRETERA Manguitos, Angelito, y Las Taunas y las manifestaciones Pericos y Reyna Amada. La

PAVIMENTADA mineralizacion se presenta en vetas emplazadas en andesita del Complejo Volcanico

. Inferior. Las estructuras contienen sulfuros de Ag, Pb,Zn, con algo de cobrey oro. En la

POZODEGAS | ———— TERRACERIA mina Los Ebanos, el socavon y el tiro se labraron para seguir una estructura de 0.80 m de

espesor. En el interior se colectaron tres muestras con valores de 0.57 g/t de Au, 18 g/t de

CHAPOPOTERA -t BRECHA Ag, vy 0.088% de Cu, los valores bajos posiblemente se deban a que la mineralizacion se

presenta en bolsadas o clavos. En Zapote los pozos tienen poco desarrollo, y se hicieron para

77777 VEREDA seguir una veta de 0.75 a 1.0 m de espesor. Se colectaron dos muestras de 0.80 m cuyos

SINCLINAL RECUMBENTE ALTERACIONES valores son de 71 g/t de Ag, 0.12% de Pb, 0.20% deZn y 0.020% de Cu. Al parecer la

. mineralizacion es irregular ya que una de las muestras da 117 g/t de Ag, y en otra el valor

VIADE F.F.C.C. desciende a tan solo 26 g/t de Ag. En San Dimas existe un socavén y un pozo, ambos

inaccesibles. La veta tiene de 0.50 m de espesor. En tres muestras los valores promedio

+ AEROPISTA fueron 148 g/t de Ag,0.19% de Pb, 0.15% de Zn, 0.13 g/t de Au,y 0.13% de Cu. En Lluvia

¢ ; de Oro el tiro y las zanjas de exploracion se aprecia una veta de 0.60 a 2 m de ancho en la

CARB CARBONATIZI}CION e LIMITE ESTATAL que se tomaron tres muestras de 1.80 m cada una, obteniendo valores de 168 g/t de Ag,

———  FRACTURA INFERIDA SILL  SILICIFICACION 0.50% de Ph,y 0.18% de Zn.

ZEOL ZEOLITIZACION (1;) CURVA DE NIVEL ) ) )

200 CAOL CAOLINIZACION En el prospecto los Manguitos hay un tiro de 15 m y una zanja en donde se tomaron dos

FRACTURA MEDIDA N CORRIENTE muestras representativas en la estructura de 0.8 m de espesor; los valores son de 46 g/t de

s EPID  EPIDOTIZACION o PERENNE, Ag, 0.28% de Cu,y 0.57 g/t de Au. En Angelito, en una zanja, se observa una veta de la cual

Gr 15° . ¢ se tomaron tres muestras con espesores de 0.80 a 1.30 m, los valores obtenidos son de 153 g/t

ap  PIQUES: Gr GRANITICO GRAN' GRANATIZACION o CORRIENTE de Ag,0.23% de Pb,0.018% de Zny 0.030% de Cu, con un valor que llegé hasta 379 g/t fg

P POTA POTASICA INTERMITENTE en 0.80 m. En Las Taunas se observa una veta de 1.5 m de espesor expuesta en dos catas en

60° PIRI PIRITIZACION las que se colectaron dos muestras de 1.0 y 1.50 m de espesor, en la segunda hubo valores de

—  VETA a» CUERPO DE AGUA 151 g/t de Ag,6.99% dePb,2.6% de Zny 0.22 g/t de Au. En las manifestaciones minerales

Reyna Amada, y Pericos las vetas son de aproximadamente 0.80 de espesor, en ambas los
valores de las muestras colectadas son muy bajos.
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