Servicio Geolégico Mexicano

BACHAMUCHIC G12-B29

-\
N

CGMINERIA

COORDINACION GENERAL DE MINERIA

SECRETARIA
pe Economia

HADOS 4
ay My I8

(o
ks
%

108 20

765000

108 10° 80 85 108 05’

27 45

3070000

65

27 40

60

55

27 35

50

3045000 m. N

!

N 4 L

" Charuibo /| i

Orocoroyve -
\ranomve.

!

(,, ,(:‘;\ -/ 87/\ NG o

7 ,"‘T ROQQARSY 0" -~ RoCOf s S
VTO00 L rfion, :

L L PINOSALTOS |

¢ #RA’!‘LE

ONDE BAILAN- ‘ o R \ = > BN { N 1} SN e 3 / : / 5 b ; i \ ¢

20
Puertofallusin |

donado) - |

o Ghauigo °

5

g NI
REA MINERAL

‘ K

g o IONTERD| o \
J AU, { == i
)& "’!:\/T?O% Y Los Cn}?‘chls
Ay 5

C. AREMOIBO
S

&

gk EAL,LA/
'8 Z\“EL;CHAPOPOTE

/

Rancho’: »
Colorado .

__ MESAGUAIOMA

795000

e N

JYOQUIVO

Au .

(IRO7.0X) -~

\ “qumvd/u“
7 &

S

; ,éegl)ra;ch‘l e

TECOLOTE

f .

765000 m. E

70 108 15’ 75 108 10° 80 85 108 05’ 90

108 00

27 45

65

27 40

60

55

27 35

000050€

CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA

CUATERNARIO

Qhoal

ALUVION

TERCIARIO
NEOGENO

CONGLOMERADO

Tm POLIMICTICO -
Cgp-B

BASALTO

PALEOGENO

To TOBA RIOLITICA -
TR-Ig

IGNIMBRITA

To DACITA - TOBA

DACITICA

To ANDESITA - TOBA

ANDESITICA

CRETACICO
SUPERIOR

Ks

Cgp-A

CONGLOMERADO
Tpa | pOLIMICTICO -
ANDESITA

INFERIOR

CALIZA -LUTITA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

PORFIDO ANDESITICO

PORFIDO RIOLITICO

ELEMENTOS

ESTRUCTURALES

|
|

e

R

F2 488

CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTO GEOLOGICO
INFERIDO

RUMBO Y ECHADO (So)

ECHADO VERTICAL

ECHADO HORIZONTAL

FOLIACION (Sj)

SEUDOESTRATIFICACION

DOMO

APARATO VOLCANICO

FLUJO DE LAVA

FALLA NORMAL

FALLA NORMAL INFERIDA

FALLA NORMAL CON
COMPONENTE LATERAL

FALLA INVERSA O
CABALGADURA

FALLA INVERSA INFERIDA

FALLA INVERSA CON
COMPONENTE LATERAL

FALLA LATERAL

FALLA LATERAL INFERIDA

FALLA LATERAL DEXTRAL

FALLA LATERAL SINESTRAL

ANTICLINAL

ANTICLINAL RECUMBENTE

SINCLINAL

SINCLINAL INFERIDO

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

FZO FRACTURA MEDIDA

I

DIQUE DIORITICO

PD 15°

60°

65°

DIQUE PORFIDO DIORITICO

VETA

R

VETA INFERIDA

"
LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

ERA

SISTEMA SERIE

COLUMNA

CLAVES Ma
CARTOGR® FICAS

PER'ODO PISO

HOLOCENO

Qhoal 001

JATERNARIO

PLEISTOCENO

co

CENOZOI
TERCIARIO

PALE GENO

PLIOCENO

51

SC sos 0 60e 0 ed

So e Q@Oéo@om

MIOCENO

AV VvV L

TmCgp-B

NE GENO

S 0 80%

v

v

FAA D 24.0

NN N M

~

YN Y Y Y
NN YN

vy

ToDa-TDa

S
S
SN

ToA-TA

2
NESINRIE BRI
2 =

[T
=

7

OLIGOCENO

|
=

s7
2E

ToDa-TDa

1y}

5 ToTR-Ig

¢
TP
| N

7
)

9 £(E

Gk fas
T
e

BISIV:
=5

36.0

EOCENO

PALEOCENO

55.0

co

MESOZO

clCcoO
SUPERIOR
SENONIANO
MAASTRICHTIANO

CONIACIANO

TURONIANO

SO 000 &0

67.0

KsTpaCgp-A

ToPR

91.0

CRET"

ALBIANO

INFERIOR

97.5

KaCz-Lu

2 AN

s
4
o

LT R

©c687h

BANCO DE MATERIALES

DIMENSIONABLES

TIPOS DE PLANTAS

ALTERACIONES

QD LIMITE DE ALTERACION

SIMBOLOS
MINEROS

MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION
MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION

PROSPECTO

Y ROCAS

EN PRODUCCION
INACTIVO

PROSPECTO

PLANTA DE BENEFICIO

PROCESADORA DE NO
METALICOS

PLANTA GEOTERMICA

PLANTA DE FUNDICION

PLANTA |
CARBOELECTRICA

OTROS
SALINA
JALES
TAJO
TERRERO
POZO DE GAS

CHAPOPOTERA

ARGILITIZACION
OXIDACION
CARBONATIZACION
SILICIFICACION
PROPILITIZACION
CLORITIZACION
EPIDOTIZACION
SERICITIZACION
POTASICA
PIRITIZACION

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

VT  VETA

IR IRREGULAR

ES  ESTRATIFORME
SW  STOCKWORK
BR BRECHA

DS  DISEMINADO
MS MASIVO

LN  LENTICULAR

ORIGEN

04  EPITERMAL
06 EXHALATIVO

07 HIDROTERMAL

08  MAGMATICO

10 METAMORFICO

14  REEMPLAZAMIENTO
16  SEDIMENTARIO

25 METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA
DE LA
MINERALIZACION

oxX OXIDOS

SF  SULFUROS

CB CARBONATOS

SC  SILICATOS

AL  ALUMINOSILICATOS
FL FLUORUROS

NT ELEMENTOS NATIVOS
BI  BITUMEN

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

1888, POBLADO
Sgpe
CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILES

CARRETERA
PAVIMENTADA

TERRACERIA

BRECHA

VEREDA

VIiADE F.F.C.C.

-+ AEROPISTA

ot

LIMITE ESTATAL

CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m

RESUMEN

La carta Bachamuchic se localiza en la porcion suroeste del estado de Chihuahua,entre las
coordenadas geograficas 27° 30’ a 27° 45’ de latitud nortey 108° 00’ a 108° 20° de longitud
oeste del meridiano de Greenwich, comprende una superficie de 913 km?, cubriendo parte de
los municipios de Guazapares, Maguarichi y Chinipas.

El acceso principal al idrea de estudio se realiza desde la ciudad de Chihuahua, por la
carretera federal No. 16 Chihuahua-Hermosillo, pasande por Cuauhtémoc, La Junta y
entronque con San Pedro, se prosigue por la carretera estatal No. 127 cruzando por San
Juanito, Creel y San Rafael, se continua por terraceria hasta el poblado de Aremoibo.

De acuerdo con la clasificacion de INEGI, el adrea se localiza dentro de la provincia
fisiografica denominada Sierra Madre Occidental, subprovincia Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses.

Desde el punto de vista de terrenos tectono-estratigraficos se ubica dentro del terreno
Chihuahua, cubierta Sierra Madre Occidental (Coney, 1981; Campa y Coney, 1983),
representado en el area por rocas del Cretacico Inferior (Albiano ?) al Holoceno. Las rocas
mias antiguas estan representadas por calizas y lutitas (KaCz-Lu), que son correlacionables
con la Formacion Mural de la cuenca de Bishee y en la cuenca de Chihuahua con el Grupo
Aurora; por su contenido faunistico de Orbitulina texana (CRM 2003), se le asigna una edad
del Albiano (Cretacico Inferior). A la unidad anterior le sobreyacen, discordantemente,
depdsitos continentales formados por una alternancia de conglomerado polimictico, derrames
andesiticos-daciticos, aglomerados y brechas andesiticas, correlacionables con la Formacion
Tarahumara (KsTpaCgp-A), estas rocas estan cubiertas, discordantemente, por depésitos del
Oligoceno representados por una secuencia de tobas rioliticas e ignimbritas (ToTR-Ig), en las
cuales se intercalan derrames de andesitas y tobas andesiticas (ToA-TA), derrames daciticos
y tobas daciticas (ToDa-TDa) y algunos horizontes delgados de riolitas. En la base del
Oligoceno estas unidades estan intrusionadas por un pérfido andesitico (ToPA) y en el
Oligoceno medio a superior (?) se presenta una segunda intrusion riolitica (ToPR), que se
presenta en forma de domos y flujos que afecta a todas estas unidades; en el Mioceno,
cubriendo discordantemente a estas unidades, se presenta un conglomerado polimictico con
intercalaciéon de derrames de basaltos (TmCgp-B); del Holoceno, producto de la alteracién y
desintegracion de las unidades anteriores y depositados sobre los lechos de los arroyosy
planicies, se tiene aluvién (Qhoal).

En la carta se presentan dos dominios estructurales, el primero, representado por
deformacion dictil-fragil, se pudo observar zen el centro-oeste de la carta, esta representado
por la cabalgadura Mesa Colorada con orientacion N 78° E y una vergencia de 48° al SE, que
pone en contacto a la unidad KaCz-Lu sobre la unidad KsTpaCgp-A, presenta una longitud
aproximada de 1.2 km, continuando su trayectoria hacia el suroeste, dentro de la carta
Guadalupe Victoria.

La deformacion fragil se presenta en toda la carta, se caracteriza por fallamiento normal con
orientacion preferencial NW-SE con inclinaciones al NE y SW y N-S con inclinaciones al W y
E, destacando dentro de estas las fallas Tierra Blanca, El Terrero, Puerto del Aire, Aporavo,
La Mesa, Basuchi, Charuyvo, Ventura, La Cumbre, Barahueco, Guacharare, Rocoroybo,
Arroyo Verde, Saguarichi, Nachochique, El Seco, Monterde y Sategomichi. Asimismo existen
otros dos sistemas de fallas; el primero de tipo normal de orientacién NE-SW con
inclinaciones al NW y SE, como las fallas Tecomichi-Guachajuri, Bacucinare, Arroyo
Monterde, Caratore y Agua Caliente; el segundo consiste de fallas laterales derechas e
izquierdas, como lo ponen de manifiesto las fallas Recamorachi, Nahuisaibo y Bacorachi.

El marco tecténico-estructural ocurriéo durante el Cretiacico Superior-Paleoceno con un
periodo de deformacion, en el estado de Sonora, que se caracteriza por un importante
plutonismo hipabisal que parece migrar del poniente al oriente del estado (Anderson y Silver,
1974; en Roldan, 1982) y por una tecténica de compresion que corresponde a la fase
Laramide. Entre el Eoceno medio y el Oligoceno se da un cambio en la direccién de la
convergencia de las placas Farallon y Norteamérica, producido por una rotacion de la
segunda (Engebretson et al., 1985; Stock y Molinar, 1988). Este cambio produce la migraciéon
del arco y también una variacion en la composicién de los productos igneos. Por un lado se
tiene la intrusion de cuerpos mias intermedios dentro del ensamble intrusivo y por el otro, la
generacion de un amplio vulcanismo, inicialmente explosivo félsico asociado al desarrollo de
calderas, que posteriormente presenta caracteristicas de intermedias a maficas y que llega a
extenderse hasta el Mioceno. La secuencia de rocas igneas extrusivas constituye la cobertura
de rocas piroclasticas e ignimbritas y establece que la actividad volcanica se desarrolla dentro
de un arco magmatico continental emplazado durante el Oligoceno.

Los yacimientos minerales se reconocen en la zona mineralizada Monterde y en las cuatro
adreas mineralizadas El Duraznito, Orive, Botovochi y Guachajuri. En la zona mineralizada
Monterde la empresa Burgoyne, de Kimber Resources Inc., destaca que las estructuras
mineralizadas se emplazan en la toba riolitica-ignimbrita del Oligoceno, asi como en diques
latiticos, tufitas, flujos démicos y diques de obsidiana. Las estructuras de la mina Monterde 2
y 3 se localizan en una interseccion de dos lineamientos. L.a veta-falla con rellenos de cuarzo,
El Carmen, es reconocida longitudinalmente por 2 km y con una profundidad de 300 m,
aparentemente se ha evaluado en una longitud de 800 m con un ancho de 2 m; en obras
mineras tiene un rumbo general de N 30° a 34° W con echado de 75° a 78° al NE;la
mineralizacion econdémica la representan valores de oro y plata y su explotacion se ha
centrado a la zona de 6xidos (oro libre con hematita). El origen de la mineralizacion es de tipo
hidrotermal, clasificindose como un depoésito de baja sulfuracién; la alteracién mas
importante son los 6xidos de hierro, estos incluyen hematita y la goethita; el silice- hematita
se presenta rellenando fracturas y brechas, estas son importantes ya que hospedan
mineralizaciéon con valores de oro y plata. En menor proporcion se desarrolla alteracion filica
y argilica asociada a la mineralizacién de oro y plata. Las reservas de mineral fueron
clasificadas como medidas, con un total de reservas de 33.2 millones de toneladas con un
promedio de 0.75 glt de Auy 39 git de Ag.

La mina Monterde 2 y 3 se encuentra rodeada de varias manifestaciones de mineralizacién,
denominadas Monterde, Monterde 1, El Pinabete y el prospecto Caratore. Al noreste de la
mina se reconocieron las manifestaciones Bolochi y Yoquivo y al noroeste se encuentra el
prospecto Sahuarichi 1.

Las manifestaciones Monterde, Monterde 1 y El Pinabete corresponden a zonas de alteracion
con oOxidos de hierro emplazadas en el porfido andesitico, con valores de 1 g/t de Ag, de 0.002
a 0.006 % de As, variando hasta 0.001 % de Sb y 0.032 % de Zn. La manifestacion de
mineralizacion Bolochi se aloja en riolitas fluidales, dentro de una estructura tabular de
rumbo N 55° E con echado de 78° al SE. Tres muestras colectadas reportan valores de 0.10 git
de Au, 1 g/t de Ag, 0.017 % de As, 0.003 % de Sby 0.015 % de Zn.

La manifestacion de mineralizacion Yoquive se aloja en el pérfido andesitico, presenta
alteraciones de argilitizacion y 6xidos de hierro en una extensiéon de 40 por 100 m, donde se
colecté una muestra de esquirla, la cual reporta 0.003 % de As, 0.001 % de Shy 0.003 % de
Zn.

El irea mineralizada El Duraznito se localiza en el extremo noroeste de la carta, dentro de
ésta se ubica el prospecto El Duraznito y las manifestaciones de mineralizacién El Duraznito
1, Rocoroybo y Rocoroybo 1.

El prospecto El Duraznito corresponde a una veta de cuarzo con rumbo N 36° W con un
echado de 76° al NE, espesor de 0.90 m y longitud de 30 m, la que fue definida en base a dos
obras mineras de pequefias dimensiones; paralelo a la estructura se presentan incipientes
stockworks rellenos de cuarzo y calcita. LLa mineralogia esta representada por hematita y
limonita, con una ganga de calcita y cuarzo; el origen de la mineralizacion es hidrotermal de
relleno de fisuras, la alteraciéon en la estructura es oxidacion supergénica. Se colectaron 2
muestras en una frente, los ensayes reportan valores de 0.09 a 0.22 g/t de Au, 1 g/t de Ag, de
0.007 a 0.014 % de As,de 0.008 a 0.020 % Sb y de 0.010 a 0.012 % de Pb; a 700 m al este se
ubica la manifestaciéon de mineralizacion El Duraznito 1 que corresponde a una vetilla de 0.10
m con hematita en ganga de cuarzo y calcita, una muestra reporta 1 g/t de Ag, 0.0001 % de Sb
y 0.016 % de Zn.Las manifestaciones Rocoroybo y Rocoroybo 1 se alojan en tobas rioliticas
con brechas y flujos rioliticos que conforman un domo enddgeno, con diazmetro de 300 m,
donde los flujos forman estructuras tabulares o vetiformes de rumbo N 20°a 22°W con
inclinaciones de 86° a 87° al SW, como minerales se observé limonita y hematita en una
alteracion propilitica; dos muestras reportan 1 g/t de Ag, de 0.001 a 0.002 % de As, de 0.0004
2 0.0006 % de Sby 0.003 % de Zn.

El irea mineralizada Orivo se encuentra localizada al centro-oeste de la carta, donde se
ubican la mina abandonada La Paz y el prospecto Uriscuchi. La mina La Paz corresponde a
una veta-falla asociada al respaldo de un dique de composicién andesitica, de rumbo N 75° W
con un echado de 55° al SW y un ancho de 0.5 a 2.0 m, la mineralogia consiste de sulfuros
representados por argentita y esfalerita dentro de una ganga de cuarzo, pirita y hematita. Se
colectaron 3 muestras sobre estructura, reportando los ensayes valores de 0.009 a 0.026 g/t de
Au, 1 glt de Ag, de 0.002 a 0.018 % de Asy de 0.020 a 0.080 % de Zn.

El prospecto Uriscuchi consiste de una veta de rumbo N 75° W con echado de 48° al NE, su
espesor es de 0.60 m y 50 m de longitud, definida por una frente. La mineralogia consiste de
sulfuros, representados por argentita y trazas de esfalerita, con una ganga de cuarzo, calcita,
limonita y hematita. Se colectaron dos muestras reportando los ensayes valores de 0.20 gl/t de
Au, de 1 a 12 gl/t de Ag,de 152a 49 ppm de As,de 6 a 16 ppm de Sh y de 0.050 a 0.064 % de
Zn.

El irea mineralizada Botovochi se localiza al centro-suroeste de la carta, donde se tienen las
manifestaciones de mineralizaciéon Botovochi 1 y Botovochi. El primero corresponde a un
tronco riolitico que no presenta una estructura definida, la mineralizacién consiste de
limonita, hematita y cuarzo, con escasa silicificacién, una muestra de orientacion reporta §
ppm de Sby 0.003 % de Zn.

La manifestacion Botovochi se localiza a 600 m al E de Botovochi 1, esta representada por un
vetilleo de cuarzo blanco separado de 40 a 80 c¢m, sin estructura definida, dentro de una toba
riolitica silicificada con clastos de andesita. .a mineralogia consiste de limonita y hematita en
una ganga de cuarzo, se colecté una muestra del vetilleo que reporta 0.001 % de As, 0.001 %
de Sby 0.003 % de Zn.

El area mineralizada Guachajuri se localiza en la esquina suroeste de la carta, donde se
localizaron el prospecto Guachajuriy las manifestaciones de mineralizaciéon Guachajuri 1, 2
y Guachajurita. El prospecto Guachajuri consiste de una veta de cuarzo con rumbo N 60° E y
echado de 45° al SE, la mineralogia esta representada por limonita y hematita en una ganga
de cuarzo, la alteracion es argilitizacién y propilitizacion. Se colectaron 2 muestras
reportando los ensayes valores de 0.08 g/t de Au,de 1 a2 gltde Ag, de 0.0001 a 0.0010 % de
Mo, de 0.003 a 0.005 % de Cuy de 0.007 a 0.011 % de Zn.

Las manifestaciones Guachajuri 1 y 2 corresponden al afloramiento del porfido andesitico
con alteraciéon argilica, caolin, hematita y jarosita, que se extiende por 600 m de largo por 150
m de ancho. Se colectaron 2 muestras en la alteraciéon reportando los ensayes valores de 0.07
glt de Au, 1 g/t de Ag, de 0.002 a 0.003 % de Cu, de 0. ppm de Moy de 0.009 a 0.011 % de Zn.

La manifestacion Guachajurita consiste de una veta de cuarzo de rumbo N 86° W, echado de
64° al NE, ancho de 0.20 m y una longitud de 20 m. La mineralogia consiste de hematita y
jarosita, la alteracion la representan oxidaciéon y argilitizacion. Una muestra reporta valores
de 0.10 g/t de Au, 3 glt de Ag, 0.017 % de As, 0.003 % de Sby 0.016 % de Zn.
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