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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

«vﬁ‘goo SERIE COLUMNA CLAVES j La carta Graciano Sinchez se ubica en la porciéon nor-oeste del estado de Chihuahua, tiene una
) i PISO CARTOGR® FICAS Ma superficie de 869 km?, y esta delimitada por las coordenadas geograficas 30° 30° a 30° 45° de latitud
e Qhoal | ALUVION B T nortey 108° 00’ a 108° 20 ° de longitud oeste. Se ubica en la provincia fisiografica de Sierrasy
°05 0oy o, o Qhoal Llanuras del Norte, subprovincia Llanuras y Médanos del Norte, y en el Terreno Chihuahua de
acuerdo a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos. Ocupa parte de la provincia geolégica
Qnholm-ar conocida como Cuenca de Chihuahua.
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\x@ Im-ar Qhogv-ar La columna estratigrafica la componen rocas sedimentarias del Paleozoico al Cretacico, igneas
0.01 intrusivas y extrusivas del Terciario asociadas a un evento distensivo, y sedimentarias no

‘H‘H‘HHHHHHHHHHH\ 1.68 consolidadas del Cuaternario.
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La unidad mas antigua es de edad Pensilvanico, y aflora en la porcion norte-centro de la carta.
Esta constituida por dolomia, caliza arcillosa y caliza dolomitizada (Pep(?)Do-Cz) con
TmCgp-B intercalaciones de arenisca de grano fino y esporadicamente de conglomerado calcareo. Se
presenta en estratos de medianos a gruesos, en algunos de los cuales se aprecian crinoides,
fusulinidos, braquiépodos, corales, gasterépodos y algas, asi como nédulos y bandas de pedernal.
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L= Su base no se observa, ya que se presenta como un klippe o remanente tecténico cabalgante por
o N ~ ¥ / —-7 Tm CONGLOMERADO encima de la caliza del Albiano,y se interpreta en contacto discordante con la caliza del Pérmico
- S \ TN 3 ] Cep-B ggé?f’}%ﬂco - superior; esti cubierta por rocas volcanicas del Terciario. La secuencia paleozoica continua con la
’ > foB caliza ubicada en el Pérmico inferior (Ppi(?)Cz), constituida por caliza de estratificacion delgada
con intercalaciones de caliza arcillosa, con bandas de pedernal y de un conglomerado calcareo. El
tnico afloramiento es un klippe que la pone en contacto tecténico sobre andesita del Cretacico
superior. La unidad mas joven del Paleozoico-Pérmico superior es arenisca (Pps(?)Ar) de
estratificacion delgada a mediana, fuertemente compactada, constituida principalmente por 79 %
de granos de cuarzo lo que le confiere el grado de ortocuarcita, con pequeiios nédulos de hematita,
cuya edad se asigné por su posiciéon estratigrafica y porque se correlaciona con la Formaciéon Santa
Tolg-R Rita, sus relaciones son tectonicas porque se trata de un conjunto aléctono.
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En el Cretacico se depositéo conglomerado calcareo con interestratificaciones de arenisca casi en su
totalidad constituida por granos de cuarzo (Kn(?)Cgp-Ar) que se correlaciona con la Formacion
Las Vigas de edad Neocomiano. El depdsito continua con arenisca que alteran con limolita y caliza
en la parte media, y conglomerado polimictico hacia la base (KapaAr-Lm). Por sus relaciones
estratigraficas y un estudio de micropaleontologia, tentativamente se ubica en el rango
55.0 Aptiano-Albiano. El depésito de sedimentos calcireos y clasticos culmina con caliza arrecifal y
fosilifera en estratos medianos a gruesos que alternan con delgadas capas de caliza arcillosa

67.0 (KaimCz), a las cuales, por su posicion y contenido faunistico se les asigné un alcance del Albiano
inferior al medio. En el Cretacico superior las condiciones cambian radicalmente porque ocurren
derrames, aglomerados y brechas de composicion andesitica con intercalaciones de lavas de basalto
andesitico (Ks(?)A). Las relaciones entre las rocas del Aptiano-Albiano y Albiano inferior-medio
son concordantes, aunque con las rocas paleozoicas las relaciones son por cabalgadura o por falla
normal. La continuidad de los contactos tecténicos en ocasiones no se aprecian por la cubierta
91.0 volcanica del Terciario y por los encapes de rocas continentales no consolidadas.
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Ks()A En el Oligoceno el vulcanismo es bimodal, conformado por derrames de lava, toba y piroclastos de
composicién riolitica con intercalacién de dacita, andesita y basalto (Tolg-R). Esta unidad esta
975 ampliamente distribuida en la carta en los sectores sur-suroeste, nor-este y centro. Como parte del
evento existe un domo de riolita (ToR) en la porcién nor-este que al parecer se emplazé en zonas de
debilidad que se alinean al NW-SE. Del mismo modo, también en el Oligoceno ocurren derrames
de basalto (ToB) distribuidos irregularmente con intercalaciones de andesita-basaltica. En la
\ porcion centro-norte de la carta, y con orientacion NW-SE, afloran lomerios de conglomerado
polimictico generalmente bien estratificado con intercalaciones de arenisca de grano gruesoy
basalto que, se correlaciona con el Conglomerado Baucarit, por lo que se asigna una edad del
Mioceno.
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En el Holoceno se depositan sedimentos no consolidados ampliamente distribuidos, que incluyen
grava y arena (Qhogv-ar) en los flancos de las sierras y lomerios asi como en las suaves pendientes
intermontanas. El limo-arena (Qholm-ar) rellena valles y finalmente, el aluvién (Qhoal) se
presenta sobre las laderas y cauce de los arroyos.
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Las estructuras identificadas fueron generadas por la tectonica de deformaciéon compresiva
laramidica y la distensiva asociada al régimen de Cuencas y Sierras o Basin and Range. La
>H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ deformacion compresiva generé estructuras de tipo dictil-fragil como cabalgaduras, klippes, fallas

1240 de desplazamiento lateral y pliegues en las rocas paleozoicas y mesozoicas. Las cabalgaduras mis
importantes son El Alamo y El Chilicote, los klippes son remanentes de terrenos aldctonos
1300 paleozoicos, en tanto que los pliegues en general estan interrumpidos o rotos por fallas. Las fallas
Kn(2)Cgp- Ar de tipo dextral y sinextral se ubican en las porciones norte-centro, centro y sur-este de la carta. Las
fallas de tipo normal se orientan preferentemente al NW-SE, que corresponde con sistema Basin
and Range, y al cual se asocia la formacién de las cuencas Janos-El Cuervo y Graciano Sanchez y
el elemento positive Bloque Picacho-Sierra de Azcarate.

95 115.0

Campo
Veintiuno
8 &

PERMICO
SUPERIOR

BARREMIANO

HAUTERIVIANO

M E S O Zz O

Pps()Ar ARENISCA

VALANGINIANO

135.0

Gl sf, '?b R \ ; Y 8 ;‘\‘

Veintitr@ 1% @)

NEOCOMIANO
KsTpae(?)Gr- Gd

BERRIASIANO

'\ B Y RS S
fo ol R Campo /. =
| /
| y
|

140.0

INFERIOR

SUPERIOR

160.0 La carta se ubica en el borde de la Cuenca de Chihuahua cuyo equivalente en el terreno de
Norteamérica, es la secuencia de la Cuenca de Bisbee. La presencia de las unidades del Paleozoico
implica una amplia y compleja evolucién geoldgica en la region. El Paleozoico se deposita sobre
210.0 basamento Precimbrico como la parte meridional del Cratén de Norteamérica, en donde la
sedimentacién se inicia a finales del Cambrico en la porcién centro-oriental y nor-occidental del
estado de Chihuahua, bordeada por basamentos asociados al Cratén de Norteamérica a manera de
elementos insulares. Durante el Pérmico ocurre el levantamiento y plegamiento del cinturéon
250.0 orogénico Apalacheano por efecto de la colision de las placas Sudamericana-Africana con la de
Norteamérica. Los sedimentos son carbonatados depositados en ambiente aluvial costero y
plataforma somera con desarrollos arrecifales e intercalacion de conglomerados. A principios del
Neocomiano, y como consecuencia de la fase transgresiva que inicié a fines del Tithoniano, se
deposité conglomerado polimictico-arenisca en ambientes marinos someros y lagunares. La
transgresion continua al mismo tiempo que el levantamiento y hundimiento de bloques que
propiciaron la formacién de cuencas como la de Chihuahua. En el Aptiano-Albiano se desarrolla
un elemento paleogeogrifico intermedio entre la Cuenca de Bisbee y las facies de agua profunda
Pcp(?)Do- Cz del Mar Mexicano, con secuencias semejantes a las de Lampazos y la Cuenca de Chihuahua. La
orogenia Laramide define un estilo de deformacion compresivo que es el responsable del
3250 transporte aléctono y la intensa deformacion que favorecieron el emplazamiento de cabalgaduras y
Hicuces 5 S GRANITO - klippes que selo!)servan en _el area de estudi.o, al ‘mismo tiemp‘o que regionalfne‘:nte se fo‘rman

v GRANODIORITA cuencas sintectonicas acompafiadas de extensas intrusiones de granito y rocas volcanicas asociadas.
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Durante el Oligoceno la tecténica revierte de régimen y se torna extensiva, lo cual favorece

pd L d
ROCAS DE SIMBOLOS DEPOSITOS deslizamientos de gravedad limitados por fallas normales, acompaiiados por actividad ignea de

tipo bimodal que incluye ignimbrita, riolita, andesita, dacita y basalto. La culminacion de la fase
: METAMORFISMO MINEROS MINERALES distensiva se conoce como tecténica de ”Cuencas y Sierras”, es decir un arreglo en bloques

limitados por fallas de alto Angulo, y con rumbo principal al NW-SE. Las sierras resultantes son
DE CONTACTO MINAS FORMA alargadas, mientras que los valles que las separan estin rellenos con materiales clasticos

continentales compactados y cementados para constituir conglomerado polimictico, arenisca y
algunos derrames basalticos intercalados.
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MANIFESTACION DE VT  VETA
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR

) ES ESTRATIFORME, En esta carta se ubica la mayor parte de la asignacién minera Fernandez Leal, sin embargo es en la
MINA EN PRODUCCION carta colindante al norte -Janos- en donde se han realizade la mayor parte de los trabajos de
SW  STOCKWORK exploraciéon geolégica-minera en una superficie aproximada de 36 km? En la carta Graciano
MINA ABANDONADA BR BRECHA Sanchez la actividad minera es casi nula, no obstante, se identificé mineralizacién en estructuras
DS DISEMINADO irregulares, vetas, cuerpos metasomaticos de contacto -skarn-, y areas de alteracion propilitica,
) silicificacién y granatizacién; la roca de caja es andesita, caliza y arenisca del Cretacico, asi como
MINA EN REACTIVACION MA MANTO en riolita terciaria,y caliza dolomitica paleozoica. La mineralizacién es epitermal y mesotermal en
IN LENTICULAR las dos areas propuestas que se denominan Azcarate y Agua de La Jara, ambas ubicadas en la
porcion norte de la carta.
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g N . ) i ‘ = 2 Qholm- ar \ En Azcarate existen los prospectos La Fortuna, C. El Oro, El Biho,y La Paz,y las manifestagiones
3 { / ' 5 NN T SRl N TS T ) e s N 250 de mineral Camelia, La Palma 7, C. El Oro 13, San Lorenzo, San Lorenzo 7, La Fortuna 1, Alamo

Mo gl ; b G PN EEEE > \ ok 7, / RUMBO Y ECHADO (So) BANCO DE MATERIALES| %  FPITERMAL 2, El Btiho 1, San Francisco, La Paz 1y 2,y Skarn.
} ; j { ~_ ! SReppass SN - < -/ : e Ng= , ——g 30 35 700 05 EVAPORITICO

—A—  TOLIACION 9 Y ROCAS 07 HIDROTERMAL La \:eta La Fortuna tiene rumbo N 75° E y echado de 56°-80° al SE, espesor de 0.20 a 0.80 m, con
Gl DIMENSIONABLES rs longitud minima de 50 m, se tomaron tres muestras de 0.10 a 0.80 m de espesor, los valores
C rdoba "« 35° 08 MAGMATICO promedios son de 2.26 g/t de Au, 72 glt de Agy 1.17% de Cuy 0.12% de Pb, una muestra de rezaga

i“ —T— SEUDOESTRATIFICACION 09 MESOTERMAL de un pozo dio valores de 2.06 glt de Au, 57 g/t de Agy 1.82% de Cu. En C. El Oro el espesor es de

30 35

/ EN PRODUCCION VUI - 0.60 a 1.2 m, y los valores en cinco muestras son de 0.39 a 0.93 g/t de Au, 0.052 a 3.74% de Pb y 0.01
19 (;ANO('ENICO a 0.17% de Zn, en una de rezaga de un pequeiio pozo son de 15 git de Ag, 2.5% de Pby 0.23% de
DOMO (/ INACTIVO 20 ORGANICO Zn. En El Biiho hay un pozo de 6 m y algunas zanjas a lo largo de una veta de 1.0 m de espesor. De

25 METASOMATISMO tres muestras en estructura destaca una de 0.80 m con valores de 0.13 git de Au, 17 glt de Ag,

\ PROSPECTO DE CONTACTO 1.39% de Pby 2.56% de Zn, de las rezagas o terreros se tomaron cuatro muestras que reportaron
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85 DOSReaIe\s\\ -7 0.15 git de Au, 16 glt de Ag,2.82% de Pb y 3.35% de Zn. La Paz corresponde a veta de jaspe con

/*K\\\ _—

|
| . . . . .
| NATURALEZA brecha que contiene clas.tos de cuarzo y barita, en donde se observan hematita y limonita, con
\ T  FALLA NORMAL trazas de galena, esfalerita y malaquita, la estructura aflora hasta por 140 m y el espesor es 1.4 m,
|
\
|

55° DE LA se colectaron cuatro muestras que dieron valores de 0.23 a 1.10% de Pb, 0.23 a 1.23% de Zn y 0.099
TIPOS DE PLANTAS e o ron cu

TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA MINERALIZACION

85 PLANTA DE BENEFICIO

En la manifestaciéon Camelia aflora un dique andesitico reconocido a lo largo de unos 10 m, con
0oX OXIDOS espesor de 0.4 m, una muestra reporté valores de 0.025 g/t de Au, 14 glt de Ag,y 0.12% de Cu. En
PROCESADORA DE NO La Palma 7 aflora una estructura tabular con rumbo N 30° E y echado de 72° al SE, brechada, con
METALICOS SF SULFUROS . . . . . .
clastos de cuarzoy barita, galena, hematita y limonita, espesor de 2 m y longitud de mas de 200 m.
PLANTA GEOTERMICA CB  CARBONATOS En cuatro muestras los valores promedio fueron de 0.11 git de Au, 1.23% de Pby 0.48% fie Zn.La
AL  ALUMINOSILICATOS manifestacion C. El Oro 13, y el prospecto C. El Oro parecen corresponder a una misma veta
) constituida por brecha de cuarzo y barita, para la manifestacién los valores en tres muestras son
\ PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS mas bajos y destaca solo uno de oro con 0.79 git. San Lorenzo, corresponde a una zona de intenso
\ PLANTA FF FOSFATOS brechamiento y un sistema de fracturas en las que se observa malaquita, azurita, crisocola, galena,
_, ElPajario , NT ELEMENTOS NATIVOS hematita, limonita, pirita, calcita, cuarzo y barita, con rumbo NW-SE, paralelo a la falla Cuatro de
Lo=—7 =" FALLA LATERAL INFERIDA CARBOELECTRICA Julio. En quince muestras colectadas existen indicios de mineralizacién y destaca una muestra de
i BI BITUMEN 2.0 m con valor de en 2.22% de Cu y otra con 32 g/t de Ag.

s [ pd

/( 3 ®|® FALLA LATERAL SINESTRAL OTROS SIMBOLOS En San Lorenzo 7 esta expuesta una brecha de cuarzo irregular en 50 m?; una de las dos muestras
g - tomadas de 4.0 m reporta valores 0.091% de Cu; la otra en 0.80 m da 0.33 g/t de Au,y 0.89% de
SALINA TOPOGRAFICOS Pb; La Fortuna 1 es una veta de cuarzo controlada por un dique andesitico al bajo, espesor de 0.60
a 2.5 m y expuesta por al menos 200 m; los valores en cuatro muestras de 0.6 a 2.5 m son bajos, en
8898, POBLADO una de 2.5 m de espesor se obtuvo 0.049 g/t de Au, 4 glt de Ag 'y 0.98% de Pb, su control estructural

=are y dimensiones son favorables para un estudio complementario. En Alamo 2 la veta jaspeada de
CARRETERA DE MAS cuarzo y barita fue reconocida en 50 m, con espesor de 0.60 m. Se tomaron dos muestras, en una
DE DOS CARRILES los valores son de 0.13 g/t de Au, 0.85% dePby 0.29% de Zn y en la segunda solo destaca el zinc
con 1.65% . E1 Baho 1, corresponde a jaspe de cuarzo criptocristalino con brechamiento y clastos de
TERRERO CARRETERA cuarzo y barita, que en partes se comporta como un ramaleo de vetillas. El espesor es de 0.80 a 1.10
PAVIMENTADA m, y longitud estimada de 50 m, el muestreo reportd valores de 0.10 a 0.26% de Pb y 0.011 a 0.10%
de Zn.
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En San Francisco hay un pozo de 10 m de profundidad en donde se observa un vetilleo en enrejado
CHAPOPOTERA -_——— BRECHA -stockwork- con espesor de 1.3 m y mineralogia de carbonatos de cobre, una muestra dio valores
de 1.53 g/t de Au y 1.41% de Cu; LaTPaz 1 es una veta de jaspe con brecha -clastos de cuarzoy
CURVILINEAMIENTO VEREDA barita-, en donde se observan hematita, limonita, trazas de galena y pirita una muestra colectada

3 de la veta de 0.4 m de espesor dio 0.23 g/t de Au. En el Skarn la estructura es irregular de 60 m?,

SINCLINAL INFERIDO
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3380000 m. N

ALTERACIONES 3 con zonas de skarn selectivo y fuerte densidad de fracturas. Se colectaron 16 muestras del skarn y
3 e VIADE F.F.C.C. vetillas aunque lo valores fueron muy bhajos, sin embargo, existen condiciones que permiten sugerir
PROP PROPILITIZACION que a profundidad podria existir un cuerpo mineralizado en forma de chimenea.

FRACTURA OXID OXIDACION + AEROPISTA
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‘ El irea Agua de La Jara se localiza en la porcién norte, en donde se identificaron el prospecto La
CARB CARBONATIZACION ottt LIMITE ESTATAL Esperanza y la manifestacion Chilicote, en rocas carbonatadas paleozoicas y creticicas
T 77 FRACTURA INFERIDA SILI SILICIFICACION respectivamente. En La Esperanza aflora una veta con espesor de 0.75 a 2.0 m con escasa galena,
. s barita, cuarzo, yeso y calcita. Las muestras colectadas son cinco, tres de terrero 'y dos mas de las
f' rO” FRACTURA MEDIDA 7ZEOL  ZEOLITIZACION C D CURVA DE NIVEL obras que reportaron valores que varian de 2 a 27 glt de Ag, 1.03 a 14.36% dePby 0.47 2 2.15% de
CAOL CAOLINIZACION Zn, en superficie se tomaron dos con valores de3 a 9 glt de Ag, 0.392a 1.25% de Phy 0.59 2 2.17%
DY/ i , CORRIENTE de Zn. En Chilicote esti expuesta una brecha de jaspe con limonita y hematita reconocida en una
% / 15°
&N fES<H DIQUES : A ANDESITICO EPID EPIDOTIZACIOFI PERENNE superficie de 20 m?, la muestra colectada de 3 m de espesor reporta valores de 0.039 git de Au, 22
hazd D DACITICO GRAN GRANATIZACION CORRIENTE gltde Agy 0.15% de Cu.
: et POTA  POTASICA ., INTERMITENTE Se identificé un banco de material en un horizonte pumicitico de la unidad riolitica del Terciario,
N AT VETA PIRI PIRITIZACION oD las caracteristicas fisico-quimicas de la muestra colectada indican que se puede usar en la
. / = CUERPO DE AGUA preparacion de hormigén ligero en la industria de la construccion, y también tiene aplicacion en la

e = : ] , 5, ) i ’ ,
108 '20’ 760000 m. E 108 15° 65 70 108 10° 75 108 05" 785000 108 003'0 ¥ d—bA s LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE industria textil.
CURVAS DE NIVEL: 100 m

. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
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