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RESUMEN

La carta Arechuyvo se ubica en la porciéon suroeste del estado de Chihuahua, entre las
coordenadas geograficas 27° 45” a 28° 00” de latitud norte y 108° 20” a 108° 40” de longitud
oeste, comprende una superficie de 912 km?,

Fl area se encuentra dentro de la provincia fisiografica denominada Sierra Madre Occidental
(Raisz E., 1964), la cual presenta rasgos de relieve con angostas depresiones entre serranias, de
cimas suaves, mesas y mesetas de orientacion preferentemente NW-SE como la mesa El Pino.

Estratigraficamente, las rocas mas antiguas corresponden al Grupo Bisbee (?) del Jurasico
superior constituida por esquisto y metacaliza (JtE-MCz). Se estableci una edad con base en
microfauna fésil de Crassicollaria intermedia y Calpionella alpina del Tithoniano tardio en un
ambiente pelagico (C.R.M., 2003). Su contacto inferior no aflora pero se infiere que es
discordante sobre el terreno Caborca del Paleozoico (?), aflorando sélo en el sector noroeste de
la carta en el cerro La Finca. Su contacto superior es tectonico con arenisca y lutita
(JsKapAr-Lu), con algunas intercalaciones de caliza arcillosa y algunos niveles de
conglomerado, encontrindose intensamente silicificada y plegada, aflora al norte de la carta. Su
contacto superior es concordante y tranmsicional con lutita y arenisca (KapaLu-Ar) con
intercalaciones de caliza arcillosa de color gris claro con fuerte recristalizacion y plegamiento,
aflora al sur de Arechuyvo y cerro Verde. Su contacto superior es concordante y transicional
con caliza arrecifal (KaCz-Lu) con pequenas intercalaciones de lutita negra bituminosa, la edad
de esta unidad fue corroborada por la microfauna de foraminiferos planctéonicos Saccocoma sp.,
Calpionellopsella  maldonadoi, Orbitulina texana, Colomiella recta, mexicana y
Microcalamoides diversus de edad Albiano temprano (C.R.M., 2003). Aflora en la porcion
centro-noroeste de la cartay como parte de la misma recristalizacion y deformacion que las
unidades del Cretacico inferior.

Sobreyaciendo a las unidades creticicas en discordancia angular aflora un paquete de rocas
intermedias que constan de derrames de andesita, toba y aglomerado de la misma composicion,
en menor proporcion se presentan tobas arenosas (Tpae(?)A-TA). Afloran en la porcion sureste
y noreste de la carta. Intrusionando a las rocas antes descritas aflora un cuerpo batolitico de
composicion granodioritica (Te(?)Gd) que aflora al centro y noreste de la carta. A finales del
FEoceno y principios del Oligoceno se emplaza un cuerpo de composicion granitica (Teo(?)Gr) el
cual intrusiona a las unidades (Tpae(?)A-TA), (Te(?)Gd) y probablemente a la base de la unidad
(ToTR-R) al noreste de la carta. Subyaciendo en forma discordante aflora un paquete de rocas
acidas compuestas principalmente de toba riolitica de caida libre, toba cristalina y algunas
intercalaciones de derrames rioliticos (ToTR-R) aflora en la mayor parte de la carta. Hacia el
centro y noreste de la carta aflora un cuerpo hipabisal de composicion riolitica (ToPR) el cual
intrusiona a la unidad (KapaLu-Ar), (Tpae(?)A-TA), (Te(?)Gd) y la base de la unidad (ToTR-R).
Hacia el Oligoceno tardio se emplazan derrames y brechas basalticas (ToB) en el suroeste de la
carta. Su contacto superior no aflora pero por posicion estratigrafica se infiere concordante con
derrames rioliticos (ToR) que afloran hacia la porcion sur de la carta.

En la unidad (JtE-MCz) se imprimieron dos fases de deformacion diictil evidenciada por el
desarrollo de dos superficies (S1) y (S2). Por lo general, la segunda (S:) es una superficie de
crenulacion o se presenta como pliegues kink. La foliacion dominante (S1) presenta un rumbo
NW con echados al SW. Esta unidad presenta frentes de cabalgaduras de rumbo E-W con
vergencia al sur, con longitudes de 5 km (cabalgadura La Finca). En las secuencias cretacicas
también existen cabalgaduras de orientacion NW-SE con vergencia al SW, (cabalgaduras
Tacochique y El Tigre) con una longitud cercana a los 11 km., interrumpidas por fallas laterales.
En la unidad (KaCz-Lu) se observan cabalgaduras intraformacionales. Estas estructuras

representan los esfuerzos compresivos de la Orogenia Laramide.

La deformacion fragil se observa como producto de una fase de extension generando bloques
escalonados que se caracterizan por fracturamiento y fallamiento normal, la mayoria con
rumbo NW-SE y otros sensiblemente N-S y NE-SW. La falla La Catarina es una falla normal
con rumbo general N 20° W y echado de 70° al NE, ubicada en la porcion central de la carta.
Las fallas Ano Nuevo y Ocoviachi son fallas normales con componente lateral y estan
orientadas al N 15° W, con echados de 75° y 80° NE. También se documentaron otras fallas mas
pequenas como las fallas Chagayvo, El Prieto, Loreto, Mayo, Tacones, La Calavera,
Aguaropachi y Sepayvo.

En el area de estudio se infiere que las rocas del Jurasico superior descansan discordantemente
sobre el Terreno Caborca (?) el cual es considerado un fragmento desplazado del basamento
Precambrico Norteamericano y que su miogeosinclinal Paleozoico cubre varios aléctonos
paleozoicos y a conjuntos de traslape mas jovenes, todos traidos hacia el sureste hasta 800 km. a
lo largo del "megashear” Mojave-Sonora del Jurasico medio (Silver y Anderson, 1974;
Anderson y Silver, 1979). Las deformaciones Sevier y Laramide son el resultado de diferentes
procesos de tectonica de placas que afectaron el margen occidental de Norteamérica durante el
Cretacico y Terciario temprano. La deformacion en el cinturén orogénico Sevier esta
caracterizada por cabalgamientos de bajo angulo de tipo decollement que se desarrolla a lo
largo de unidades sedimentarias plasticas y que tienen vergencia hacia el craton, plegamiento
concéntrico en estratos competentes sobre rampas, imbricacion de fallas y zonas de duplex. Esta
deformacion ocurrié entre Albiano y el Campaniano-Maastrichtiano (Gonzilez L. C. M. et al.,
1992).

Toda la margen del pacifico de Norteamérica desde el Golfo de Alaska hacia el sur actué con la
placa Farallon. Durante el Cretacico se pueden distinguir dos eventos de deformacion. Un
primer periodo conocido como fase mesocretacica caracterizado por movimientos de
compresion (Rangin, 1978 en Roldan, 1982) esta fase se caracteriza por pliegues recostados
hacia el noreste y cabalgaduras de poca amplitud en la misma direccion. Esta deformacion
dentro de la carta afecta a la secuencia sedimentaria Jurasico-Creticica, dicha compresion
originé el desarrollo de la estructuracion de las superficies (S1) acompanado por frentes de
cabalgaduras y cabalgaduras intraformacionales. El segundo evento ocurre durante el Cretacico
tardio-Paleoceno, se caracteriza por un importante plutonismo hipabisal que parece migrar del
poniente al oriente y corresponde a la Orogenia Laramide, la cual se desarrolla durante el
Cretacico superior al Eoceno superior (80-40 Ma) (Roldan, 1982).

Se definieron tres zonas mineralizadas, El Carmen, Yesuyvo y Los Otates, asi como, tres areas
mineralizadas Tojiachi, El Bitachi y Sepayvo.

La zona mineralizada El Carmen se sitia en la porcion centro-sur de la carta; se encuentra
constituida por tres minas abandonadas El Carmen II, III y La Dorita. La mineralizacion es de
origen epitermal representada por Ag, Pb, Zn, Au y Cu, los minerales de mena son galena
argentifera (galena punta de aguja), galena, esfalerita, eléctrum (?) y calcopirita; su ganga esta
representada por cuarzo, pirita, calcita y hematita-limonita alojada en estructuras de veta-falla
de rumbo general NW-SE, con echados al SW en una longitud promedio de 30 a200 my
espesores de 0.6 a 1.30 m. Acompanando a las fallas Ano Nuevo y La Catarina se encuentran
manifestaciones de mineral en stockwork distribuidas en el irea de San José El Pinal y Ao
Nuevo. La mineralizacion principal se aloja en el porfido riolitico (ToPR) y se presentan algunas
manifestaciones sobre lutita-arenisca (Kapal.u-Ar) y andesita-toba andesitica (Tpae(?)A-TA).
Presentan alteracion en superficie de oxidacidn, silicificacion y argilitizacion.

La zona mineralizada Yesuyvo se localiza en la porcion oriente de la carta, se encuentra
representada por siete pequenas manifestaciones de mineral en superficie, es de origen
epitermal representada por Cu y Zn conformada por pequeias vetas-fallas de rumbo general
NW-SE con echados al SW y una longitud promedio de 10 a 15 my espesores de 1.4 a 5 m.
Acompaiado a un sistema de fracturamiento NW-SE y otro secundario NE-SW se encuentran
zonas de stockwork, siendo los minerales de mena; galena argentifera (galena punta de aguja) y
eléctrum (?), mientras que la ganga estd representada por cuarzo, pirita y calcita. La
mineralizacion se encuentra alojada en andesita-toba andesitica (Tpae(?)A-TA), granodiorita
(Te(?)Gd) y en menor proporcion sobre toba riolitica-riolita (ToTR-R). Presenta una alteracion
en superficie de oxidacion, silicificacion y sericitizacion.

La zona mineralizada Los Otates se localiza en la porcion norte de la carta, constituida por dos
minas abandonadas Otates 1 y 2; ocho manifestaciones minerales en superficie. Su
mineralizacion es de origen epitermal representada por Ag, Au, Pb, Cu y Zn, los minerales de
mena son galena argentifera (galena punta de aguja), eléctrum (?), galena, calcopirita y
esfalerita, su ganga cuarzo, pirita y calcita. Las estructuras de veta-falla presentan un rumbo
general NW-SE, con echados al SW y una longitud promedio de 15 a 20 m; espesor de 0.40 a 5
m. Hacia la porcion centro y sur de esta area se localizan las manifestaciones José y Cerro
Desfiladero, en una zona de skarn, acompanando por varias zonas de stockwork. La roca
encajonante es principalmente arenisca-lutita (JsKapAr-Lu), caliza-lutita (KaCz-Lu) y
andesita-toba andesitica (Tpae(?)A-TA). Presenta una alteracion en superficie de
oxidacion-silicificacion para las estructuras de veta-falla y silicificacion-piritizacion para las
zonas de skarn.

Fl area mineralizada Tojiachi, se localiza en la porcion centro de la carta, se encuentra
constituida por once pequenas manifestaciones de mineral en superficie, su mineralizacion es de
origen epitermal representada por Ag, Pb y Zn; los minerales de mena son galena argentifera
(?), galena y esfalerita, mientras que la ganga es de cuarzo, pirita y calcita en forma de
vetas-fallas de rumbo general NW-SE, con echados al NE y una longitud promedio de 3 a15my
espesores de 0.15 a 1.5 m. Hacia la porcion sur de esta area se localizan las manifestaciones
Tojiachi de Arriba 2 y 3 y Cerro Verde, representando una zona de skarn, acompanada por
varias zonas de stockwork, todas las estructuras afloran sobre el arroyo de Tojiachi. El origen
de la mineralizacion para las zonas de skarn es por metasomatismo de contacto. La
mineralizacion se encuentra encajonada en lutita-arenisca (KapalLu-Ar) y en menor proporcion
sobre caliza-lutita (KaCz-Lu); presenta una alteracion en superficie de oxidacidn y silicificacion.

El irea mineralizada Sepayvo se ubica en la porcién noreste de la carta, la cual se encuentra
constituida por doce pequenas manifestaciones de mineral en superficie; es de origen epitermal
representadas por Au y Ag. Los minerales de mena estan representados por
hematita-limonita-eléctrum (?) y galena argentifera (galena punta de aguja), mientras que la
ganga es cuarzo, pirita y calcita, alojadas principalmente en estructuras de stockwork y vetas de
rumbo general NW-SE, con echado al NE en una longitud promedio de 15 a 200 m y espesores
de 1 a 1.5 m. La mineralizacion se aloja principalmente en pérfido riolitico (ToPR),
andesita-toba andesitica (Tpae(?)A-TA) y granito (Teo(?)Gr); presenta alteracion, en superficie,
de argilitizacion, oxidacion y silicificacion.

FEl area mineralizada FEl Bitachi, se ubica en la porcion sur de la carta; constituida por cuatro
manifestaciones minerales en superficie, de origen epitermal representada por Ag, Pb, Cuy Au,
los minerales de mena son galena argentifera (galena punta de aguja), galena, calcopirita y
esfalerita; su ganga es de cuarzo y pirita. La mineralizaciéon esta alojada en estructuras de
veta-falla de espesores de 6 a 20 m y espesores de 1 a 8 m. La roca encajonante de la
mineralizacion en esta area es toba riolitica-riolita (ToTR-R) que presenta una alteracion de
oxidacion y silicificacion.

Los minerales no metilicos se restringen a la zona mineralizada Los Otates donde antiguamente,
segin los lugarenos; se explotaba grafito a poca escala. La produccion total de esta zona no se
conoce. La manifestacion Chiltepin 2 consisten en una pequeia manifestacion de grafito dentro
de la unidad caliza-lutita (KaCz-Lu) cuyo origen es debido a las zonas de fuerte cizallamiento
entre las lutitas bituminosas, por ello los cuerpos de grafito son muy irregulares.
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