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RESUMEN

La carta Emiliano Zapata se localiza en la porcion central del estado de Baja California, abarca una
superficie de 894 km?, limitada por las coordenadas geograficas 29° 45° a 30° 00° de latitud nortey
115° 20" a 115° 40° de longitud oeste. Se ubica en la provincia fisiografica de la Peninsula de Baja
California.

Las unidades litologicas que afloran en la carta incluyen rocas volcanicas, intrusivas y sedimentarias,
que varian en edad desde el Aptiano hasta el Holoceno.

Las rocas mas antiguas que constituyen el basamento de la regioén corresponden a rocas volcanicas,
andesita, brecha volcanica andesitica, toba andesitica, riolita, y en menor proporcién, arenisca y
conglomerado de la unidad (KapaA-BvA) de edad Aptiano-Albiano, con intercalaciones de caliza
estratificada de forma lenticular y estratos con poca continuidad a rumbo, de la unidad (KapaCz).
Estas rocas presentan afloramientos restringidos en la porcién nor-este y son parte de la Formacion
Alisitos. Se encuentran afectadas por plutones del Batolito Peninsular Cretacico y estan cubiertas por
rocas sedimentarias de la Formacion Rosario. Las sucesion vulcanoclastica de la Formacién Alisitos es
muy importante porque encajona los yacimientos de fierro en la regién.

Las rocas batoliticas de edad Cretacico inferior presentan afloramientos restringidos en la porcion
nor-este de la carta; se encuentran intrusionando a las unidades de la Formacion Alisitos. Estan
constituidas principalmente por granito-granodiorita, y en menor proporcién, tonalita (KiGr-Gd). En
la localidad del arroyo La Burra se reporta una edad de 111.5 £ 0.1 Ma por U-Pb en zircones, que
concuerda con el rango de edades asignadas a los intrusivos expuestos en la franja oeste de la
Peninsula, con edades que varian en un rango de 116 a 105 Ma, formando parte del batolito
Peninsular Cretacico. Estas intrusiones son de importancia econémica porque estan relacionadas a
mineralizacién metalica en la region.

Durante el Campaniano-Maastrichtiano se deposité un paquete de sedimentos siliciclasticos que
actualmente estdn expuesto a lo largo de la costa del Océano Pacifico, constituido por estratos de
limolita, arenisca y conglomerado polimictico de las unidades (KemCgp-Ar y KcmAr-Lm),
nombradas como Formaciéon Rosario. Esta unidad, depositada en discordancia sobre las rocas dela
Formacién Alisitos, es la que presenta la mayor cantidad de afloramientos en el drea cartografiada.

Sobreyacen discordantemente a las rocas mas antiguas, depdésitos clastico-carbonatados de la
Formacién Sepultura (TpaAr-Cz) del Paleoceno, constituida principalmente por capas de arenisca,
conglomerado y caliza, en afloramientos dispersos dentro de la carta. La localidad tipo de esta
formacién se encuentra en la mesa La Sepultura, en donde se reporta una edad de 60 Ma por K-Ar en
glauconita.

En el extremo sur del area cartografiada existen afloramientos restringidos de coladas de basalto de
edad Mioceno (TmB). Se encuentran cubriendo de manera discordante al paquete sedimentario
terrigeno de la Formacion Rosario. Las coladas de basalto se clasificaron como traquibasalto alcalino,
y constituyen la cubierta volcanica de la mesa San Carlos, inmediatamente al sur de la carta, las
edades reportadas por K-Ar, varian de 7.77 a 7.05 Ma.

Las rocas del Holoceno incluyen depdsitos continentales compuestos por un conjunto de materiales de
grava, arena y arcilla (Qhoal) que cubren a lasrocas anteriormente descritas, y se depositan como
relleno de cauces de arroyos y planicies de inundacion que se utilizan como zonas de cultivo.

La deformacién fragil se manifiesta como sistemas de fallas normales de edad Cenozoica,
posiblemente asociadas a la apertura del Golfo de California. Aunque escasas, se identificaron las
siguientes: La Sepultura de rumbo N 03° W con inclinacion de 85° al NE; Las Pintas con rumbo N 44°
E con inclinaciéon de 63° al SE; La Burra, orientada al N 84° E con inclinacién de 71° al SE. La
Sierrita es una falla lateral izquierda con rumbo general N 80° E.

Los lineamientos que muy posiblemente corresponden a fracturas, presentan un rumbo general al NE
40°- 60° SW, y se encuentran delineando los cafiones San Vicente y San Fernando. Existe otra
disposicién con direcciéon NW 05°- 60° SE, y de menor importancia otro mas al E-W.

La evolucién tecténica a partir del Precambrico superior-Paleozoico inferior indica que la margen
occidental del Cratéon de Norteamérica registra un proceso de sedimentacién continuo, cuya evoluciéon
se compara con el desarrollo de una margen tipo Atlantico.

Posteriormente, durante el Paleozoico superior-Mesozoico, la zona marginal es compleja por el
desarrollo de un arco de islas en la corteza ocednica, y la convergencia de placas al oeste de dicho arco,
ademés de un mar marginal al este del mismo. Al cierre del Paleozoico se acrecionaron terrenosy se
emplazaron plutones en la margen oriental de la cuenca Pacifica.

Durante el Mesozoico-Cenozoico inferior el ambiente tecténico predominante fue de subduccion a lo
largo de un margen continental tipo-Andino, con una trinchera en el limite occidental del continente.

Durante el Jurasico superior-Cretécico, posiblemente la placa Kula o Farallon inicia el proceso de
subduccién por debajo de la placa de Norteamérica, de tal forma que se establece un arco
volcanico-pluténico que se emplazé en la orilla sur-oeste del cratén Precambrico, produciendo lo que
ahora se conoce como cinturén batolitico cordillerano, el cual se interpreta como la raiz de un sistema
de arco volcanico profundamente erosionado, activo durante el Jurasico superior-Cretacico inferior, a
lo largo del extremo sur-oeste del craton.

Las diferencias del paleomagnetismo entre las rocas de la peninsula y las del cratén estable, se
interpretan como transporte tecténico de 1,000 a 2,500 km de las sierras de la peninsula con respecto
al craton, durante el Mesozoico superior-Cenozoico inferior. Por otra parte, las evidencias geologicas
y geoquimicas sugieren que no ha ocurrido un transporte a gran escala, y que la peninsula se puede
volver a su posicion original en el Fanerozoico inferior con respecto a Norteamérica por un simple
cierre del Golfo de California.

En el presente, en la peninsula predomina una margen tipo California, la cual se ha trasladado hacia
el nor-noroeste desde su posicion original adyacente al continente, cuando el Golfo de California se
desarrolla como una extensién de la dorsal del Pacifico oriental a finales del Mioceno.

Se cartografiaron fallas activas, de desplazamiento lateral derecho, relacionadas al sistema
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05 transformante San Andrés, cuya tectéonica ha desarrollado también cuencas pull-apart principalmente
, , en el norte dela peninsula. La hipétesis de que la peninsula se ha levantado rapidamente y basculado
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS al oeste durante el Cenozoico tardio, es refutada por los estudios geomorfologicos y geocronoldgicos
recientes. Los de trazas de fision sobre apatito de rocas batoliticas indican que la parte norte de la
ESTRUCTURALES MINEROS MINER ALES peninsula se ha levantado y erosionado menos de 2 km desde el Terciario medio.
~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA La actividad magmatica del Nebgeno en Baja California fue sometida a un cambio hace 12.5 Ma
cuando la cordillera oceanica activa Pacifica-Farallon colision6 con la trinchera de la Peninsula de
. 3 } MANIFESTACION DE VT  VETA Vizcaino. El magmatismo calco-alcalino que construyé el arco volcanico Comonda, cesd, y fue
~ CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR remplazado por una asociacién volcanica inusual durante el Mioceno superior al Cuaternario,
INFERIDO formando los campos volcanicos Jaraguay, San Borja, San Ignacio, Santa Rosalia, Santa Clara, La
25° SZ MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFORME Purisima y trazando una franja de 600 km a través de la peninsula. El origen de las rocas volcanicas
RUMBO Y ECHADO (So) SW  STOCKWORK del Mioceno superior se relaciona a la apertura de una ventana astenosférica, a través de la cual
X MINA AB ONADA BR BRECHA ascendieron toleitas y traquibasaltos alcalinos.
——  ECHADO VERTICAL
DS DISEMINADO Los yacimientos reconocidos en la carta, forman parte de una serie de depésitos de fierro,
70° ] & MINA EN REACTIVACION MA MANTO fierro-cobre, y en algunos casos con oro, que bordean la costa Pacifica de Baja California, los cuales
—A—  FOLIACION (8p LN  LENTICULAR estan relacionados en su mayoria acuerpos de granitoides. La mineralizacién se presenta en vetasy
o mantos.
315 ) X PROSPECTO
SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN Los depositos minerales de la porcion nor-este del area cartografiada son ortomagmaticos, con
30° magnetita, hematita y especularita, con contenido alto de fierro y valores anémalos de cobre y
n FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL vanadio. La roca encajonante de los mantos de fierro son las rocas volcanicas andesiticas de la
29° 500 29°50° 05 EVAPORITICO Formacién Alisitos, de edad Aptiano-Albiano. La alteracién se encuentra muy localizada con
«-I—» Y ROCAS 08 MAGMATICO oxidacioén y silicificacion restringida a la zona de contacto con la roca encajonante.
DOMO
DIMENSIONABLES 14 REEMPLAZAMIENTO Se reconocieron los prospectos con mineralizacion de fierro Santa Ursula y El Salto, localizados en la
4 orcion nor-este de la carta, dentro del drea mineralizada San Fernando.
APARATO VOLCANICO / EN PRODUCCION 16 SEDIN[ENTA,RIO ’ ’
1 VULCANOGENICO En el prospecto Santa Ursula se pueden observar mantos con mineralizacion de fierro que tienen
25  METASOMATISMO orientacion general N 30° W e inclinacién de 05° al SW. Los afloramientos discontinuos del cuerpo
. S /  wacmvo lentacién g 0 o
55° FALLA NORMAL DE CONTACTO principal tienen unos 600 metros de longitud, espesor de 4 metros; y probablemente profundizan
PROSPECTO 27 TELETERMAL hasta 100 metros. Los minerales visibles son magnetita, hematita y especularita, ademas de goethita y
00 TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA \ limonita.
NATU LEZA Se tomaron un total de ocho muestras en el cuerpo mineralizado obteniendo de 46.5 a 63.6 % de Fe,y
FALLA INVERSA O DE LA valores anomalos de cobre y vanadio del orden de 0.0012 a 0.0146 % de Cu y de 0.0067 a 0.029 %
50° PO
CABALGADURA TI S DE PLANTAS MINERALIZACI ON de V. Las muestras ensayadas no reportan valores de oro.
V¥V ¥V FALLA INVERSA INFERIDA [ PLANTADE BENEFICIO Existen evidencias de trabajos de exploracion, se dieron por lo menos 40 barrenos de diamante de los
PROCESADORA DE NO OX OXIDOS que se desconocen resultados y la compaiiia que los financi6.
—=— FALLA LATERAL s METALICOS SF SULFUROS
En un estudio llevado a cabo en 1963 por el Consejo de Recursos Naturales No Renovables se consigna
F:] PLANTA GEOTERMICA SC SILICATOS un total de 11°188,298 toneladas de mineral de fierro, con ley promedio de 65 % de Fe, repartidas de
—=~  FALLA LATERAL INFERIDA AL ALUMINOSILICATOS la siguiente manera:
ae r,—ln PLANTA DE FUNDICION FL FLUORUROS Positivas: 2°679,961 Ton.
FALLA LATERAL DEXTRAL PLANTA CB CARBONATOS Probables: 3°811,057 Ton.
9 ] CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS Posibles: 4'697,280 Ton.
@ FALLA LATERAL SINESTRAL
BI BITUMEN El prospecto El Salto se localiza a 4.7 km al sur del prospecto Santa Ursula. Consta de dos cuerpos
2 mineralizados con fierro, el Norte tiene 177 metros de largo y espesor promedio de 7 metrosy el
_I_ ANTICLINAL OTROS SIMBQLOS Cuerpo Sur con afloramiento discontinuo de 160 metros de longitud y 17 metros de espesor; ambos
separados aproximadamente 227 m,y de acuerdo con los estudios de magnetometria realizados por el
B 'I'*’ E SALINA TOPOGRAFICOS Consejo de Recursos Naturales No Renovables en 1,962, se refiere que existe continuidad de un
?NNFTEII({JILDIQAL BUZANTE probable cuerpo ciego. También se propone un potencial estimado de 1°906,516 de toneladas totales,
&  JALES 3@@%9 POBLADO probables y posibles de los dos cuerpos, con ley media de 65 % de Fe, tomando en cuenta que sdlo se
_H_ conocen dos dimensiones de los mismos.
ANTICLINAL RECUMBENTE CARRETERA DE MAS
TAJO
(r\ AJ DE DOS CARRILES En el presente trabajo se ensayaron tres muestras del cuerpo mineralizado principal, obteniendo de
—bg— ANTICLINAL EN ABANICO @ TERRERO CARRETERA 48.6 a 50.6 % de Fe, 0.0030 a 0.0081 % de Cll, Yy 0.0077 2 0.0373 % de V.
Z PAVIMENTADA La localidad de yacimientos no metalicos, Caiién San Fernando se localiza en la porcién central-sur de
g _*_ SINCLINAL CD POZO DE GAS —_— TERRACERIA la carta, cubre una superficie aproximada de 2 km? en una amplia llanura de inundacién que forma el
S arroyo San Fernando. Las acumulaciones de arcilla son producto de la erosién, transporte y depésito
§ _ * _ o BRECHA del material arcillo-arenoso de las rocas de las formaciones Rosario y Sepultura. Esta area se utiliza en
Q » SINCLINAL INFERIDO @ CHAPOPOTERA la agricultura, pero anteriormente el material arcilloso se utilizaba en la fabricacién de ladrillo tipo
§ ornamental y tejas utilizadas en la construccién.
g O CURVILINEAMIENTO | o VEREDA ) o ) ) o
ALTERACIONES Existen dos bancos de material activos, San Felipe localizado en la porcién oriental, est4 conformado
— U viA DE F.F.C.C. por siete pequeiios rebajes trabajados a baja escala dentro de un area aproximada de 150 m por 300
(v) CURVILINEAMIENTO ARGI  ARGILITIZACION m. Se obtienen lajas de caliza estratificada con intercalaciones de limolita calcarea con rumbo general
INFERIDO , 'i’ AEROPISTA N 38° W einclinacién de 13° al SW, de la Formacién Alisitos. El material se emplea en la industria de
OXID  OXIDACION la construccion en el estado, y también se comercializa en el extranjero.
—  FRACTURA (
CARB CARBONATIZACION :
SILI SILICIFICACION T LIMITE ESTATAL El banco de material Mesa del Picho se localiza en la porcion central, en un area de 900 m por 400 m.
———  FRACTURA INFERIDA i En la actualidad se explotan las capas de conglomerado y arenisca bien consolidados de la Formacién
ZEOL ZEOLITIZACION ® CURVA DE NIVEL Sepultura. Se obtienen bloques de volumen mayor a 1 m?3, utilizados en la construccién y
oo CAOL CAOLINIZACION mantenimiento de puertos pesqueros localizados en la region. Actualmente la cooperativa pesquera de
20 FRACTURA MEDIDA , CORRIENTE San Carlos, es la encargada de la produccién de dichos bloques para ocuparlos como rompeolas.
SERI  SERITIZACION PERENNE
GRAN GRANATIZACION Mediante el analisis estadistico realizado a los analisis quimicos del muestreo de sedimento de arroyo,
DIQUE . I CORRIENTE se determinaron las asociaciones Cu-Fe y Mn-Zn. Con la interpretacion geoquimica se definié que el
. POTA  POTASICA INTERMITENTE 4rea més importante para la prospeccién minera, se ubica en el sector nor-oriental, donde afloran
g 60 PIRI PIRITIZACION rocas intrusivas de composicién granitica de edad cretacica, y andesiticas que ocasionalmente se
s < s VETA a® CUERPO DE AGUA presentan brechadas.
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