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i SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
\COLORADO 44>
ONA 'A'“\L RALIZAL / : ! : i ) Sl d ) CUATERNARIO o La carta San Bernardo, se ubica en la porcién sureste de Sonora, delimitada por las
| \ F ; & SR \Ys ' ‘ ‘ ) . ‘ ! N7 " N 7} ¢ ' \ CHIVAS . ALDVION : g EPOCA CLAVES coordenadas geograficas 108° 40° a 109° 00’ de longitud oeste y 27°15° a 27° 30’ de
ot ‘ ‘ i g ‘ / ‘ (> \ BN TS N = A / LX OXIDSA ‘ i, b s Qhoal & E COLUMNA CARTOGRAFICAS latitud norte, cubre una superficie de 916 km?, en el municipio Alamos. Esta en las
S i Z - ‘ Y ‘ ’ : ' . . ‘ TN : - A & PISO Ma provincias fisiograficas de Sierras Sepultadas, en la porcién occidental y Planicie Lavica de
5Go Po doBo oo la Sierra Madre Occidental, en su porcion oriental (Raisz, 1964).
Qho | ARENA -LIMO 9 Sl ene et Qhoal
ar-lm % | woocmo |- e o= oo T Se encuentra dentro del Terreno Tectono-estratigrafico Cortéz en su porcion noroeste y
Z E O LN el Qhoar-Im posiblemente el Terreno Guerrero en su porcion sureste.
Qpt | CONGLOMERADO & S 001
: N Cgp-Ar K%HN\II;S?CO - 5 PLEISTOCENG e d Osr0 94 O OpiCeppe Afloran rocas paleozoicas (PcPpMS), en la porcion suroeste de la carta que corresponden a
- J f ) , : © rhdmettt e . 168 una secuencia metasedimentaria predominantemente detritica, integrada por meta-arenisca
s /j P ‘% [‘, o 2 M ) . \ - y esporadicos horizontes de lutita, a veces con material carbonoso y caliza recristalizada. El
g : \\ % NG N i TERCI ARIO PLIOCENO Tridsico se presenta en la porcion noroeste de la carta, constituido por una alternancia de
“ AL SM, X ; PN R o s NE (») GENO L 5.1 arenisca y lutita carbonosa con horizontes de caliza y grafito que de acuerdo a su contenido
( TpaGd: X = : o @ s ST s faunistico fosil (Acanthinitos mojsisovics) se considera del Norico (TRsAr-Lu) y depositado
s e / Q\;‘ ANk : *§ . Z Y v v v v v TmA-Da en ambientes deltaico y de plataforma somera alagunar. Esta unidad es correlacionable
1 ; g ANDESITA - DACITA <) DA A con la Formacion Santa Clara del Grupo Barranca. El Jurasico-Superior Cretacico inferior
A-Da | mioceno % .C‘.e O‘g SRS ©0% 0 TmCgp-Ar aflora en la porcién centro-oriental de la carta, consiste de una unidad volcanosedimentaria
Z aoa o oo 00 o0 Fim. Béncarit compuesta por andesita, toba andesitica con alternancia de caliza y arenisca del
Tm | CONGLOMERADO ° LE208 T8 B8 Tawe Tithoniano-Albiano (JtKaVs).
POLIMICTICO - T
Cep-Ar| ARENISCA ) P A
e e Tomlg-TR 210 El Cretacico inferior aflora en la porcion central y noreste de la carta, consiste de una
°EsBo0 [/ N . N 4 unidad detritico-carbonatada del Aptiano-Albiano (KapaCz-Lu), correlacionable con el
1552033 7 5 CONDIDA : ‘ \ : ] ‘ ; ‘ ] ) ) , ‘ ~ 4 S ) : R ; PALEOGENO o Grupo Bisbee, constituida por caliza, lutita y limolita. Rocas volcanicas y volcanoclasticas
- A < N . N : LA PSS : ) o\ } ) D A - N fyy AN A ‘ § ¥ N | o afloran principalmente en la porcién oriental de la carta. Su edad va del Cretacico superior
'L\ ~ e ﬂ% 3. : ; j [ I PRBSST (5L s = N ) ) ety i \ i Tom | [NIMBRITA - TOBA ol = al Paleoceno (KsTpaA-TA), constituida por andesita, toba andesitica y dacita con
: ; B ) = ; - 1 Ny : ] - 2 A b | Ig-TR | RIOLITICA > : s ToTR-R esporadicas intercalaciones de arenisca y lutita.
) | OLIGOCENO Durante el Paleoceno se emplazé el cuerpo batolitico de composicion granodioritica de
ToTR-R TOBA RTOLITICA - O | x % hornblenda y biotita (TpaGd), que aflora ampliamente en la porcién occidental de la carta,
RIOLITA m en algunas localidades, en forma de stocks. Al sur de la carta, en el prospecto Piedras
ARENISCA - =2 525 ' Y Verdeg, se feché con una edad de §5.3 + 1.5 Ma por KIAr en biotita (De Jong, 1990).
- : \ a T To | CONGLOMERADO ) A emgisSoNe ve ToAr-Cgp Posteriormente se emplazd un granito a cuarzomonzonita (TpaeGr-qMz) que aflora en
DL Ak S ‘ : AT, Ar-Cgpl POLIMICTICO 2 =" DN 360 forma de stocks en la mina Mexiquillo, Cerro La Urraca y el area de 1a mina Gochico.
; : . T/ = Fechamientos radiométricos de K/Ar, Ar ¥/Ar 3% RbISr arrojan edades de 67.3+1.5a
2 & 46.4 £ 0.7 Ma (Mead et al., 1968 y K.A. Jong, 1990). El siguiente pulso magmatico, fue la
CRETACICO intrusiéon de cuerpos dioriticos en forma de stocks (TeD) que afloran aisladamente en la
SUPERIOR EOCENO carta. Por tltimo se emplazé un porfido andesitico (TePA) y diques de la misma
composicion que afloran aisladamente dentro de la carta. La edad en un dique andesitico,
Y Qhbal en el area de Piedras Verdes es de 48.4 £ 1.2 Ma (Espinoza, 2000).
P ) X Aaon o \ ; = ‘ . 54 R KsTpa| ANDESITA - TOBA 550
-] S ‘ 4 % Wl ] s s ‘ 3 : Y A-TA:| ANDESITICA Al inicio de la tectonica de extension ("Basin and Range”), durante el Oligoceno se
. ) , : Y Y \ & i S { ’ : PALEOCENO desarrolldé una sedimentacion de ambiente fluvio-lagunar con algunos horizontes
s LETE TmCgp-Ar , 2 o ] ] @ 5 \ e : & N i Sl & v INFERIOR 664 andesiticos, compuesta principahnepte de arenisca, limolita, lodplita y conglomerado
CLOS PILARES g\ Si5uss N 7 ) 3 ( S ) ; Wk NI Ty : - ek S : 67.0 (ToAr-Cgp) que aﬂoran en la porcién centro-sur de la carta. antlm’la un volcanismo de
- ~ L g \ ‘ - e 2. J g BN : 2 5 ) : N P CALIZA - LUTITA P I s composicion riolitica (ToTR-R) que forma mesetas con orientacion NW-SE, formando la
- = S AN R ; A\ 52§ ; S | NS A i CAMPA- A Sierra Madre Occidental en la porcion oriental de la carta. El Oligoceno-Mioceno esta
/ =5 g ; ‘ g { : - : 7 1 : 3 & | g NANO Fl;ﬂﬁh‘ﬁm 83.0 representado por rocas piroclasticas, en forma de flujo, brecha y aglomerado de
JURASICO . = % SANTO- A e 560 composicion acida (TomlIg-TR).
&7 =
27°05° 27°05° SUPERIOR © Ak %?E,Li‘; €0 Durante el Mioceno se origind una sedimentacion continental, constituida por un
) TURONIANO 910 conglomerado polimictico y arenisca (TmCgp-Ar), correlacionables con la Formacion
: X - ~_/ N7 A 5 ‘ if A - ; N ‘ ‘ Shico N S % Loert ‘: CENOMANIANG ‘ ‘ ‘ s Baucarit. Esta unidad esta sobreyacida por andesitas basalticas y dacitas (TmA-Da) que
o, . _ : : N TN il , v & ; = X " Rar: . e i , S ) EEDN JtKaVs| VOLCANOSEDIMENTARIO o B | : aflora en la porcion norte de la carta. En el Pleistoceno se depositaron conglomerado
S N A ’ ; : y : g ) : ] ~ ﬁ;"ﬁi‘;ﬂ 1085 polimictico y arenisca (QptCgp-Ar) que aflora principalmente sobre las margenes del rio
Y ! ‘ . I Toad T oh C \ ; 5 ] : fi . : N O R 75 X 5 N ) & . © % apmano Mural ? 50 Mayo. Finalmente durante el Holoceno se observan depdsitos de arena y limo (Qhoar-hm)
AREA MINER} _ 4 ‘ \ o ) \§ H ' ' s ] AB . & I o LN N N LS le TRIASICO & I R ICICIRRR provenientes del intrusivo granodioritico, localizados en la porcion occidental de la carta y
. CERRO COI N T E 4\ A | (OIS % 2 ‘ J : / { / ! S\ N b \ L i MY o E N o 1240 depositos de aluvion, en los cauces de los arroyos, formados por grava, arena y limo
e | ; 2 « \ : SUPERIOR o e NPLAS: s . (Qhoal).
L v TRs | \RENISCA - LUTITA O | o | & fmmionano La interpretacion de imagenes de satélite muestra una gran cantidad de rasgos lineales y
] e} Ar-Lu N|O |2 00 curvilineos agrupados en cuatro orientaciones. Fl primero y mas importante lo forman
AL N o3 : lineamientos regionales con una orientacion NW-SE que corresponden a fallas normales
2 n | < MEDIO con inclinaciones al noreste y suroeste. Producen sierras paralelas a la orientacion de las
PERMICQ - m | X 1835 fallas regionales, dando como resultado una serie de bloques levantados y hundidos
C ARB ONIFERO s = INFERIOR relacionados a la tectonica extensional de cuencas y sierras. Otros rasgos de interés son los
|1 L L 2100 lineamientos NE-SW posterior a los anteriores y los lineamientos de rumbo casi E-W que
e a0 ol son posteriores a los antes descritos. El cuarto grupo lo integran los curvilineamientos
METASEDIMENTARIO o 2 e presentes en casi toda la carta, los cuales estan relacionados con cuerpos igneos hipabisales
- - AL ylo cuellos volcanicos.
y o SUPERIOR ‘m. Santa Clara
ROC AS IGNE AS I~ i Saa ¢t Existen plegamientos de amplio radio de curvatura en rocas sedimentarias, con ejes
« orientados NW-SE con vergencia al NE y al SW. La deformacion fragil se representa por la
‘ ) o . : ; : INTRUSIVAS E extension (“Basin and Range”) del Terciario que genera fallas normales y fracturas.
| g ) . d - ) S / g . . o 230.0
o3~ 7~ ! 5, ) 1 r (AN \ IR U R . PORFIDO ANDESITICO a MEDIO Las rocas de la Formacion Tarahumara representan el magmatismo Laramide, estin
4 -~ ! ; ) S L YA “ L o 2430 expuestas en la porcion oriental de la carta y no presentan evidencias de deformacion
o i ; 5 5 \ S 5 : ) | AT / L . I INFERIOR compresiva, sin embargo, dichas rocas se encuentran fuertemente fracturadas y falladas. A
N \ Vo . { ~ Nl e R 3 X Y 2 principios del Eoceno se genera un arco magmatico continental, acompaiiado por ctpulas
M s O . : : ) NS 7 : o - R (PSB6, R DIORITA 8 graniticas (Damon, 1989) de menor magnitud que originan apéfisis y troncos de diferentes
‘ X ) L G 4 V\ ) : i S - & - ) . 30 3 5 composiciones. En el Oligoceno se genera un cambio en el régimen compresivo a extensivo y
= . < 7 ) . ; : 1 X . By ( | : 5 & PCPpMS un volcanismo primordialmente félsico que forma la Sierra Madre Occidental. En el
GRANITO - 2 200 Mioceno medio, predoming el régimen extensional de Cuencas y Sierras, dejando una clara
ST CUARZOMONZONITICO =z g expresion fisiografica en ambos flancos de la Sierra Madre Occidental en el oriente de
~ 1o 3600 Sonora y el occidente de Chihuahua.
. GRANODIORITA Por wltimo, la apertura del golfo de California, el cual es una cuenca marina joven (4 Ma),
fue producida por un movimiento transtensional entre la placa de Norte América y la placa
; \ . A ) del Pacifico (Atwater, 1989). El movimiento ocurre en dos eventos extensionales
B gt ¢ w ) . ) 2 2 consecutivos: (1) La extension proto-golfo en el Mioceno superior y (2) La apertura actual,
IANCA BacaCrag)S % P \ A SRy _ ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS la cual inici6 en el Plioceno (Stock and Hodges, 1989). Estos movimientos tuvieron un
Rty A ; A § & ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES componente extensional en direccion perpendicular al limite de placas, que es E-NE, lo que
producen fallamiento normal con caracteristicas similares a aquellas observadas en la
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA porcion continental de Sonora durante la fase tardia de la extension de cuencas y sierras.
f %%Eii’ff;cslﬁ%mﬂ VT VETA Se reconocieron 4 zonas mineralizadas (Mexiquillo, Gochico, Maguarichic y Topiyeca) y 4
~——  CONTACTO GEOLOGICO IR IRREGULAR areas mineralizadas (El Corogiii, La Vinateria, Las Choyitas y Cerro Colorado). La zona
mineralizada Mexiquillo se localiza en la porcion suroeste de la carta. Se explota a tajo
P ) ? MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME abierto una zona de skarn con leyes de 0.5% de WO, Las reservas probadas son de
RS0 GEOLOGICO SW STOCKWORK aproximadamente 1,000,000 de toneladas, cuenta con una planta de flotacion y gravimetria
) ‘X‘ MINA ABANDONADA BR BRECHA de 150 ton/dia actualmente en periodo de prueba. Ademas, en esta zona se desarrolla el
/25/ RUMBO Y ECHADO (So) DS DISEMINADO prospecto de skarn La Higuera, con valores de 0.4-0.9 g/t de WO 3y 0.002-0.005% de zinc.
& ) La Guadalupana es una veta encajonada en un pérfido cuarzomonzonitico con rumbo N
\\\\\\ — MINA EN REACTIVACION MA MANTO 85° E y echado de 63° NW, con leyes de 172-222 glt de Ag, y 1.77-2.68 % de Pb en terreros.
ECHADO VERTICAL LN LENTICULAR El Alamo es una veta de cuarzo encajonada en granodiorita, con rumbo N 85° E y echado de
% PROSPECTO 47° NW. Dos Amigos es una brecha con 200 m de largo y 90 m de ancho.
—6©— ECHADO HORIZONTAL ORIGEN ) ) ) ) B o
La zona mineralizada Gochico, se localiza en la porcion central de la carta, los yacimientos
25 2 ) BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL son tipo skarn. La mina Gochico, actualmente agotada, tenia leyes medias de 185 glt de Ag,
- ) FOLIACION (1 Y ROCAS 06 EXHALATIVO 9.81% de Zn, 0.51% de Pby 0.73% de Cu. El Prospecto El Tecolote, es un cuerpo de skarn
27°20 35° de granate con epidota, calcita, pirita, pirrotita, arsenopirita, éxidos de Fe y Zn. Los Otates
——  SEUDOESTRATIFICACION DIMENSIONABLES 07 HIDROTERMAL es un yacimiento tipo net-work con vetillas de cuarzo con oxidos de fierroy alteracion
25 08 MAGMATICO caolinitica, encajonado en toba andesit:i;ca.ELa %ugda‘;l:‘lpeN ‘s;‘(])n 2 vetas casi paralelas,
- - encajonadas en andesita con rumbo N 53° Ey echado 64° , compuestas por arcillay
Zj% _ﬂ_ FLUJO DE LAVA VERTICAL / EN PRODUCCION 10 METAMORFICO oxidos de fierro y cuarzo. La Coyotera es una veta de cuarzo con oxidos de fierro
g R 1T 14 REEMPLAZAMIENTO encajonada en granodiorita con rumbo N 40° W y echado de 68° NE.
£ TN FLUJO DE LAVA J INACTIVO 22 SUPERGENICO
N\ 25 METASOMATISMO La zona mineralizada Maguarichic se localiza en la porcion noreste de la carta, es la mas
5 Ny TITT FALLA NORMAL \Q PROSPECTO DE CONTACTO interesante desde el punto de vista minero. En esta se localiza el prospecto Sara Alicia y Las
i E\* : : , 55° Colas, conS alglglas zonas geoquimicas z:ln(’)n;(alas y una amplia zonz(ll de alter;;)cu’)n. SEl
7 tCap-Ar- & o ‘ SN e \ \ g < SeF T < UgA e prospecto Sara Alicia es un yacimiento de skarn con mineralizacién de oro y cobalto. Se
/ R gp; r\\ de Nl N < e 5 : i S WG TEP “ TR : TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA tienen reservas probadas con barrenacion de mas de 200,000 toneladas con leyes de 3.65 gt
fh e ShT [“] PLANTA DE BENEFICIO DE LA de Au, 4.9 glt de Agy 0.32% Co. Pruebas metalargicas de concentracion arrojaron valores
T FALLA NORMAL CON MINERALIZ ACION de 2.2% de Co, 62 glt de Au,24.0% de Asy 31 git de Ag. El cuerpo mineralizado es de 105
COMPONENTE LATERAL [L, PROCESADORADENO m de longitud, 4.5 m de espesor y 60 m de profundidad. El prospecto Las Colas es una veta
METALICOS ) de cuarzo de rumbo N 75° Wy echado de 80° NE encajonado en caliza, con dimensiones de
VY. FALLA INVERSA O OX OXIDOS mas de 100 m de longitud, 1 m de espesor y 30 m de profundidad. Leyes recopiladas
CABALGADURA b PLANTA GEOTERMICA SF SULFUROS arrojan un prom(fédio de 15 git de Au, 871 git de Ag, 18% de zincy 1.54% de Pb. El area
mineralizada Fl1 Corogiii se localiza en la porcién centro-oriental de la carta, donde se
YV 7Y FALLA INVERSA INFERIDA OTROS AL ALUMINOSILICATOS presentan los prospectos La Bitache, La Verde y El Corogiii. El primero es un yacimiento
N T  JALES CB CARBONATOS tipo skarn de especularita de dimensiones reducidas y leyes bajas. La Verde es un
TYYY FALLA INVERSA CON SL SULFATOS yacimiento tipo stockwork con carbonatos de cobre de pequeiias dimensiones pero con
\\\\\\\ COMPONENTE LATERAL (V\ TAJO FF FOSFATOS leyes atractivas, encajonado en gr‘anodiorita.‘ El Corogiii es un yaci}niento tipo stockwork
o ALLALATERAL NT ELEMENTOS NATIVOS con carbonatos de cobre, de dimensiones reducidas y leyes bajas encajonado en areniscas.
) QL TERRERO GF GRAFITO El area mineralizadca La Vinateria se localiza (e:n la esquina surCeste de la carta. Se localizan
Buenavista. 7 | SAN ANTONIO DEL CUPIS ] ol ~=-  FALLA LATERAL INFERIDA P los prospectos La Cueva, La Verde II y El Cementerio. La Cueva, es una veta de cuarzo
£ > Y g ot L= o MUESTREO SIMBOIL.0OS con carbonatos de cobre encajonada en andesita. Su rumbo es N 35° W y echado de 56° al
MESA LA ¥INATERIA PETROGRAFICO e NE tanto al alto como al bajo se presenta stockwork. La Verde II, es un veta de cuarzo con
é ) # —— avmcumac X TOPOGRAFICOS carbonatos de cobre encajonada en andesita, presenta rumbo N 20° W y echado de 78° SW
g I ’ @‘E’s ESQUIRLA e y le);es atractivas para un pequeiio minero. E1 Cementerio es una veta de cuarzo de rumhbo
g g i: s y & AN N | ! / e ! SNy N\ N \ c \ I S P;{ _I_" ANTICLINAL BUZANTE - ”EESP POBLADO N 55 Ey echado de 43 NW, con leyes nulas.
TR ot = — Y ) <y par=C RO j B =N T § i na : >l b\ [ j \ : 5 LY w 4 ANTICLINAL RECUMBENTE lgl MINERAGRAFICO ———  CARRETERA DE MAS Fl area mineralizada Las Choyitas se localiza en la porcién noroeste de la carta, en ella se
‘ : S S ' ‘ ' ] : y e ‘ 8 @fxﬂﬂ RAYOS X DE DOS CARRILES localizan los prospectos Las Tinaja y Las Choyitas, ambos con leyes muy bajas, encajonadas
g CARRETERA en granodiorita. Las Tinaja es una veta de cuarzo de rumbo N 75° E y echado de 65° NW
4=} ANTICLINAL RECUMBENTE IE(D)H ROCA DIMENSIONABLE, T PAVIMENTADA con carbonatos de cobre, pirita y éxidos de fierro. Las Choyitas, es una veta de cuarzo de
TpaGd INFERIDO | rumbo N 47°Ey echado subvertical. El muestreo arrojé resultados muy bajos en minerales
g Tapaca_ O ANTICLINAL RECUMBENTE lglmls ROCA TOTAL TERRACERIA metalicos, pero en silice los valores oscilan de 90.70-98.10 de SiO».
\ . s
BUZANTE ©N1s , -———= BRECHA Fl area mineralizada Cerro Colorado se ubica en la porcion noroeste de la carta. Aqui se
——  SINCLINAL K CARACTERIZACION localizan los prospectos Cerro Colorado y Ballaqui, con leyes nulas. Cerro Colorado es una
o (A1 T VEREDA veta de cuarzo encajonada en diorita. Presenta rumbo E-W y 22° de inclinacién al norte,
, &) PALEONTOLOGICO encajonada en una diorita muy oxidada y sericitizada. F1 muestreo arrojé resultados
N Chisubuses . * " SINCLINAL INFERIDO ®)16 ) 3 . negativos. El prospecto Ballaqui consiste de una metaarenisca de cuarzo alterada, muy
T MO e : S ey 4 ; ; ,‘ , . ‘ = - O™ DATACION RADIOMETRICA VIADEF.F.C.C. fracturada y oxidada, de estratos de mas de 3 m, con jarosita y hematita. Los reportes
i R A ¢ ittt T @ : ; i § o (< ) - kY = ' LOMAEL MEZQUITE, §° () arrojaron valores negativos.
N o /‘Qhoar Im : By ; \Lf) i | v ‘ . AN \ - ) MA ( ~7/  CURVILINEAMIENTO ALTERACIONES -+ AEROPISTA . .
By b - i i £\ Presa déComales - , 3 n cuanto a yacimientos no metalicos, en la carta se localizan importantes yacimientos de
thC\gp—Ar RN ‘ F oL m e R ! ,7—*\ , ,Av FRACTURA ARGI ARGILITIZACIPN trrerr LIMITE ESTATAL grafito como los encontrados en la zona mineralizada de Topiyeca y un pequeiio yacimiento
e l/)edro\?" L Sl \L\?‘f?fUm“ | Bl TpaGy SERI  SERICITIZACION de magnesi@a locz}lizada en la rancheria de El Sabinito. en la porciéon centro-sur de la carta.
! j ) 1 h EL I@;AMO TpaGd p : | E ’EI Q;md " f ! 5 : ] N ) : ‘ i _ \ : ———  FRACTURA INFERIDA OXID OXIDACION (m—b) CURVA DE NIVEL La zona mineralizada Topiyeca, se locallzgl enla porcion noroeste de l?l carta, en 2 minas de
B ‘mg';*gxy- o ) ol IR L \ ) N ) - % i i ; T SN | o ; B = ) o \ & ‘ Y B: 7 p grafito actualmente en produccion, Topiyeca y La Pionia, ambas tienen una produccion
L : e Bt ‘ Ny e B W\ ; " = /8 - ‘ ‘ 4 SO AL ; E - T : AN/ e 20° SILL  SILICIFICACION mensual de 600 toneladas cada una con leyes de 85% y 87 % respectivamente de carbon fijo
. | prESA T ale; Y CEAE mhagd ’ j e j A oArC BN - . 1 S\ =g / ; . \> N \ ‘ S N FRACTURA MEDIDA . CORRIENTE al de 6 ' ad: ‘ Y y Sp [ 0.
ADOLFO RUIZ COR % (g L 4 gp /N (S 3 i : , ] e ! \ i A A \ o ZEOL  ZEOLITIZACION PERENNE Ademas existen otros yacimientos actualmente abandonados, pero que en la década de los
e JEB)sB86 i \ o~ [+~ b : \ t/ ¢ g 7 s ; { N CAOL CAOLINIZACION 80’s tuvieron un auge importante como son las minas Rio Mayo y Montemayor y muchas
i . ; \ L p 2 "‘I\ j ' DIQUE ANDESITICO EPID EPIDOTIZACION R CORRIENTE otras de menor envergadura como lo atestiguan las numerosas obras que se localizan en
Pt il e ‘ f N - oo\ || ) INTERMITENTE toda la zona.
. ‘ v e GRAN GRANATIZACION PR
s | =\ VETA POTA POTASICA ©"Y  CUERPODEAGUA
109° 00 700000 m. E 05 108 55 10 0850 15 20 108°45° 25 730000 o 3 LiNEA DESECCION ® LIMITE DE ALTERACION g{?ﬁjxlfglssgﬁv(l:{%g}vlrf)l(}{gn
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 0.99”° EN LATITUD
ESCALA 1:50’000 SUMAR 2.06’ EN LONGITUD
C Ca ‘ ] COORDENADASU.T.M.:  RESTAR 61 m.ENE
w w ' w ' ! SUMAR 198 m. EN N
msnm 0 1 2 3 4 5 ) ) )
B , 800 SDARRANCA N ZAPOPAN KILOMETROS CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
FALLA LAS SALVIAS CORDON SIARIPA B 600 FALLA COLORADA A.EL PUENTE M MEXIQS%LAOLBERTO BARRANCAM' FLTECOLOTE ‘ A BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
mer FALLA SANJUAN M.TOPIYECA M.RIOMAYO A. PENASCO BLANCO 400 & e ®,O ‘ /4 R.MAYO C.LOS BECERROS EL COCHI ‘ 7 L 0 C A LIZ A C I O N
/,’ \\\ | \ LOTBECERROS : COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
= S \\\ o - 20(; e S PRIMERA EDICION DICIEMBRE DEL 2004
CEZsaeN | .
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