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La carta Sierra Obscura se localiza en la porción centro-oeste del estado de Chihuahua, cerca de los límites
con el estado de Sonora, comprende una superficie de 900 km², delimitada por las coordenadas geográficas
28° 00' a 28° 15' de latitud norte y 108° 40' a 109° 00' de longitud oeste de Greenwich. Se ubica en la provincia
fisiográfica Sierra Madre Occidental, subprovincia Gran Meseta y Cañones Chihuahuenses y en el Terreno
Cortés, de acuerdo a la clasificación de terrenos tectonoestratigráficos.

La columna estratigráfica la integran rocas metamórficas, sedimentarias, ígneas extrusivas e intrusivas con
edades que van del Jurásico superior al Mioceno. De finales del Jurásico superior, se cartografió una
alternancia de metalutita y metacaliza, con intercalación de esquisto, metaarenisca y esporádicamente
cuarcita y hornfels (JtMLu- MCz), distribuidos en la esquina sur-este de la carta en una franja de rumbo
norte-sur. Su edad, Tithoniano, se da por similitud litológica y estilo de deformación con unidades de
características semejantes y con dataciones de fósiles. Se considera favorable para la prospección minera.
Sus relaciones con las unidades que la cubren son discordantes. En la columna identificada le sigue el
depósito de conglomerado polimíctico (Js(?) Cgp), expuesto de forma restringida en la esquina sureste en
donde está conformado por fragmentos redondeados a subredondeados de 1 a 30 cm de diámetro de cuarzo,
metacaliza y cuarcita; se encuentra bien compactado en matriz areno-silícea con alto grado de
fracturamiento, y es común apreciar diques de composición andesítica que lo cortan. La edad asignada de
Jurásico superior es en base a la posición estratigráfica y la relación que guarda con la metalutita-
metacaliza.

A finales del Cretácico y principios del Paleógeno ocurre el depósito de la Formación Tarahumara que es
parte del paquete conocido como el Complejo Volcánico Inferior. Está constituida por andesita-
conglomerado polimíctico (KsTpa(?)A- Cgp), y distribuida en el sector este-centro de la carta. La conforman
andesita, toba andesítica, aglomerado andesítico, derrames, flujos e ignimbrita de composición riolítica,
basalto, dacita y lentes reducidos y esporádicos de caliza con intercalaciones de conglomerado polimíctico. La
edad Cretácico superior-Terciario Paleoceno se asignó considerando la que tienen las rocas con las que se les
correlaciona.

Asociado a la transgresión del arco magmático Laramide se registró la presencia de granito-diorita (TeGr-
D), que afectan a las unidades antes descritas, y ocasionalmente intrusionada por diques de riolita. Se
encuentran expuestas en la porción oriente-centro, en una franja alineada al NE-SW. Su edad se ha
documentado de 90 a 40 Ma, es decir, Cretácico tardío-Eoceno tardío, aunque en la carta no hay dataciones
absolutas se le asignó edad Eoceno. El Oligoceno se caracteriza por vulcanismo bimodal en cuya base se
registra la unidad ignimbrita-basalto (ToIg- B), constituida por emisiones de ignimbrita con frecuentes
intercalaciones de basalto, andesita y esporádica dacita acompañadas de conglomerado. Sus afloramientos
son extensos, y se distribuyen en gran parte de la carta; se caracterizan porque forman espectaculares
escarpes en los sectores nor-oeste, centro-norte, centro-oeste, centro, centro-sur y sur-este. Hacia la parte
media-superior del Oligoceno predominó el vulcanismo básico y ácido que se cartografió como unidad de
basalto-ignimbrita (ToB- Ig), compuesta principalmente por derrames de basalto, aglomerados y brechas
con alternancia de ignimbrita piroclástica, así como algunas intercalaciones de andesita y dacita. Se
observaron extensos afloramientos en la parte media y al oriente, en franjas burdamente orientadas de norte
a sur. La edad de las unidades descritas se asigna en base a sus relaciones estratigráficas y porque se
correlacionan con la Secuencia Volcánica Superior, cuyo rango aceptado va de los 34 a los 27 Ma.

También del Oligoceno está expuesta la unidad de riolita (ToR) cuyas rocas tienen estructura compacta a
masiva, emplazadas a lo largo de sistemas de fallas regionales con dirección NW, que facilitaron su emisión.
Solamente es visible en la porción oriente-media. La actividad ígnea en el Oligoceno culmina con derrames
de fisura de riolita-dacita (ToR- Da), constituida por una alternancia de riolita y dacita, así como domos de
dacita que afloran, dispuestos al NW-SE, en la porción media-oriente de la carta paralelos al sistema de
fallas que guardan la misma orientación, posibles conductos de las emisiones. El ciclo magmático culmina
con flujos de basalto (TmB), derrames y aglomerados con intercalaciones de andesita basáltica y brechas de
basalto. Presenta amplios afloramientos alargados y orientados al N-S en la parte media y al poniente.

Las deformaciones de las secuencias muestran que existieron por lo menos dos eventos tectónicos de
importancia. Uno, la orogenia Laramide durante la cual se emplazaron batolitos de edad Cretácico-
Terciario, y otro más, de distensión, que ocurre durante el Paleógeno y se caracteriza porque favoreció un
arreglo de fallas normales. El régimen dúctil que afectó a los metasedimentos, les confirió una textura foliada
con orientaciones al NE y NW, y vergencias al NW y NE. El dúctil-frágil favoreció las cabalgaduras y las
fallas inversas como la denominada Agua Caliente, que es de tipo intraformacional. El régimen frágil es
responsable del emplazamiento de sistemas de fallas que se orientan principalmente al NW, aunque hay otros
que se alinean al NE, y menormente N-S. Algunas fallas tienen componente lateral. Las estructuras con
rumbo al NW son las fallas Zapote-Frijolar, La República, Cerro Colorado, Carricitos, El Rebaje, El
Pinalito, La Atravesada, La Yegua, La Agujeta, Puerto La Sandía, La Boluda, El Camaleón, La Borreguera,
El Salto, Sahuayacán 2, La Polvosa, El Placer, La Laja, El Pino, Guásimas, Babanori, La Cantera, Yerbanís,
y Sahuayacán. En tanto que del sistema con dirección al NE, Potrero del Caballo, Bola Alta-El Cajón, Los
Barandales, El Tecolote, La Ventana, Rancho Viejo, La Vinata, Las Carboneras, El Potrerillo y El Tabique.
Por último las fallas con rumbo N-S son Sahuayacancito, El Quemado, Capulín, Sierra Obscura, Palma
Cuata, Maguechada, Potrerillos y El Alamillo. Durante el desarrollo del arco magmático en el Triásico
tardío-Jurásico temprano, tiene lugar un periodo de erosión que termina en el Cretácico, y durante el cual se
depositan sedimentos clásticos y caliza con los que se intercalan derrames de composición andesítica y
depósitos piroclásticos de la unidad arenisca-andesita que forman parte del Complejo Volcánico Inferior,
cuyo origen se atribuye a sedimentación en una cuenca intra-arco generada durante la actividad magmática
cordillerana asociada a la orogenia Laramide, y a la cual se relaciona estrechamente la generación de
yacimientos minerales. Esta secuencia se correlaciona con las cuencas de depósito de la Formación
Tarahumara, en Sonora y Tierra Caliente, en Michoacán. A partir del Paleógeno, específicamente en el
Eoceno, los eventos geológicos más importantes en el noroeste de México han sido vulcanismo e instalación
de sistemas de fallas propios de los ambientes de subducción. En el área de estudio las rocas ígneas, definen
tres episodios de actividad magmática, la primera caracterizada por cuerpos ígneos de composición
intermedia; el segundo por vulcanismo de tipo extrusivo de composición ácida a intermedia, y el tercero por
vulcanismo de composición básica. El primer episodio tiene lugar durante el Eoceno, cuando continúa activo
el arco Laramide, demostrado por la presencia de coladas masivas de composición andesítica a silícica y por
cuerpos intrusivos como el de diorita que aflora al suroeste de la carta. Estas masas cristalinas se asocian a la
transgresión del arco magmático de la costa hacia el continente del Cretácico tardío al Eoceno tardío,
durante la cual se incluyen todas las intrusiones calcoalcalinas y graníticas de la región. La segunda etapa de
magmatismo tiene lugar durante el Oligoceno, y se caracteriza por la emisión de un gran volumen de
ignimbrita, así como por derrames de composición dacítica y riolítica que forman parte del Grupo Volcánico
Superior. Esta etapa corresponde al primer pulso de actividad ocurrido entre 32 y 27 Ma que formó la Sierra
Madre Occidental. Este pulso ignimbrítico se relaciona con el arribo de cantidades significativas de magmas
máficos del manto a la base de la corteza, y coincide con una disminución en la velocidad de convergencia
relacionada con la llegada de corteza cada vez más joven y flotante en la paleotrinchera, en la víspera del
primer contacto entre la Dorsal del Pacífico Oriental con Norteamérica, ocurrido en el sur de California. La
emisión de los grandes volúmenes de ignimbrita se relaciona a erupciones de tipo fisural provocadas por la
extensión en la Provincia de Cuencas y Sierras.

Los yacimientos minerales metálicos en la carta Sierra Obscura se presentan en forma de vetas, mantos y
cuerpos irregulares de origen hidrotermal, fase epitermal, en zonas de alteración que contienen Au-Pb-Zn;
Pb-Zn y Cu-Zn y que posiblemente se emplazaron en el límite Paleógeno-Neógeno.

Se reconoció el área mineralizada Sahuayacancito, en la que se ubica la mina La República, actualmente
inactiva e inaccesible; el prospecto La Muelita y las manifestaciones de mineral La Estación, El Tecolote,
Sahuayacancito, Sahuayacán, El Tigre, Carricitos y Bermúdez. En todas las localidades mencionadas se
observaron vetas, aunque en la de Bermúdez el cuerpo es más bien irregular. Su origen es epitermal con
contenidos en Au, Ag, Pb, Zn y Cu. La mina La República, de acuerdo con la información consultada del año
1964 es una estructura tabular con rumbo general N30°W, echados de 40° a 60° SW, con espesor variable de
1.0 a 2.5 m, y que puede reconocerse por unos 290 m aunque su traza puede continuar por más de 2
kilómetros. Las muestras colectadas reportan leyes de 0.21 a 0.35 g/t de Au, y de 194 a 339 g/t de Ag. En La
Muelita no hay obras mineras pero se aprecia una estructura con rumbo N65°W, e inclinación de 10° al NE,
espesor de 1.2 m que aflora solamente a lo largo de 4 m pero su traza podría extenderse hasta unos 100 m.
Una muestra de orientación dio valores de 1.3 g/t de Au, 45 g/t de Ag, 0.27% de Pb y 0.07% de Zn. En La
Estación existe una veta con rumbo N30°W y echado de 70° al NE que se reconoció en superficie a lo largo de
10 m, pudiendo continuar por otros 50 m, con un espesor de 1.5 m. Se tomaron cuatro muestras del
afloramiento que reportaron valores bajos, del orden de decenas de ppm en Pb-Cu-Zn. En Sahuayacancito se
observa una veta con rumbo N10°W, inclinación que varía de 65° a 77° al SW, longitud de 20 m, y espesor de
2 m. Los valores de tres muestras colectadas no fueron mayores a 0.0016% de Pb y 0.0026% de Zn. El
Tecolote corresponde a una veta con rumbo al N10°W, inclinación de 68° al SW que aflora unos 20 m de
longitud con espesor de 1.5 m. El promedio de ley en tres muestras fue de 0.16 g/t de Au, 0.02% de Pb,
0.009% de Zn. En Sahuayacán la veta tiene rumbo al N05°W e inclinación de 40° al NE, longitud de 20 m, y
un ancho de 2 m. El laboratorio reportó valores de 0.0015% de Pb, 0.0014% de Cu, y 0.0071% de Zn. En El
Tigre se reconoció una veta con rumbo N15°E, e inclinación de 78° al NW a lo largo de 3 m y con espesor de
1.5 m. El reporte de ensayes indicó 0.0018% de Pb y 0.0044% de Zn. En Carricitos, la veta falla tiene rumbo
N42°E e inclinación de 76° al SE, con longitud 5 m y espesor de 1.0 m. El promedio de ley en cuatro muestras
fue de 0.063 g/t de Au, 0.030% de Pb, 0.021% de Zn. En Bermúdez la estructura es irregular, orientada
preferentemente al N49°W en la que una muestra reporta valores de 0.068% de Pb, y 0.022 de Zn.

Se delimitaron catorce zonas de alteración denominadas: Amoles, La Boluda, La Carbonera, La Palma, San
Francisco, El Nogaloso, La Mezcalera, Sahuayacancito, Los Aguajitos, Ciénega Prieta, El Placer, Babanori,
Algodones y El Limoncito.

La alteración Amoles ocurre en la unidad riolita-dacita que exhibe silicificación y oxidación en donde una
muestra colectada dio valores de 0.035 g/t de Au, 0.53% de Pb, y 0.17% de Zn. En La Boluda los
afloramientos de las unidades de basalto-ignimbrita y basalto, muestran intensa oxidación en la que se
colectaron tres muestras cuyos valores fueron de 0.0008% de Pb y 0.0081% de Zn. En Las Carboneras
prevalece la alteración argílica y la silicificación de donde se tomaron nueve muestras cuyos valores fueron
de 0.0021% de Pb, 0.0008% de Cu, 0.0034% de Zn y 0.0012% de As.

La alteración argílica en La Palma reportó 0.0016% de Cu, 0.0037% de Zn. En San Francisco predomina la
alteración argílica y la silicificación en terreno oxidado de donde se tomaron doce muestras, de las cuales en
dos se tuvieron valores de 0.021 y 0.082 g/t de Au, con promedio de 0.0041% de Pb y 0.00047% de Zn. En El
Nogaloso, la alteración argílica reportó valores de 0.0003% de Cu, 0.0017 de Pb %, 0.0003% de Zn. En la
zona de silicificación de Mezcalera, cinco muestras reportaron 0.0015% de Zn mientras que en
Sahuayacancito, en once muestras dieron valores de 0.0207% de Zn.

La zona de oxidación y silicificación de Los Aguajitos es la más extensa, por ello se colectaron quince
muestras con ley promedio de 4.4 g/t de Ag, 0.0029% de Pb, 0.016% de Zn. En La Ciénega Prieta, una
muestra de la zona de silicificación y la oxidación del terreno, reportó 0.054% de Pb, 0.013% de Zn y 0.014%
de Cu. En El Placer, en donde se aprecia silicificación y oxidación, de diecisiete muestras colectadas destaca
una con valores de 34 g/t de Ag, 0.91% de Pb, 0.053% de Zn. En Algodones, una muestra en la zona de
silicificación dio 0.0012% de Pb, y 0.006% de Zn, mientras que en Babanori la muestra silicificada dio
0.0167% de Pb y 0.0028% de Zn, y en El Limoncito dos muestras 0.0010% de Pb.
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