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RESUMEN

La carta Mulatos estid ubicada en la porcion sureste del estado de Sonora, muy cerca de la
linea fronteriza con el estado de Chihuahua, conformando parte de los municipios de Yécora
y Sahuaripa. Abarca una superficie de 903 km?, localizada entre las coordenadas geograficas
28°30° a 28°45° de latitud norte y 108° 40° a 109° 00’ de longitud oeste.

El acceso se efectiia partiendo de la ciudad de Hermosillo por la carretera federal No. 16,
hasta llegar ala cabecera municipal de Yécora, recorriendo un total de 278 km por carretera
pavimentada, de este municipio parte rumbo al norte-noreste un camino de terraceria que
pasa por los poblados de Agua Blanca, El Trigo de Cororepe, La Iglesia, Matarachi
concluyendo en el poblado minero de Mulatos, con un recorrido aproximado de 84 km, de
este camino de terraceria se ramifican un gran niimero de brechas y veredas, que dan acceso
a la mayor parte de la carta.

El area estudiada se localiza en la margen septentrional del terreno Cortés, dentro de la
provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, en la subprovincia de Sierras Alargadas. Esta
provincia esta limitada hacia el oeste por la provincia del Desierto Sonorense, al norte
desaparece antes de la frontera con Estados Unidos y hacia el sur con la Meseta Central.

La subprovincia de Sierras Alargadas se caracteriza por ser una region de cordilleras
alargadas y angostas, en general dentro de la carta se tienen elevaciones que varian de los 850
msnm, localizadas principalmente en determinados sectores del valle del rio Mulatos, hasta
los 2,010 msnm, ubicados en la porciéon norte de la carta, especificamente en el cerro El
Realito.

Las unidades litoestratigraficas que afloran en la region fueron formadas entre el Cretacico
Superior y el Cuaternario (Cocheme et al., 1991), y estin compuestas por secuencias
sedimentarias, volcanosedimentarias, volcanicas y cuerpos intrusivos de composicion
granodioritica y riolitica emplazados durante el Oligoceno (Belen et al., 2000), estos dltimos
contribuyeron en gran medida a la alteraciéon hidrotermal de la mayoria de los paquetes
rocosos preexistentes.

la cima

De la base a la unidad mas antigua de la carta esti conformada por rocas

volcanosedimentarias continentales correlacionables con la Formacion Tarahumara
(KsTpaA-TA), constituida principalmente por andesita porfidica, dacita, toba andesiticay
riolitica, asi como por intercalaciones de arenisca con una edad de aproximadamente 60 Ma,
esta unidad es intrusionada por la granodiorita Puerto La Muela y San Nicolas (TeoGd), cuyo
rango de edad es de 33.3 Ma a 56.69 Ma (Garcia-Cortez et al., 2000), y por pequeiios cuerpos
intrusivos de composicion riolitica (ToPR), los que han inducide una marcada alteracién
hidrotermal a esta secuencia rocosa.

Esta unidad esti cubierta, discordantemente, por andesitas y tobas andesiticas del Terciario
(TeoA-TA), y por rocas volcanicas félsicas pertenecientes a la unidad ToR-TR, constituidas
por riolita porfidica de color pardo rosiceo con intercalaciones de capas, de hasta 200 m de
espesor, de toba riolitica de grano mediano a grueso.

Durante el Oligoceno se deposita una distintiva secuencia de conglomerado polimictico rojo,
toba riolitica y arenisca tobacea pertenecientes a la unidad ToCgp-TR, correlacionable con la
Formacion Navosaygame, localizada hacia la porcion noroeste de la carta y de la fosa Teyopa,
dicho conglomerado aparece intercalado con potentes mantos de lavas y brechas de
composicion basaltica-andesitica y basaltica-riolitica, correspondientes a las unidades ToB-A
y ToB-TR, en estas unidades se registra un fallamiento extensional incipiente generando un
basculamiento de las mismas, las rocas clasticas, dentro de este intervalo, son generalmente
gruesas hacia arriba y estratos semejantes de arenisca tobicea, lava y gruesas brechas
sedimentarias compuestas principalmente por clastos angulosos de basalto; el basalto y
andesita basaltica intercalada son frescos y contienen olivino, clinopiroxeno, plagioclasa,
piroxeno y 6xidos de hierro. En la carta fueron mapeadas unidades muy jovenes, constituidas
por conglomerado polimictico mal consolidado y arenisca (QptCgp-ar), con escasos
horizontes de limo y arena, los clastos del conglomerado estin por lo general bien
redondeados y son producto de la denudacion detritica de las rocas preexistentes formando
terrazas y depositos de talud; finalmente el Holoceno estuvo matizado por la sedimentacion
de material aluvial (Qhoal), depositado en las llanuras de inundacion de los principales rios
de la region, como lo es el rio Mulatos.

Estructuralmente la carta esta afectada por dos sistemas de fallas principales, el mas antiguo
con direccion NW-SE y el otro mas joven con direccion NE-SW, los cuales subdividen a la
carta en varios bloques tecténicos, conformando asi un sistema de fosas y pilares que
identifican el relieve de la zona de estudio. También se observan curvilineamientos revelados
por las trazas de los arroyos El Potrero y El Metate, hacia la regién centro oriental de la
carta, en el irea conocida como Cerro Pelon, esta estructura circular coincide con
afloramientos, su parte central, con un pérfido riolitico cartografiado durante el
reconocimiento general de campo, lo que sugiere la existencia de un centro tectonico que dio
lugar a la formacion de este tipo de geoformas (domos intrusives). En general los
lineamientos se pueden atribuir a la tecténica distensiva de Cuencas y Sierras y los
curvilineamientos referidos probablemente a cvipulas distales del intrusive regional

hacia

laramidico.

La historia geolégico-tectéonica de la carta, experimentada a lo largo de millones de afios, ha
propiciado que la misma haya sido, desde la época de la colonia, un escenario atractivo para
la prospecciéon y exploracion de mineralizacion aurifera. Durante los trabajos de campo
fueron definidas dos importantes zonas mineralizadas denominadas Mulatos y La Amargosa,
asi como también fueron identificadas 4 Areas mineralizadas: El Zorrillo, El Carricito, San
Nicolas y Los Redondeados.

En la zona mineralizada Mulatos se destacan estructuras mineralizadas en forma de vetas,
brechas, y diseminaciones, hospedadas todas en las secuencias volcanicas y
volcanosedimentarias correlacionables con
afectadas por cuerpos igneos de composicion principalmente granodioritica y riolitica, los
cuales, al parecer, fueron los que aportaron las soluciones hidrotermales mineralizadas que
hoy hospedan estas secuencias.

stockworks
la Formacion Tarahumara, las cuales estan

La mina Mulatos, insigne depésito aurifero epitermal de alta sulfuracion en la regiéon
noroeste de la Repiblica Mexicana, presenta una mineralizacion diseminada de sulfuros,
fundamentalmente de pirita, mineral en el cual se hospeda la mayor parte del oro extraido en
esta importante mina, segiin datos brindados y publicados en varios sitios web, esta mina
presenta reservas superiores a los 4.1 millones de onzas troy de oro; actualmente se hacen
estudios de exploracion geolégica para incrementar estas reservas e incrementar la
produccion cinco veces por encima de la actual. De una muestra de orientacion, colectada
sobre la estructura mineralizada, no se obtuvieron valores de oro debido a los niveles de
deteccion del laboratorio, mas sin embargo, se sabe que las leyes de mineral fluctiian entre 3 y
8 glt de Au, 12 glt de Agyun3 % de Cu. Asi mismo las minas subterraneas El Victor, San
Carlos y La Escondida, propiedad de la compaiiia Minas de Oro Nacional, se encuentran en
fase de exploracién, con el fin de reevaluar las reservas auriferas que hospedan, presentando
mineralizacion vetiforme de sulfuros y oro nativo para las dos primeras, con contenidos
andémalos de oro en El Victor que alcanzan los 0.0170 git de Au'y 6 glt de Ag, mientras que La
Escondida presenta una mineralizacion de sulfuros diseminados con contenidos anémalos de
0.13 glt de Au y 9 gl/t de Ag. Otro depdsito mineral de interés en esta zona lo es, sin lugar a
dudas, el prospecto La Juliana, el cual presenta una atipica mineralizaciéon en comparacion
con el tipologias la region, donde las estructuras
existentes en este prospecto estin constituidas por vetas brechadas, muy
silicificadas, con abundante mineralizacion de é6xidos de hierro (hematita) y en menor
proporcion sulfuros oxidados, asi como oro nativo rellenando fisuras de la brecha. La
hematita fisural contiene importantes Otros depasitos
importantes, de tipo vetiforme, lo constituyen en primer lugar la mina abandonada La Dura
con contenidos de 0.97 g/t de Auy 11 glt de Ag, asi como los prospectos 3 de Mayo con 0.13 glt
de Au y 17 git de Ag y El Refugio con contenidos de 0.13 git de Au y 9 glt de Ag
respectivamente.

resto de las de mineralizaciéon de

mineralizadas

concentraciones de oro libre.

La zona mineralizada La Amargosa se caracteriza por hospedar una gran cantidad y
variedad de mineralizaciones, todas hospedadas en rocas volcinicas de composicion
intermedia, constituidas por andesitas y dacitas porfidicas, muy alteradas pertenecientes a la
Formacion Tarahumara, las mineralizaciones en esta zona se manifiestan de miltiples formas
como vetas, diseminaciones y brechas. Entre las mas importantes esta La Chipriona, mina
explotada durante muchos afios para la extracciéon de minerales con contenidos de Ag, Pb y
Cu, en la que su mineralizacion esti matizada por la presencia de sulfuros de plata cuyos
minerales representativos son esfalerita, galena, calcopirita, arsenopirita y cuarzo, con
contenidos de 0.13 g/t de Au, 30 g/t de Ag, 0.19 % de Pby 0.021 % de Cu.

Otras estructuras mineralizadas importantes en esta zona lo son El Realito, La India, La
Cruz, La Cieneguita, La Viruela y Oro Blanco entre otras; en El Realito se obtuvieron
valores de 0.43 glt de Au, 16 g/t de Ag; La India presenté valores de 0.77glt de Auy 13 git de
Ag; en La Cruz se obtuvo 0.3 glt de Auy 11 glt de Ag; en la Cieneguita se obtuvieron 1 git de
Au y 11 git de Ag; en La Viruela 0.23 git de Auy 28 g/t de Ag y en Oro Blanco se detectaron
contenidos de 0.5 g/t de Auy 138 glt de Ag.

En el area mineralizada El Zorrillo se tienen dos prospectos vinculados a mineralizaciones
vetiformes y diseminadas de sulfuros polimetilicos en rocas volcanosedimentarias
correlacionables con la Formacion Tarahumara. El mas importante es el prospecto El
Zorrillo, mina explotada durante muchos afios para la obtencion de oro, plata, cobre y plomo,
donde se obtuvieron valores de 0.2 g/t de Au, 1,293 glt de Ag, 29.5 % de Cuy 0.025 % de Pb.

La otra irea mineralizada de importancia es El Carricito, la cual consta de 4 prospectos; en
el prospecto El Carricito se obtuvieron valores de 0.014 git de Au, S g/t de Ag y de 0.004 a
0.025 % de Cu; en La Cagona se tienen resultados de 0.3 git de Auy 0.018 % de Cu, en La
Chorrera los valores son del orden de N.D.-0.2 g/t de Auy 3-917 glt de Ag y por iltimo en el
prospecto Puerto del Tabacote, se obtuvieron 0.005 glt de Au, 13 g/t de Agy 0.001 % de Cu.

En el area mineralizada Los Redondeados se documentaron 2 prospectos, el mas importante
es el prospecto El Riito, el cual presenté contenidos de 53.7 % de manganeso.

Por tltimo en el Area mineralizada San Nicolas fue documentado el prospecto, El Palo Dulce,
cuyos valores obtenidos fueron 0.26 g/t de Au, 286 g/t de Ag,y 0.05 % de Pb.

Durante la realizacion de la cartografia geolégica y minera en la carta Mulatos, se pudo
establecer la afinidad geoquimica de la zona mineralizada Mulatos, para hospedar
mineralizacion sulfurosa vetiforme y diseminada con contenidos anémalos de oro, la cual a
nuestro juicio estia vinculada genética y espacialmente con sistemas epitermales de alta
sulfuracion que afectan, en la porcion noreste de la carta, a las rocas mapeadas y
correlacionadas regionalmente con la Formaciéon Tarahumara.
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