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RESUMEN

La carta San Miguelito (H12-B67) se ubica en la porcién nor-este del estado de Sonora, a 240 km en linea recta al N 30° E
de la ciudad de Hermosillo. Esta delimitada por las coord geograficas 30° 30' a 30° 45' de latitud norte y 108° 40' a
109° 00' de longitud oeste; y cubre una superficie de 898 km?, con elevaciones que fluctian entre 1,000 y 2,500 msnm, en
los municipios de Bavispe y Agua Prieta en Sonora, y Janos en Chihuah te, la carta se ubica en la
provincia de Sierras y Llanuras del Norte, y desde el punto de vista de los Terrenos tectono-estratigraficos, en el Terreno
Norteamérica.

Fisiografi

En la carta afloran rocas sedimentarias, igneas intrusivas y extrusivas cuya edad varia desde el Paleozoico al
Cuaternario. La unidad mas antigua aflora en la porcion central y esta repr tada por sedi tos detriticos y
carbonatados correlacionables con el Grupo Agua Verde. Del cual se han diferenciados dos bros repr tados por
la Formacién Boquinete (Po(?)Ar-Lu), y por los de las for i S y La Joya, a los cuales se les
considera de edad Carbonifero (Pc(?)Cz-Ar).

a4 <

!

El Cretacico Superior lo conforma una ia Vol ia que se correl con la Formacién
Tarahumara (Ks(?)Vs) que aflora en la region central de la carta. La naturaleza volcanica y ia de esta unidad
es muy variada porque presenta cambios de facies laterales y verticales. La base esta constituida por lutita, limolita,
arenisca, lava andesitica y toba; en la parte media y hacia la cima predomina toba andesitica y riolitica, y conglomerado.
Sobreyace discordantemente a rocas ias del Pal ico, y del modo esta cubierta por rocas volcanicas
del Oligoceno, con las que ademas puede tener contacto por falla normal.

e

Toda la columna pre-Terciaria esta afectada por un intrusivo regional de composicion granitica (TpaGr), y un cuerpo
subvolcanico de composicion riolitica (ToPR).

En el Oligoceno tiene lugar un evento volcinico durante el cual se emplaza riolita masiva (ToR), ademas de extensas

i en franjas orientadas NNW-SSE de tob a riolitica y riolita (ToTR-R), ampliamente distribuidas hacia la parte
media oriental. Este evento forma parte del cinturén de volcanismo félsico del Oligoceno que también incluye flujos de
basalto y andesita (ToB-A), parcial te intercalados con la ia volcanica acida.

Durante el Mioceno se deposita la Formacion Baucarit, constituida por g ado polimictico, arenisca y limolita
(TmCgp-Ar), unidad en la cual se tienen inter-estratificadas rocas volcanicas maficas constituidas por basalto-andesita
(TmB-A), y por una ia volcanica bimodal, que representa eventos volcani volcaniclasticos -félsicos,
constituidos por tobas andesiticas (TmTA), rocas acidas conformadas por tobas rioliticas (TmTR) y por basalto-toba

riolitica (TmB-TR), que se ideran poraneos al depésito del Conglomerado Baucarit.

s

El Congl ado Ba it esta en tacto por falla normal regi con la ia v acida, y cubre
discordantemente a toda la columna previa. La unidad TplQptB esta constituida por un pequeiio afloramiento en el
limite centro-occidental, de flujos de basalto que sobreyacen discord a gl ado poli -arenisca del
Pleistoceno (QptCgp-Ar), que esta constituido por depdsitos semi- lidados de conglomerado polimictico, arenisca y
limolita en aflorami que se | en la porcién sur-oeste de la carta. En el Pleist también se deposit
espesores importantes de grava y arena (Qptgv-ar) en las margenes del rio Bavispe, en el cuadrante sur-oeste de la carta.
Por ultimo, durante el Holoceno el aporte es principalmente de limo-grava (Qholm-gv) y aluvién (Qhoal), en el lecho del
rio Bavispe, que drena la porcién sur-oeste.

Estructuralmente, las rocas del M y el Pal atestiguan una importante sucesién de eventos geodinimicos,
principalmente los que generaron deformacion ductil-frigil durante la fase orogénica laramidica. La deformacién fragil
es caracteristica de las rocas pre-Mioceno, resultado de una fase de extensién durante la cual se activaron fallas de
gravedad regionales con rumbos NW-SE, N-S y NE-SW, que limitan fosas y pilares; asi como alineamientos rectos y
curvilineos, y sistemas de fracturas. Los sistemas de fallas normales NW-SE y N-S se concentran en los extremos oriental
y occidental de la carta. Hacia el oriente destacan las fallas Carricito, El Esprin, Lote Sonora y Los Lobos, y al poniente,
La Cal, El Chorro, El Fuste, El Ahorcado, Picacho del Diablo, El Chiltepin, Los Alisos, Cuchinoverachi y Largo.

Como resultado de los trabajos de cartografia, se definieron dos areas mineralizadas conocidas como El Fuste y Hachita
Hueca. En el area El Fuste se identificaron depdésitos epitermales y mesotermales asociados a zonas de skarn, mantos de
reemplazamiento, redes de vetillas (stockwork) y vetas; se ubicaron las minas Luz Maria, La Negrita, El Fuste y La
Preciosa; adema Ig prospectos como Peiia Blanca, La Chiva, La Santa, La Colorada, La Cal, Pradur y las
manifestaciones de mineral

Chepita, y Zenaida.

En la mina Luz Maria, se distinguen dos zonas mineralizadas delimitadas por la falla La Cal. Las estructuras son mantos
de reemplazamiento y zonas de skarn. La mineralogia que se puede observar en ambas, es galena, esfalerita, malaquita,
magnetita, y cuarzo. En la Zona Sur se ubicaron 10 obras mineras, la mayoria labradas en el contacto caliza-granito. En
la obra 1 Sur se tiene una zona de skarn de 2x2 m, en donde se colecto una muestra de terrero, los valores son del orden
de 0.01 g/t de Au, 13 g/t de Ag, 0.19 % de Pb y 0.30 % de Zn. Otra zona de skarn se tiene en la obra 3 Sur, con
aproximad 50 toneladas de mineral en terrero, del cual, 1 muestra dio valores de 0.12 g/t de Au, 108 g/t de Ag,
1.67 % de Pb, 0.82 % de Zn y 0.04 de Cu. En la obra 4 Sur la estructura es un manto de al menos 5 m de espesor y
longitud de 150 m. Se colectaron 6 muestras con un espesor promedio de 0.93 m, los valores obtenidos son del orden de
11 g/t de Ag, 0.36 % de Pb, 0.02 % de Cu y 0.34 % de Zn, el oro no se determiné. En las obras 5, 6 y 9 Sur, se colectaron
cuatro muestras de terrero los resultados promedio obtenidos fueron: 0.24 g/t de Au, 511 g/t de Ag, 14.54 % de Pb, 0.38
% de Cu'y 5.05 % de Zn. En la obra 8 Sur se tiene un manto y skarn de al menos 5 m de espesor y longitud de 150 m. Se
tomaron tres muestras con espesor promedio de 1.1 m, los ensayes dieron valores promedio de 0.16 g/t de Au, 347 g/t de
Ag, 3.02 % de Pb, 0.24 % de Cuy 1.6 % de Zn. En la obra 6 Sur se tomé una muestra en un manto con un espesor
promedio de 1.1 m, los resultados obtenidos son 0.5 g/t de Au, 31 g/t de Ag, 1.73 % de Pb, 0.24 % de Cuy 0.4 % de Zn.
En la obra 7 Sur los resultados de una muestra de terrero son bajos.

En la Zona Norte de la mina Luz Maria se tienen dos obras con menor desarrollo. La 1 Norte corresponde a una veta-
falla de 1.3 m de espesor y una longitud de hasta 300 m. Se obtuvo una muestra de terrero que dio 0.3 g/t de Au, 99 g/t de
Ag, 6.0 % de Pb, 0.51 % de Cuy 5.11 % de Zn, anteriormente (1991) el CRM colecto tres muestras en la veta con espesor
promedio de 1.40 m, y leyes promedio de 0.2 g/t de Au, 103 g/t de Ag, 4.3 % de Pb, 0.61 % de Cuy 4.36 % de Zn. En una
de terrero se obtuvo 0.2 g/t de Au, 130 g/t de Ag, 2.7 % de Pb, 0.8 % de Cu y 5.0 % de Zn. En la obra 2 Norte, se tiene
una zona de reemplazamiento de 20 m de potencia. En 1991, en esta localidad, geélogos del CRM colectaron 11 muestras
y cubicaron 1,302,000 toneladas de reservas potenciales con leyes promedio de 0.11 g/t de Au, 78 g/t de Ag, 4.93 % de Pb,
2.21 % de Zn 'y 0.39 % de Cu.

La estructura en la mina La Negrita es una veta de cuarzo con rumbo general N 25° W y echado de 40° al SW, con
p pr dio de 1.10 m, emplazada en la ia vol di ia del Cretacico Superior. Se observa galena,
esfalerita, cuarzo, pirita, caolin, éxidos de fierro y manganeso. Cinco muestras en la veta con espesor promedio de 0.86
m, arrojan valores promedio de 0.16 g/t de Au, 83.2 g/t de Ag, 6.4 % de Pby 3.8 % de Zn y una de terrero dio 0.43 g/t de
Au, 1,246 g/t de Ag, 12.6 % de Pb y 0.3 % de Zn y dos mas al alto y al bajo no reportaron valores anémalos. En 1999,
0l del CRM colectaron dieciocho muestras de esquirlas y una de terrero; seis de ellas sobre la veta con espesor
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promedio de 0.80 m, con leyes de 0.18 g/t de Au, 133 g/t de Ag, 5.2 % de Pb y 2.6 % de Zn. De cinco muestras en el
hornfels, cuatro dieron bajos valores y de una con espesor de 0.8 m se obtuvieron valores de 0.1 g/t de Au, 682 g/t de Ag,
10.78 % de Pb, 0.33 % de Cu y 5.1 % de Zn. En los siete restantes en hornfels y zonas oxidadas, no se obtuvieron valores
de interés econémico. La muestra de terrero dio valores de 217 g/t de Ag, 14.0 % de Pby 4.2 % de Zn.

En la mina El Fuste estd expuesta una veta de cuarzo con impregnaciones de éxidos, con rumbo general N 20° W y
echado de 80° al SW, y espesor de 0.60 m. Se colectaron siete muestras, dos de ellas en terrero con leyes de 59 g/t de Ag,
2.3 % de Pb y 0.7 % de Zn, y los cinco restantes en veta, zonas alteradas al alto y al bajo y en un crestén brechado y
silicificado con leyes muy bajas de oro y metales base. En 1999, los geélogos del CRM colectaron 99 muestras, tres en veta
con leyes de: 31 g/t de Ag, 2.65 % de Pb y 3.78 % de Zn; y los noventa y seis restantes en hornfels, diques y zonas de
vetillas, pero sin valores de interés econémico. En la mina La Preciosa existen dos estructuras tabulares en las que se
tomaron cuatro muestras, tres de ellas en los pilares de un pozo inclinado, parcialmente aterrado, labrado sobre una veta
secundaria emplazada en intrusivo granitico. La veta principal tiene rumbo al N 05° W, y echado de 65° al SW, con
espesor de tres a cinco metros, encajonada en el contacto granito-caliza. La mineralogia observada es hematita, jarosita,
goethita, galena, esfalerita, bornita y cuarzo. Las obras incluyen cruceros, frentes, contrapozos y pozos. Los resultados
del analisis de las tres muestras sobre estructura con un espesor promedio de 0.63 m, dieron los siguientes valores: 0.4 g/t
de Au, 18 g/t de Ag, 5.53 % de Pb y 0.30 % de Zn. Una de terrero arrojo valores de 0.3 g/t de Au, 61 g/t de Ag, 2.5 % de
Pby 0.1 % de Zn.

En el prospecto Peiia Blanca esta expuesto un skarn con mineralizacion de cobre, zinc, plata, y en menor proporcion, oro,
plomo y fierro. La mena estd formada por esfalerita y galena con escasa calcopirita, covelita y malaquita en ganga de
cuarzo, hematita, wollastonita, granate, magnetita y 6xidos de manganeso, emplazado en el contacto caliza-granito, en
donde se conforma un cuerpo irregular de unos 100 m, espesor de 2 a 4 m. Los resultados de dos muestras en el skarn
con espesor promedio de 1.0 m, dieron valores promedio de 0.04 g/t de Au, 35 g/t de Ag, 0.04 % de Cu, 0.5 % de Pby 2.2
% de Zn. En una de terrero se obtuvo 71 g/t de Ag, 3.0 % de Cu, 8.2 % de Pb y 3.3 % de Zn. El prospecto La Chiva es un
skarn irregular con mena de esfalerita y galena, escasa calcopirita, covelita y malaquita en ganga de cuarzo, hematita,
wollastonita, granate, magnetita y éxidos de manganeso, a lo largo de 100 m en el contacto caliza-granito, con espesor de
1 a 3 metros. En dos muestras en el skarn con espesor promedio de 1.75 m, los valores son de 0.13 g/t de Au, 37 g/t de Ag,
0.03 % de Cu, 2.93 % de Pb y 0. 52 % de Zn. En terrero los valores de una muestra son de 0.3 g/t de Au, 126 g/t de Ag,
0.02 % de Cu, 7.99 % de Pb y 0.97 % de Zn. En el prospecto La Santa se tomaron tres muestras en una veta de cuarzo
con espesor de 1.2 m, rumbo al N 20° E y echado de 82° al SE; emplazada en granito. La mineralogia es cuarzo, hematita,
jarosita, goethita, magnetita y galena puntual en una pasta limonitica con oro y plata nativos. En dicho prospecto hay un
tiro de mas de 20 m, gado, d iénd su profundidad. Se tomaron dos muestras en superficiales sobre
estructura con espesor promedio de 1.2 m, los valores promedio fueron 0.2 g/t de Au, 23 g/t de Agy 3.5 % de Pb, una de
terrero dio valores de 0.2 g/t de Au, 20 g/t de Ag 'y 6.5 % de Pb. En los prospectos La Cal y Pradur se puede observar un
manto de r pl iento con malaquita, franklinita, esfalerita, y calcopirita puntual en ganga de cuarzo, magnetita,
calcita, granate y wollastonita. Tiene longitud aproximada de 500 m desde Pradur hasta La Cal, tramo a lo largo del cual
la uniformidad estructural y la mineralogia, permiten estimar que se trata de la misma estructura con espesor de 1.52a 3
m. Las obras en la mina La Cal incluyen un pequeiio tiro con seccion de 2 m y profundidad de 3 m, asi como obras
interiores como un contra tiro de 2 m de seccion y 20 m de desarrollo, un crucero y una frente de 21 y 8 m
respectivamente, en estas ultimas y sobre un manto se tomaron tres muestras con espesor promedio de 1.4 m, los ensayes
promedio obtenidos son de 0.01 g/t de Au, 1.7 g/t de Ag, 0.02 % de Cu, 0.001 % de Pby 0.2 % de Zn, una de terrero dio
0.43 g/t de Au, 16 g/t de Ag, 1.3 % de Cu, 0.06 % de Pb y 8.26 % de Zn. En Pradur se colectaron dos muestras en el
manto con un espesor promedio de 2.0 m, los valores obtenidos son de poco interés econémico, una de terrero dio 0.04 g/t
de Au, 2 g/t de Ag, 0.4 % de Cu, 0.02 % de Pb y 0.04 % de Zn. En el prospecto La Colorada puede observarse una veta
de cuarzo en la que se aprecian huecos de pirita lixiviada (boxwork), con espesor de 2.0 m, rumbo N 30° E y echado de
67° al NW, emplazada en granito. La mineralogia es hematita, magnetita, g escasa malaquita, cuarzo, y

puntos de pirita oxidada. Hay cuatro pequeiias catas superficiales, en las que se colectaron siete muestras sobre
estructura con espesor de 1.0 m y leyes promedio de 0.1 g/t de Au, 4 g/t de Agy 0.01 % de Cu. En esta area (El Fuste) se
localizaron las manifestaciones minerales Chepita y Zenaida, ambas, con escasas evidencias de mineral y potencial.

El drea mineralizada Hachita Hueca engloba yacimientos epitermales y mesotermales, con cuerpos en forma de mantos
de reemplazamiento, stockwork y vetas. Uno de los prospectos mas importantes en dicha area es El Tio, el cuerpo
principal es un manto de 3 a 5.0 m de espesor y se tiene una veta de 0.70 m de potencia. Se tomaron seis muestras en el
manto y una en veta, el espesor promedio de las muestras es de 1.1 m y los resultados promedios son 0.11 g/t de Au, 8 g/t
de Ag, 0.04 % de Cuy 3.5 % de Zn, una de las muestras -al bajo del manto- adicionalmente reporta 21.9 % de fierro
total, lo que hace suponer que esta estructura sea parte de la mina de fierro Hachita Hueca, reportada en la cartografia
1°250,000 de la carta Nacozari. En la Mina de Jorge se tomaron cuatro muestras, tres en interior de obra minera sobre la
estructura mineralizada, y otra en un terrero con aproximad te 20 toneladas localizado en la bocamina de una frente
de 6 m y un tiro inclinado y aterrado de al menos 20 m de profundidad, que se usaron para trabajar una veta emplazada
en caliza, con espesor promedio de 2.0 m, rumbo N 10° W y echado que varia de 70° a 75° al NE, con hematita, jarosita,
goethita, magnetita y manganeso. Los valores promedio en las muestras reportaron valores promedio de 0.2 g/t de Au, 7
g/t de Ag, 1.9 % de Pb y 0.04 % de Cu, en una de terrero se tienen valores de 0.13 g/t de Au, 26 g/t de Ag, 7.7 % de Pb y
2.5 % de Cu. En la mina El Prieto se colectaron cuatro muestras en una frente de 6 m de desarrollo sobre una veta
brechada y oxidada, con espesor promedio de 1.0 m, rumbo N 05° W e inclinacion de 82° al SW, emplazada en caliza. La
mineralogia es hematita, jarosita, magnetita y manganeso, con puntos de galena, escasa cerusita, calcopirita, malaquita, y
cuarzo. Los valores detectados en las muestras exhiben una ley promedio de 14 g/t de Ag, 0.49 % de Pb y 0.24 % de Zn.
En esta zona mineralizada se localizaron, ad las manifest: Yolanda, La Salvia, La Salvia 2, El Zorrillo, La
Barita, El Diablo, El Ahorcado, Mario, El Morado y El Morado Dos, todas ellas con escaso potencial.

Por lo que respecta a los yacimientos de minerales no metalicos, se identificé zeolita en la localidad Tamayo, y obsidiana
en las de Divisaderos y La Ciénega.
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