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RESUMEN

La carta Huasabas se localiza en la porcion nor-este del estado de Sonora, a 193 km al
N68°E de la ciudad de Hermosillo. Esta delimitada por las coordenadas geograficas 29°
45° a 30° 00’ de latitud norte y 109° 00’ a 109° 20’ de longitud oeste, con una superficie
de 891 km?2. Se ubica en la provincia fisiografica de Sierras y Llanuras del Norte; y en la
clasificacion de los terrenos tectonoestratigraficos, en el Terreno Chihuahua.

Afloran rocas sedimentarias, igneas intrusivas y extrusivas que varian en edad del
Jurasico al Cuaternario. La unidad mas antigua aflora en el cuadrante sur-este en donde
esta constituida por rocas sedimentarias detriticas y algunos carbonatos equivalentes en
tiempo con el Conglomerado Glance (JsKiCgp-Ar) constituido por conglomerado
polimictico con fragmentos de arenisca, caliza, lutita y limolita.

El Cretacico tardio esta representado por una secuencia vulcanosedimentaria a la que se
le asigndé el nombre de Formacion Tarahumara la cual incluye las claves KsTpaA-TqA,
TpaeTA-TR y posiblemente también a la unidad TeoA-R. Hacia la base, en la regiéon
centro oriental de la carta, afloran coladas gruesas a masivas de lava andesitica que en el
cuadrante sur-oeste varian a traquiandesita (KsTpaA-TqA). La naturaleza volcanicay
sedimentaria de la Formacion Tarahumara generd diversas facies litologicas: en la parte
media y a la cima predominan toba andesitica y riolitica, conglomerado y arenisca,
propias de las unidades TpaeTA-TR y TeoA-R. Su principal relacion estratigrafica es
con las rocas sedimentarias del Conglomerado Glance, al que cubre discordantemente,
asimismo, subyacen discordantes a las rocas volcanicas del Oligoceno, con las que
ademas estan en contacto por fallas regionales normales.

Toda la columna pre-Cenozoica esta afectada por un intrusivo regional de composicion
granodioritica-tonalitica (TpaGd-Tn) y por cuerpos subvolcanicos de composicion
andesitica (TpaPA) y riolitica (ToPR).

En el Oligoceno se desarrolla un evento volcanico conformado por la unidad de toba
riolitica y riolita (ToTR-R), que presenta extensos depoésitos masivos y félsicos de toba
riolitica y riolita. Esta unidad es la de mayor extension en la carta, con afloramientos
que se localizan en la porcion media-oriental a lo largo de franjas orientadas NNW-SSE.
También del Oligoceno, se cartografiaron flujos gruesos de basalto y andesita (ToB-A),
aparentemente intercalada con la secuencia volcanica acida, segun lo observado en el
sector sur-este de la carta, en donde aflora tanto en la base como hacia la cima del
paquete volcanico acido. En el Oligoceno tardio ocurre nuevamente emplazamiento de
material volcanico de composicion basica, compuesto por gruesos flujos de andesita y
basalto (ToA-B), sobre los que se derrama riolita porfidica (ToR) en coladas que van de
gruesas a masivas las cuales cierran el evento del vulcanismo oligocénico. En el Mioceno
se depositan sedimentos de grano grueso de la Formacion Baucarit, constituida por
conglomerado polimictico, arenisca y limolita (TmCgp-Ar), interestratificadas con
basalto y andesita (TmB-A). La Formacion Baucarit esta en contacto por falla normal
regional con la secuencia volcanica acida; por otro lado, cubre en discordancia angular a
limolita y arenisca registradas con las claves TmplLm-Ar y TmAr.

Se cartografiaron flujos de basalto que conforman pequeiios afloramientos en el
cuadrante nor-oeste de la carta, a los cuales se les asigné edad Pleistoceno (TplQptB).
También del Pleistoceno existen exposiciones de conglomerado polimictico y arenisca
(QptCgp-Ar), constituidos por depdsitos semiconsolidados de conglomerado polimictico,
arenisca y limolita que se localizan en la porcidon centro oriental de la carta; e
importantes espesores de grava y limo (Qptgv-lm) que se acumularon en las margenes
del rio Bavispe y del arroyo Bacadéhuachi, localizados en el limite occidental y en el
cuadrante sur-este de la carta, respectivamente. Por tltimo, del Holoceno, se deposita
limo-arena (Qholm-ar) y aluvion (Qhoal), principalmente en el lecho del rio Bavispe que
drena toda la porcion occidental de la carta.

Las rocas del Mesozoico registran una historia de sucesivos procesos dinidmicos. El
principal se ajusta a un régimen de deformacion duactil-fragil que se asocia a los efectos
orogénicos de la fase Laramidica, y que se manifiestan como pliegues de gran radio de
curvatura en el Conglomerado Glance y en la secuencia vulcanosedimentaria de la
Formacion Tarahumara. La deformacion fragil es propia de las rocas pre-miocénicas,
generada a partir de una fase de extension que favorecié un arreglo de sistemas de fallas
normales regionales con rumbo al NW, N-S y NE, fosas y pilares, lineamientos rectos y
curvos, y fracturas. Las fallas normales orientadas al NW y N-S estin registradas
practicamente en toda la carta, sobresalen Los Nogales, Tarachicosa, Cruz del Diablo, El
Divisadero, Las Penasy El Bajio. Las que tienen rumbo al NE son El Tule, E1 Gavilan,
El Chinalito, Tedéhuachi, El Coyote, , El Chiquerito, E1 Saucito y El Palmillar. La
evolucion tectonica de la porcion nor-oeste del estado de Sonora presenta complejidades
porque se sucedieron diversos eventos. Se han descrito miltiples etapas de deformacion
y metamorfismo desde el Precimbrico hasta el Reciente, por lo tanto, para entender el
proceso, es mejor distinguir los efectos de cada una de las fases de deformacion en
tiempos diferentes. Hacia finales del Mesozoico prevalece la influencia de un arco
magmatico y el consecuente depdsito de secuencias vulcanosedimentarias debido
probablemente a variaciones en la cinematica de las placas Farallon y Norteamérica.
Estos cambios en los procesos de subduccion de la porcidon occidental de México se
dividen en dos etapas: La subduccion Laramide que da inicio en el Cretacico superior y
la del Pale6geno medio-superior a los 40 + 12 Ma. A principios del Eoceno se genera un
arco magmatico continental con emplazamiento de capulas graniticas que originan
apofisis y troncos de diferentes composiciones que afectaron a las rocas previas. El
caracter y edad de la deformacion cenozoica en el noroeste de México durante el
Oligoceno inferior (30 Ma) marca un cambio en el régimen tectonico de compresivo a
extensivo. Las estructuras Core complex en el norte de Sonora representan la primera
deformacion extensional documentada. Posteriormente, al continuar la distension, se
generan sistemas de fallas normales de alto dngulo con rumbo noroeste-sureste, cuyo
arreglo da lugar a los rasgos morfo-estructurales mas tipicos de la region, es decir,
sierras alargadas separadas por depresiones, y fosas rellenas de materiales clasticos
continentales de la Formacién Baucarit. Durante esta fase de caracter distensivo, la cual
se conoce también como tectonica del Basin and Range’, se produce un adelgazamiento
de la corteza terrestre con fusion parcial y generacion de magma de composicion
andesitico-basaltico que asciende a la superficie por medio de fallas o fisuras. En la
carta, se trata de las unidades ToB-A, ToA-B, TmB-A y TplQptB.

Los yacimientos minerales se agrupan en las areas mineralizadas Los Nogalesy
Huasabas. En Los Nogales, localizada en el sector este-sureste de la carta, se
cartografiaron depoésitos metilicos epitermales y mesotermales en vetas, skarn,
diseminados, mantos de remplazamiento, redes de vetillas tipo stockwork y brechas que
se emplazaron en las unidades de la Formacion Tarahumara, en rocas intrusivas e
hipabisales y menormente en las volcanicas del Oligoceno. Los minerales principales son
calcopirita, galena argentifera, pirargirita, malaquita, azurita, pirita, hematita y
manganeso. Se identificaron las minas inactivas Mina Vieja, Samaniego, El Carricito,
Afnio Nuevo, Los Nogales, Tereberachi, E1 Chinalito y La Plomosa. Los prospectos La
Gloria, La Gloria 2, Maleno, Campo Mayo, Oro Blanco y Oro Blanco 2. Los dos altimos
corresponden a depdsitos no metalicos de thenardita (NaSO 2 y halita, en tanto que en la
localidad La Chancla se explota la calcedonia. Las manifestaciones minerales
documentadas son Saquinoberachi, Agua Nueva, La Rinconada, La Rinconada 1, El
Embudo, El Embudo 2, El Chejo, Agua Nueva, El Tulito y El Saucito. En Mina Vieja se
exploté una veta con espesor de 1.2 a 2 m por medio de tiros inclinados, frentes y
rebajes. Se colectaron 14 muestras en las que se obtuvieron valores de hasta 0.73 g/t Au,
de 5 hasta 237 glt Ag con leyes anémalas en plomo y zinc y bajos de cobre. Referencias
de trabajos llevado a cabo por el CRM en 1976, indican promedios de 662 g/t Ag, 0.2 %
Cu, 0.2% Pb y 0.13% Zn. En Samaniego los valores son bajos, pero se consideran
anomalos en Ag y Au, con 19 g/t y 0.058 g/t respectivamente. En El Carricito la veta

rincipal varia de 0.50 a 1.50 m de espesor, con valores identificados de hasta 12 g/t Ag,

.14% Pby 0.19% Cu. En Afio Nuevo las obras se labraron siguiendo al menos tres vetas
de 0.50 a 2.0 m de espesor, los valores de mayor interés se reportaron para la veta 1, con
una muestra que reporté 491 g/t Ag, 0.53 g/t Au 'y 0.93% Pb. El resto de las once
muestras colectadas indican valores andémalos en Ag, Au, Pb, Cuy Zn. En Los Nogales
existen horizontes favorables de remplazamiento metasomatico. Las cinco muestras
colectadas dieron bajos valores, sin embargo se considera de interés por los resultados
obtenidos en 80 muestras que reportd el CRM en 1976, en las cuales se obtuvieron
valores de 7.65% Pb,15.1% Zny 65 g/t Ag. En Tereberachi se muestrearon las tablas al
alto y bajo de la veta de 0.6 a 1.2 m; los resultados fueron bajos pero en la estructura se
obtuvo un valor de 0.59 g/t Au, en una cinta de 2.0 m de espesor. En Chinalito, las obras
en mal estado, se labraron para explotar una veta de hasta 1.50 m de espesor. En las
inmediaciones se reconocid una brecha de 8 m espesor. De ambas estructuras se
colectaron muestras con bajos valores, y solo en las muestras del terrero se reportaron
leyes del orden de 361 g/t Ag,y 9.74% Cu. En La Plomosa existen al menos cinco obras
cortas a las cuales no se pudo ingresar, por lo que en superficie se colectaron muestras
en zonas de redes de vetillas tipo stockwork de las que s6lo en una, de 1.0 m de espesor,
se obtuvieron valores de 19 git Ag,2.61% Pby 0.75% Zn. En los prospectos La Gloriay
La Gloria 2, distantes 200 m, se emplaza skarn en rocas hipabisales andesiticas préximas
al contacto con la secuencia del Paleoceno, con mineralizacion de calcopirita, bornita,
galena, malaquita, cuarzo, pirita, calcita, hematita iridiscente, granate, wollastonita y
hematita. En La Gloria, el manto de remplazamiento es de 1.5 m de potencia; los valores
de orientacion en cuatro muestras son del orden de 0.01 a 0.17 g/t Au,3 a 21 git Ag,
0.087 a 1.5% Cu, y decenas de ppm en Pby Zn. En La Gloria 2, la mineralizacion se
aloja en vetillas en el skarn en donde se tomaron muestras de dos rebajes cortos con
valores anéomalos de Ag y Cu. La muestra de un pequeio terrero reportd valores de 15
glt Ag, 0.84% Cu,y la del vetilleo en una cinta de 3m de espesor dio 44 g/t Ag, 2.23% Cu.
En Maleno la veta tiene 1.1 m de espesor, encajonada en porfido riolitico con galena,
calcosita, malaquita, azurita y brocantita, cuarzo, escasa pirita, hematita y manganeso.
En el tope de una frente de 3 m la muestra colectada dio valores de 0.022 g/t Au, 19 glt
Ag, 0.092% Cu,1.26% Pb y 0.051% Zn. Presenta oxidacion y silicificacion. En Campo
Mayo, en un porfido riolitico, se observd diseminacion de sulfuros, principalmente de
cobre, con vetilleo tipo stockwork en una zona de 100 x 100 m, con calcopirita, puntos de
molibdenita y pirargirita, pirita, hematita e hilos de cuarzo. Se tomaron tres muestras,
de las que se obtuvieron bajos valores. El contexto geolégico es favorable, ya que el
cuerpo riolitico se observa con mineralizacion diseminada de calcopirita, por lo que a
pesar de los resultados se considera de interés. Oro Blanco y Oro Blanco 2 son depdsitos
de thenardita (NaSO2z) alojados en limolita. Oro Blanco se exploto en diferentes épocas
por lo que existen obras que permiten apreciar que la mineralizacion se encuentra en
estratos casi horizontales de 0.5 a 1.5 m de espesor, separados por capas de arcilla de
unos 2 cm, por lo que el espesor se considera de 30 m. Se manifiesta en un area
aproximada de 4 km?, dentro de los cuales se incluye la localidad Oro Blanco 2, que es la
prolongaciéon del depdsito hacia el norte. Los anilisis del CRM en 1978 seiialan que el
mineral tiene un contenido de 95% de NaSO:z.

El area Huésabas se ubica en el sector oeste-suroeste de la carta, en donde se
identificaron los prospectos Las Emes, El Tapiro, E1 Halcén, y la manifestacion mineral
El Cacalote. Las vetas, brechas y mantos que se alojan en rocas intrusivas rioliticas, en
la secuencia vulcanosedimentaria y en rocas clasticas continentales, se emplazaron como
consecuencia de procesos hidrotermales. En Las Emes la mineralizacion estad encajonada
en rocas rioliticas a manera de brechas hasta de 15 m con o6xidos y silicatos de uranio
rellenando fracturas y también en los cristales de mica. El mineral primario de uranio es
la pechblenda. URAMEX, con mapeo a detalle, determiné una posible zona de
mineralizacion de 200 x 300 m x 130 m de profundidad, lo que sugiere que es una zona
de potencial econéomico. Con los trabajos realizados, el extinto organismo cubicé
aproximadamente 100 toneladas métricas probables con ley promedio de 0.09% U30s
En el Tapiro se observé una veta de cuarzo de aproximadamente 0.50 m de ancho
emplazada en granodiorita-tonalita. La veta se exploto a lo largo de una frente que tiene
40 m de longitud Se tomaron algunas muestras en la roca de caja que reportaron bajos
valores. Una muestra colectada en el terrero registro leyes de 115 g/t Ag, 1.97% Cu, y
0.29% Pb. Una mas, tomada en un contrapozo al final de la frente, dio valores de 31 g/t
Ag y 0.074% Cu,y 0.20% Pb. Por las leyes obtenidas y las dimensiones de las obras, es
claro que se concentraron en clavos de alta ley que seguramente se repiten tanto lateral
como longitudinalmente. En El Halcén se detectd un manto de yeso con un metro de
espesor alojado en estratos de limolita del Mioceno-Plioceno. Aparte del yeso solamente
se observa montmorillonita El manto tiene rumbo al N55°E con echado de 07° al SE, y
aflora por aproximadamente 300 m a lo largo de la ribera oriental del rio Bavispe. En El
Cacalote destaca una franja de 10 m de espesor en la que se observan al menos 10
vetillas paralelas de 1 a 10 cm con escasa malaquita, cuarzo, hematita y magnetita. Las
tres muestras colectadas reportaron valores muy bajos.
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