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RESUMEN

La carta esta situada al noreste del Estado de Sonora, a 63 Km en linea recta al N 65°E de
la Ciudad de Nacozari, Son., dentro de los municipios de Nacozari y Bavispe. Comprende una
superficie aproximada de 900 Km2 Su acceso se realiza a partir de la Ciudad de Agua Prieta,
Son., por un camino de terraceria con direccion al sureste hasta el poblado de la Colonia
Morelos de donde se bifurcan dos caminos, uno hacia los ranchos El Toroy Pilares de Teras,
con un recorrido de 114 km y otro, que se dirige a la Colonia OQaxaca.

Se localiza dentro de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en el
extremo noroeste de la Subprovincia "Mesetas de Lavas” (Raisz. E., 1964).

El primer rasgo morfologico distintivo lo constituye el Rio Bavispe que drena de norte a
sur al drea en sus porciones noroeste y noreste. Se presenta en forma de meandros sinuosos
que interrumpen a mesas y lomerios de pendientes suaves y arredondadas, por lo que se puede
interpretar que estas regiones se encuentran en un estado de madurez avanzada dentro del
ciclo erosivo. Enla parte central del area las sierras Pilares Teras y FEl Tigre, conocidas
localmente como Sierra Madera, constituyen geoformas alargadas en direccion noroeste-
sureste con altitudes hasta de 2,500 m, como son los Cerros El Tigre y El Avion. En los
canones La Pita, La Carabina, El Texano, entre otros, se presentan desniveles mayores de
1,000 m con respecto a la cima de los elementos topogrificos circundantes. El drenaje
principal es dendritico, por lo que se puede establecer que esta porcion del area se
encuentra en un estado juvenil dentro del ciclo geomorfologico.

Las unidades litologicas que afloran en el irea varian en edad del Precambrico al Reciente.
La unidad mas antigua, que constituye el basamento de la region, corresponde a un granito
de biotita de probable edad precambrica (Montano., 1988). Atkinson (1979) lo compara con
los granitos Precambricos de grano grueso del suroeste de los Estados Unidos de

Norteamérica. Ochoa (1983), le confiere una edad precambrica por su parecido con el Granito

Cananea, fechado en 1440 () 15ma por Anderson & Silver (1977). Localmente presenta
una textura gneissica, en donde diques apliticos y pegmatiticos estan emplazados en ella.

El Paleozoico superior esta formmado por una secuencia de calizas masivas de ambiente de
plataforma, calizas de estratificacion delgada con lentes y nodulos de pedernal, e

intercalaciones de lutita y arenisca. Es frecuente observar que las calizas estan
recristalizadas en las cercanias de los intrusivos, transformiandose en ocasiones en tactitas
Dumbar (1939), en base a fosiles le asigné una edad del Pérmico; Montano (1988) le atribuye
una edad del Carbonifero-Pérmico. En el Caion El Cinco de Mayo presenta un espesor de mas
de 600 m sin que aflore su base ni su cima original; Pemex (1981) le atribuye mas de 2,000 m
de espesor y una edad del Paleozoico indiferenciado.

Las rocas Mesozoicas estan representadas por la Formacion Morita y por un conglomerado del
Cretacico. La Formacion Morita, perteneciente al Aptiano (Pemex, 1981), esta constituida
por una secuencia de areniscas, areniscas interestratificadas con lutitas concrecionales y
calizas fosiliferas, su espesor se estima entre 800 y 1,000 m perteneciendo a un ambiente
fluvio-deltaico (Araujo y Mendieta, 1993). Esta secuencia fue depositada en una cuenca
de post-arco limitada hacia la porcién suroccidental por el Arco Volcanico Tarahumara-
Sonorense (Araujoy Arenas, 1986) y hacia la porcién noreste por la Peninsula de Aldama.
Taliaferro y Jamison en 1987, estiman un espesor de 1,700 m. Pemex (1981) en trabajo
elaborado por GYMSA estima un espesor mayor de 750 m sin conocer la base y cima.

Durante el Cretacico (Montaio, 1988) se deposita una secuencia conglomeratica de 300 m de
espesor en donde predominan los conglomerados de fragmentos de cuarcita, pedernal, cuarzo
de segregacion y material volcanico, ocurren interestratificadas a ellos capas de arenisca,
ademas lutita y caliza. Esta unidad suprayace discordantemente al granito Precambrico, a
las calizas paleozoicas y su cima esta cubierta por rocas volcinicas del Terciario. Es
probable que se relacione con la Orogenia Mesocretacica.

El Cenozoico esta representado por una brecha sedimentaria polimictica, a la que Montano
(1988) le confiere una edad del Paleoceno y esta formada por fragmentos angulosos de
granito, cuarzo, caliza silicificada y pedernal, cementados en una matriz de arenisca
gruesa. Su espesor varia entre S my 6 m. Como consecuencia de una fase volcinica se formé,
durante el Eoceno-Oligoceno (Wisser, 1966; Clark, 1976, 1987; Montano, 1988), un paquete
volcanico. Este paquete se dividio en 2; el grupo inferior esti constituido por tobas y
flujos andesiticos con intercalaciones de sedimentos de aproximadamente 1,200 a 1,400 m de
espesor de material tobaceo, tobas de lapilli, tobas daciticas y escasos flujos rioliticos
e ignimbritas.

La edad del limite entre el grupo inferior y el superior fue determinada por Montano (1988)
por el método de K-Ar en 31 Ma correspondiente al Oligoceno medio. Esta secuencia
consiste de un paquete de aproximadamente 1,600 a 1,800 m de espesor constituido por
ignimbritas, derrames rioliticos, tobas liticas, brechas volcinicas, aglomerados, tobas
rioliticas, traquiticas y de lapilli, asi como ceniza volcanica.

Como una respuesta de la Orogénia Laramide en su fase magmatica tiene lugar el
emplazamiento de cuerpos intrusivos de composicion granitica, cuarzomonzonitica y poérfidos
riolitico y andesitico. Montaino (1988) le atribuye una edad del Eoceno a los cuerpos
cuarzomonzoniticos y del Oligoceno para el resto de las rocas intrusivas. Estos intrusivos
afectaron a las unidades antes descritas provocando incipientes aureolas de metamorfismo
(tactitas) en las rocas calcareas del Paleozoico y zonas de alteracion de tipo propilitica,
argilica, oxidacién y silicificacion.

Sobreyaciendo discordantemente al grupo volcanico, aflora una unidad volcanosedimentaria
de aproximadamente 300 m de espesor y de edad Mioceno. Se correlaciona con la parte basal
de la Formacion Baucarit y consiste de areniscas tobiceas con intercalaciones de derrames de
andesita-basalto y conglomerados. Un rasgo distintivo es la presencia esporadica de muy
delgadas capas lenticulares de yeso.

Discordantemente sobre la unidad anterior aflora una secuencia formada por conglomerados,
areniscas y lutitas, presentando en su base algunos derrames de basalto cuyo espesor se
estima en 700 m, Esta unidad se correlaciona con la parte superior de la Formacion Baucarit
que corresponde al Plioceno.

Sobreyaciendo discordantemente a la unidad anterior ocurren derrames de basalto de olivino
con textura afanitica y vesiculares en su parte superior, con un espesor para el area de 50
m asignandosele, por posicion estratigrafica, una edad del Pleistoceno. Durante el Holoceno
se tiene lugar a depositos de terrazas aluviales (conglomerado sedimentario polimictico) de
mas de 120 m de espesor, formadas por clastos arredondados de las rocas preexistentes,
predominando los fragmentos de basalto y rocas volcanicas félsicas empacados en una matriz
arenosa, no consolidada. Estas terrazas son producto de una reactivacion tectonica durante
el Cuaternario como lo evidencia uno de los sismos mas fuertes que se han sentido en el NW
de México y SW de los E.U.A., en mayo de 1987 y cuyo foco se localizo en el Valle de San
Bernardino, inmediatamente al norte de la Sierra El Tigre (Montano, 1988., Bois & Smith,
1980). Estas indicaciones muestran que la region es tectonicamente activa.

En las mesas cercanas a la Sierra El Tigre ocurre una brecha sedimentaria polimictica de 200
m de espesor asignindosele una edad del Holoceno. Se encuentra constituida principalmente
por fragmentos angulosos de rocas volcinicas cementadas en una matriz de arena de grano
grueso, no consolidada. A causa de una erosion diferencial de rocas basalticas, durante el
Reciente, se depositdo un conglomerado oligomictico de clastos bien arredondados y de 40 m
de espesor, el cual se encuentra suprayaciendo discordantemente a las rocas de la Formacién
Baucarit. Finalmente en el cauce del Rio Bavispe, ocurren los depoésitos aluviales conformados
por gravas arenas y limos del Reciente.

Dentro del area se determinaron 3 grandes bloques estructurales orientados hacia el
NW 45°SE y N-S.

Uno central, constituye el elemento orogénico positivo (horst) y dos laterales que forman
los grabens. Estos bloques estin limitados por fallas normales de direccion noroeste-
sureste y norte-sur. Montano (1988), propuso una deformaciéon Pre-Paleozoica que afecto al
granito Precambrico y posteriormente deformaciones en el Paleozoico superior, en el
Mesocretacico y en el inicio del Terciario (Orogenia Laramide). Sin embargo la sobreposicion
de los tltimos 3 eventos no esta bien documentada en esta region.

A nivel regional todo el paquete volcanico presenta un basculamiento tanto al sur, como al
oriente de 15° a 20°. Las estructuras terciarias y post-terciarias presentan direcciones
variadas, pero son particularmente notorias las orientaciones norte, nor-noroeste, noroeste,
noreste y nor-noreste. Las estructuras con tendencias nor-noreste al nor-noroeste son
las mas importantes desde el punto de vista geo-econémico, pues en ellas se aloja la
mineralizacion de metales base y preciosos.

Con la interpretacion de las imigenes de satélite, hipsometria y fotointerpretacion de
fotografias aéreas, se determinaron estructuras lineales, circulares y concéntricas a nivel
regional las cuales nos evidencian cuerpos intrusivos sepultados y posibles calderas que
pueden alojar mineralizacion econémica.

Los yacimientos minerales existentes en el idrea son de 3 tipos principales: vetas epitermales
de relleno de fisura, depositos de reemplazamiento y cuerpos brechados.

Las vetas-fallas corresponden a estructuras del tipo tabular con espesoresde 0.3 m a 9.0 m
y longitudes de 25 a 180 m emplazadas, tanto en las rocas volcanicas, como en las calizas. La
mena primaria consiste principalmente de cobre, plomo y zinc en una ganga de cuarzo,
calcita, arcillas y pirita.

Los depdsitos de reemplazamiento ocurren en las calizas paleozoicas constituyendo cuerpos
de sulfuros en forma de mantos lenticulares con espesores de 1.0 m a 3.0 m y longitudes
de20m a 100 m. Su mineralogia es similar a las estructuras de veta.

Los cuerpos brechados consisten en estructuras semitabulares con fragmentos de cuarzo y
cementante silicio-calcareo, con espesores de 10 m a 30 m, longitudes de mas de 400 m,
emplazadas en rocas calcareas y en las volcinicas. Su mineralogia esti representada por
sulfuros de fierro, cobre, silicatos de cobre, plomo y zinc, en una ganga de cuarzo y
calcita, considerandose su metalogénesis como mesotermal. Entre los depositos minerales
explorados a semidetalle por el Consejo de Recursos Minerales a través de su Residencia
Sonora, destacan los prospectos denominados: Estructura Principal y E1 Mezquite. El primero
consiste de una estructura vetiforme y brechada de 450 m de longitud y 15m de espesor
promedio en la que se tiene valores de oro, plata, cobre, plomo y zinc. El prospecto El
Mezquite corresponde a un cuerpo silicificado que reemplaza a la caliza del Paleozoico
en una superficie de aproximadamente 50 milm? con un espesor promedio de 20m Yy
mineralizacion de plata, oro, y plomo. Los resultados de la exploracion realizada en estos
prospectos por el Consejo de Recursos Minerales, se encuentra disponible en su Centro de
Documentacién Sobre los Recursos Minerales (CEDOREM).

El drea Colonia Oaxaca es atractiva para la exploraciéon minera de yacimientos de oro,
plata, cobre, plomo y zinc de gran volumen, considerando que se han determinado los tipos de
yacimientos a localizar. Potencialmente el area cuenta con una gran cantidad de prospectos
que avalan su interés, entre los que podemos mencionar: Tinel de Pacheco y Laroi en
depositos de reemplazamiento en calizas; Mina Juarez, Dos Garantias, La Herradura y Fl
Venado, correspondientes a la Estructura Principal, en un depésito brechado; Mina Chica,
Las Amarillas, Cantil 1 y 2, Tinoco 1 y Tinoco 2, Buena-Suerte, Sooy, Tigre, Seitz-kelly,
Protectora-El Vaso, Solitaria y FEl Aguila Fundadora, en vetas epitermales, dentro del
Distrito Minero Pilares de Teras-El Tigre. Cabe mencionar que el area Colonia Qaxaca se
encuentra ubicada dentro del alineamiento metalogenético de yacimientos tipo pérfido
cuprifero, aunado a la ocurrencia de poérfidos rioliticos que pueden ser prospectados por
oro diseminado. Ademas de la existencia de numerosos lineamientos y estructuras circulares
y concéntricas regionales que reflejan la posible existencia de importantes yacimientos

minerales.
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