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L : , SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
;i ‘ i\ L X S , R ~ X < | CUATERNARIO ) La carta se localiza en la porcion noreste del estado de Sonora. Se encuentra delimitada
: : i \ Qhoal| 41 UVION Q | EPOCA CLAVES por las coordenadas geogrificas 30°30’y 30° 45 de latitud norte y 109°20’y 109° 40 de
% g COLUMN A CARTOGRABICAS longitud oeste.

OhoC CONGLOMERADO & SERIE Ma La via de acceso principal a partir de la poblacion de Nacozari de Garcia, es la carretera No. 12
& POLIMICTICO S o ol | que comunica con la poblacién de Esqueda tras un recorrido de 45 km. Al suroeste y fuera de
é HOLOCENO 8-> 7 5 S8 79 QhoC 0ot la carta, la empresa Mexicana de Cobre, S.A. de C.V., cuenta con una pista de aterrizaje para

loptce ggggﬁgl}illé%mo = | pesstoceno O\ A 2 ,® O\ b Op QpCep " aviones tipo jet.
PLIOCENG P2 s Ol Tpllm _—— B Fisiograficamente la porcion occidental de la carta queda comprendida en la subprovincia de
0% 02 e OB | ) Llanuras y Médanos, correspondiente a la provincia de Llanuras del Norte; mientras que la
TERCIARIO ° O e O e 0422 e porcion oriental se ubica en la subprovincia de Sierras y Valles del Norte, correspondiente a la
NE()GENO Z e 0 © g72 % ® TmB provincia de la Sierra Madre Occidental (Morén Zenteno, 1984). La red hidrografica presenta
,,,,,, m o | AR en general un sistema de dyena]e de tipo dendritico, en dqnde destaca por su importancia el rio
TplLmi ©) Z 280 % TmB %& Bavispe, la principal corriente fluvial del area, que disecta la porcion oriental de la carta,
"7 LIMOLITA o o A % fluyendo de norte a sur, cuyas aportaciones forman parte del embalse de la presa La

‘ o ; ‘é =2| TR %, % Angostura, situada en el extremo sureste de la carta.
CONGLOMERADO 3

TPICeR POLIMICTICO &) == Las unidades litolégicas que afloran en el area, varian en edad desde el Proterozoico medio

© TmB ¥ 237 hasta el Holoceno. La unidad mas antigua aflora en las inmediaciones del Cerro El Vigia, al
- ’ suroeste de la carta y corresponde a un granito de grano grueso, megaporfidico de textura
BASALTO o ° rapakivi, que debido a sus caracteristicas litoestratigraficas se ha correlacionado con el granito
o z Cananea, fechado en 1440 =15 Ma (Anderson Yy Silver, 1977), ubiciandolo en el Proterozoico

: o i ; ) ! ol , AN \ CONGLOMERADO N < 3 medio.

b ) D , , NS N, S A \ TmCgh pOLIMICTICO 3

' S ™ dll S ( § N 1 ol~ © Después, se tiene un gran hiatus, hasta el Cretacico tardio, cuando se deposita un potente
9 3 paquete de rocas de caracter volcanosgdm;entarm, constituido de la base a la cimay de forma
BASALTO Zz o gradual por lutitas, areniscas, tobas rioliticas, estratos calcireos y conglomeraticos, lentes de
|7 ? 37.0 tobas andesiticas y hacia la cima areniscas, flujos rioliticos y horizontes piroclasticos. Algunos
E m g de los estratos calciareos contienen fosiles que probablemente sean de ambiente marino y en
| RIOLITA ] Y ) otros niveles de la secuencia se preservan restos de plantas f()silgs. En algunas porciones de la
8} ol & carta predominan afloramientos de tobas andesiticas de la misma edad. El espesor de la
& a1 o secuencia comprende aproximadamente 1,000 m, pero debido a que su base no aflora, su
,,,,,, BASALTO - ARENISCA < 2 TeTR-R espesor total debe ser mayor. Debido a sus caracteristicas litoestratigraficas esta secuencia se
‘ 5 = : : : 5o ) : 4 o iy correlaciona con las descritas por Taliaferro, (1836) y Gonzalez, (1994), en la region de
s \ N LG \ — T R R NS Yy { ! A /) ) / T | ARENISCA - I e 550 Cabullona, donde Gonzélez (1994), basindose en estudios paleontoldgicos les asigna una edad
; ' : e g - N 5 . ( / Z Ar-Cegg CONGLOMERADO o T ' TpaA-TA del Santoniano medio-Maestrichtiano. Durante el Paleoceno se tienen depdésitos de material de
POLIMICTICO ] TpaAr-TA caricter sedimentario y volcanico constituidos esencialmente por areniscas y tobas andesiticas,
S asi como por esporadicas manifestaciones de rocas acidas y epiclasticas asociadas. Esta unidad
,,,,, . TRAQUITA g estd en contacto discordante con el granito precambrico, desconociéndose su relacion
& estratigrafica con las rocas del Cretacico tardio. De la misma edad (Paleoceno) se considera la
777777 . . ok 67.0 unidad de andesitas-tobas andesiticas que son afectadas por el porfido andesitico en la zona de

PALEOGENO MAESTRCHTIANO o ot - s Agua Caliente, en la porcion centro-oeste de la carta.

. TOBA RIOLITICA - RIOLITA ol v 83.0 La secuencia anterior es sobreyacida de manera dlscqrdante por un paquete gle rocas
5| 2 [swromo volcanicas, constituido en su base por latitas y andesitas y hacia la cima se tiene una
| = 860 interdigitacion de tobas rioliticas y en el extremo sur de la carta latitas. Esta secuencia alcanza

ol© & | comenno un espesor de poco mas de 2,000 my en la Sierra El Pinito en el extremo sur de la carta esta
RIOLITA ol<|2 80 intrusionada por un porfido de composicion riolitica. De acuerdo a la posicion estratigrafica
NS ‘ N i ) . — | | | muronano 910 que guarda esta unidad con respecto ala secuencia del Paleoceno se le asigna tentativamente
30°40° B—— === R\ . ‘ N £ e 755 ‘ - ‘\\J} o 7 g - i . 30740 olH® una edad del Eoceno temprano. Una unidad equivalente a ésta, de litologia similar pero de
Ty = . ‘ e JTNALA RN, BASALTO N s g o1 composicién principalmente andesitica, se encuentra en el centro del rea; estas rocas estan
- o © a2 intrusionadas por un porfido andesitico y por su relacién con la unidad anterior, también se le

. . " INFERIOR asigna una edad del Eoceno temprano.

TOBA RIOLITICA - RIOLITA £

= a 10 Cubriendo discordantemente a las unidades anteriores se tiene una potente secuencia de tobas
Tpa = JURASICO rioliticas, riolitas y basaltos intercalados, rocas que son consideradas como las primeras
‘A-TA| ANDESITA - TOBA extravasaciones del vulcanismo que formo la meseta de la Sierra Madre Occidental, las cuales
ANDESITICA 2100 en esta region se emplazaron entre los 37 y 31 Ma (Montigny et al, 1987). A estas rocas se les
) asocian temporal y espacialmente pequefios cuerpos subvolcinicos, que se caracterizan por
. LATITA - ANDESITA TRIASICO presentar una textura claramente piroclastica, por lo que se considera que son las fuentes de las
2500 unidades tobaceas aflorantes. A todo este paquete se le asigna una edad del Oligoceno. A las
. PERMICO rocas anteriores le siguen en edad basaltos y, en menor proporcién, tobas félsicas y sedimentos
ARENISCA - TOBA 2900 continentales, representados principalimente por aremiscas y conglomerados. Estos tltimos
ANDESITICA CARBONIFERO compuestos dominantemente por clastos basalticos. Al sureste del Cerro E1 Cabresto Prieto, en
» o 3600 la porcién noreste de la carta, esta secuencia esta afectada por un cuerpo subvolcanico de

CRETACICO % DEVONICO composicion traquitica. Tentativamente se asigna todo este paquete al Mioceno, aunque la base

SUPERIOR N 4100 puede pertenecer al Oligoceno tardio.

i % SILURICO 00 Fl vulcanismo anterior disminuye sustancialmente en el Mioceno medio hasta casi desaparecer

KsAr-R ARENISCA - RIOLITA A ) al final de esta seriey en contraparte aumentan los sedimentos continentales, mismos que son

ORDOVICICO wo || los cominmente referidos a la Formacién Baucarit, constituida dominantemente de

. ] conglomerados con presencia variable de areniscas conglomeraticas y microconglomerados

| . TOBA ANDESITICA CAMBRICO 590.0 polimicticos. La edad de esta unidad se considera que queda comprendida entre 20y 10 Ma
o (Bartolini et al., 1994; Paz Moreno, 1992).

Y SUPERIOR

2 . VOLCANOSEDIMENTARIO 8 8 0000 En algunas localidades, a la unidad anterior le siguen sedimentos que principian como

A = o Bl conglomerados gruesos, pero que gradian lateralmente a limolitas y areniscas, con presencias

! . B] ~ locales de estratos diatomaceos, bentoniticos, calcireos, tobaceos y silicicos. En el area de

2 PRECAMBRICO % % MEDIO Moctezuma, fuera de la carta, sedimentos similares han sido sometidos a estudios palinologicos,

% [5 G 17500 asignandoles una edad del Plioceno temprano (Paz Moreno, 1988).

. GRANITO &1 & | merior Coladas basalticas sobreyacen discordantemente a la secuencia volcanosedimentaria miocénica

25000 en Cerro Prieto al noreste de la carta. Asi, el vulcanismo, tanto mafico como félsico (bimodal),

R O C A S i GNE AS parece haber persistido en el area atiin después del Mioceno, pero su distribucién es puntual.

INTRUSIVAS Los procesos geologicos mas recientes son los erosivo-sedimentarios, teniéndose en los bordes

de las cuencas sedimentos gruesos, consistentes en holeos, gravas y arenas gruesas, mientras

. PORFIDO RIOLITICO que en los centros de las mismas predominan los sedimentos finos.

Estructuralmente, en general, el drea consiste de un gran bloque homoclinal que buza al este,
) . con fallas menores que aparentemente funcionaron como fallas antitéticas; este marco
PORFIDO ANDESITICO

| estructural es el resultado de una tectonica relativamente reciente. Las estructuras mas

AN < et AN / ) ¢ N ‘/ ) RN 'é;%fﬁ;«’;.;“ A/. . » comunes son de tendencia N-S a NNE-SSW de tipo normal, estando en algunos casos,
7 RN \ 7 ’ Ay Al : ‘ , o ?f;;}q; ELEMENTOS SIMBOL.0OS DEPOSITOS interrumpidas por fallas orientadas NW-SE, NE-SW y E-W con la misma cinematica.
VCASA DE PIEDR ' PN N 2 S NGy . / e AN ; ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Con la interpretacion de imégenes de satélite se detectaron algunos rasgos estructurales como
(. ™S | e i =2 N ey ~ 1 4 el lineamiento orientado ENE-WSW que pasa cerca de los ranchos El Nacimiento y La Pera,
y Vo S ) (i <P ‘ ‘ T — f § | MINAS FORMA donde se observan una serie de fallas de tipo normal y de rumbo lateral izquierdo, aunque con
—_ CONTACTO GEOLOGICO desplazamientos menores. Estas fallas afectan también a los basaltos miocénicos pero no a las
} MANIFESTACION DFE, vT VETA rocas mas jovenes, por lo que se determina que continuaron activas después de la época
MINERAL IN SITU laramidica pero mas alla del Mioceno.
P 5 MINA EN PRODUCCION DS DISEMINADO
- rrRInG Grorestco ? LN LENTICULAR En la carta se localizan yacimientos minerales tanto metalicos como no metilicos, presentando
MINA ABANDONADA IR IRREGULAR en general una distribucion geografica definida, lo que permite agruparlos en algunas zonas
____________ . X mineralizadas de interés.
85 }5/ RUMBO Y ECHADO (So) i MA MANTO
& MINA EN REACTIVACION sW STOCKWORK La zona Agua Caliente, se localiza en la porcion centro-oriente de la carta y consiste de una
CH CHIMENEA extensa alteracién hidrotermal representada por una fuerte oxidacion y manifestaciones de
- o ECHADO HORIZONTAL % PROSPECTO argilitizacion y propilitizacién. Esta anomalia esta relacionada a un poérfido andesitico que
0 ORIGEN afecta a rocas volcanicas principalmente de composicion andesitica, en las que se observo
350 pirita, arsenopirita, magnetita, clorita, cuarzo, calcita, hematita y jarosita, considerandose esta
4+ SEUDOESTRATIFICACION 02 DIATREMA area de interés para la exploracion.
BANCO DE MATERIALES| o4 EPITERMAL ) ) »
o7 HIDROTERMAL La zona El Plomo, se localiza en la parte centro-norte de la carta y en ella se tienen depdsitos de
S APARATO VOLCANICO Y ROCAS ! tipo vetiforme con mineralizacion de Ag-Ph, en los que megascopicamente se reconocié pirita,
DIMENSIONALES 08 MAGMATICO cuarzo, calcita y hematita, siendo los prospectos de mayor interés El1 Plomo y La Cieneguita,
200 16 SEDIMENTARIO que presentan una orientacion de N45°-50°E con buzamientos de 70° al SE; y N 34°-85° W con
. s : AN
FLUJO DE LAVA / EN PRODUCCION 18 SKARN buzamiento de 70° al SW respectivamente, estando emplazados en tobas rioliticas.
19 VULCANOGENICO Aproximadamente a siete ki al suroeste de esta zona se localiza el prospecto Agua Techada, el
(! INACTIVO cual consiste en una estructura vetiforme de relleno de fisuras, emplazada en rocas
~r  FALLANORMAL NATURALEZA volcanosedimentarias, presentando una actitud general de N 75° W con buzamiento de 65° al
NE. Su mineralogia consiste de calcita, pirita, calcopirita y bornita con presencia de oro.
\,, PROSPECTO DE LA & - pirita, cafcopirtia y P
- FALLA NORMAL INFERIDA MINERALIZACION La zona Fl Pinito-Los Guerigos, se localiza en la porcion sur de la cartay en ella se tienen
) depositos hidrotermales con estructuras de tipo vetiforme con mineralizacion de Au-Ag,
TIPOS DE PLANTAS OX OXIDOS destacando los prospectos El Pinito, La Princesa, La Esmeralda I y Los Guerigos. Fl prospecto
—~vvv  FALLA INVERSA SF SULFUROS El Pinito es el de mayor interés debido a que tiene una area de mas de 12 kin? con alteracion
500 [-] PLANTADE BENEFICIO CB CARBONATOS hidrotermal y oxidacion, en rocas de carécter latitico, en la que megascopicamente se observa
FL FLUORUROS pirita, hematita y cuarzo, la cual es de interés para la busqueda de yacimientos de Au-Ag de
5 baja ley y gran volumen. En lo que respecta a las estructuras vetiformes, tienen orientaciones
PLANTA GEOTERMICA
vV vy FALLAINVERSA INFERIDA F—_—\ SL SULFATOS NW-SE, NE-SW y E-W presentando longitudes de afloramiento de 70 a 180m con
PROCESADORA NO FF SULFATOS espesores maximos de 1.0 m; encajonadas en rocas volcanicas de composicion andesiticay
S MEriricos riolitica y la mineralizacion observada megascopicamente consiste de pirita, bornita, hematita,
- FALLA DE RUMBO FL FLUORUROS cuarzo y calcita.
OTROS SIMBOL.0OS En lo que respecta a los minerales no metalicos, se tienen importantes yacimientos, destacando
—=-  FALLA LATERAL INFERIDA ALES - la zona de La Barra en la porcion central, en donde se tienen varias vetas de rumbo
& ! orcon ce .
TOPOGRAFICOS preferencial N 70° E con 53° de inclinacion al SE, con longitudes de mas de 200 m y espesores
(“\ TAJO de mas de 1.00 m, encajonadas en rocas volcanosedimentarias, las cuales durante la década de
o/} FALLA LATERAL SINESTRAL E@E“gg POBLADO los cincuenta, fueron importantes productoras de fluorita, El potencial por fluorita que
/1S TERRERO presenta la carta es importante, ya que se tienen varios prospectos como El Socorroy El
CARRETERA Socorro I, localizados a 6 km al suroeste de la zona La Barra. Inmediatamente al sur de la
a _ estructura La Barra, se tiene el prospecto La Barrita, el cual se considera la continuacion de la
ANTICLINAL RECUMBENTE MUESTREO PAVIMENTADA misma estructura, presentando una orientaciéon N 50° E con 70° de buzamiento al SE. Este
7 . ————  TERRACERiA prospecto esti emplazado en tobas rioliticas y en él se tienen manifestaciones de manganeso
PRESA LA ANGOSTURA /- B  rETROGRAFICO asociado a cuarzo y hematita. |
“ SINCLINAL RECUMBENTE N L
ESQUIRLA BRECHA . .y .
@ En el area existen también numerosas vetas de calcita optica, destacando los prospectos La
9 D VEREDA Esmeralda IT y Santa Ana en la porcion centro-norte y oriental de la carta, los cuales consisten
— FRACTURA @ MINERAGRAFICO en vetas con longitudes reconocidas de 55 m y espesores de 0.50 a 0.75 m. En la parte noroeste
11 ) VIA DE F.F.C.C. de la carta, se tienen depdsitos de diatomita y arcillas bentoniticas en la localidad del prospecto
PALEONTOLOGICO Kiesel, mientras que en la unidad de limos y arcillas pliocénicas existen pequefios estratos
- FRACTURA INFERIDA 16 4+ LIMITE ESTATAL horizontales de silex.
<>  DATACION RADIOMETRICA
(w_l,) CURVA DE NIVEL En lo que respecta a depésitos de rocas dimensionables, se tienen yacimientos tipo canteras,
20° donde se extraen lajas o losetas que se utilizan en la construccion, destacando la localidad La
FRACTURA MEDIDA ] ! d
ALTERACIONES CORRIENTE Pileta. En la base de la secuencia terciaria de riolitas y tobas riolitléas, en varias localidades de
) PERENNE 1a carta se tienen horizontes de perlita.
2 R Gr a TURM TURMALINIZACION
2 oo DlQUES: OXID  OXIDACION - CORRIENTE Las zonas de los pérfidos de Agua Caliente y El Pinito representan importancia debido a las
= Y e N N | P o N P RS st R = g [ B PG o SRR U ZAI U RS )T CEBASINEN P EN RNV Il JEPW, ST R NP G N/ S I [N I e el By NS S S e N RIOLITICO  (R) ARGI  ARGILITIZACION INTERMITENTE areas de alteracion y presencia de yacimientos, ademas de las posibilidades en la parte
- Ronco fgr) SERI  SERICITIZACION intermedia en zonas de contactos y por fallamiento para su exploracion.
z )
E Bi*&{?%?é’o ((DDQ‘;) PROP PROPILITIZACION + AEROPISTA
=1 »
s e NS — o POTA  POTASICA ¢ CUERPODE AGUA
@ N M —=  VETA FILL  FILICA
20030 , — m— i EQUIDISTANCIA ENTRE
109° 40 630000 m. E 35 109°35° 40 109°30 45 50 109°25 655000 A8 iNmADE SHOCION @ LIMITE DE ALTERACION | CURVAS DE NIVEL: 100 m
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