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RESUMEN

La carta San Pedro de la Cueva, se ubica en la porcion centro-oriental del estado de Sonora, en
los municipios de San Pedro de la Cueva, Villa Pesqueira y Ures. Comprende una superficie de
898 km? entre las coordenadas geograficas 29° 15 a 29° 30’ de latitud norte y 109° 40’ a 110°
00’ de longitud oeste. Se localiza en la interseccion de los Terrenos Caborca y Norteamérica, en
la provincia fisiogrifica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia de la Altiplanicie
Lavica.

Las rocas mis antiguas corresponden a una secuencia clastica carbonatada que se correlaciona
con el Grupo San José (€imAr-Lu), del Cambrico. Esta constituida por una secuencia ritmica
de arenisca y lutita, que aflora en la porcién centro-sur de la carta, en donde cabalga a rocas de
la Formacion Tarahumara y a su vez esta afectada por intrusivos del Terciario. En forma
discordante le sobreyacem rocas del Grupo Agua Verde (PopCz-Ar), de edad Ordovicico-
Pérmico, conformado por las formaciones El Boquinete, E1 Pollo, Santiago, La Joya y
Tuntunude, compuestas esencialmente por caliza y arenisca, y dividida en dos miembros
(inferior y superior), que afloran en los sectores centro-sur, sur-este y centro-occidental de la
carta.

El miembro inferior (PodAr-Cz) incluye las formaciones El Boquinete y El Pollo, constituida
por una alternancia de arenisca cuarzo-feldespatica y caliza de estratificacion gruesa a masiva.
El miembro superior (PecpCz-Ar) lo conforman las unidades Santiago, La Joya y Tuntunude,
en las que predomina caliza masiva con esporadicas intercalaciones de arenisca y lutita. E1
Grupo descrito estd en contacto por falla de gravedad o de comprensién con rocas
sedimentarias del Jurasico y Cretacico y también estin intrusionadas por rocas cristalinas
terciarias.

Las formaciones del Grupo Agua Verde, estin cubiertas en forma discordantemente, por el
Conglomerado Glance (JsKiCgp-Ar), que aflora en las porciones centro-occidental y sur-este
de la carta, conformado principalmente por capas gruesas a medianas de conglomerado
polimictico, con esporadicos horizontes de arenisca tobacea. Su edad es del Jurasico Superior al
Cretacico Inferior. En el limite centro-occidental de la carta, aflora una secuencia de arenisca
en capas delgadas y menormente lutita y limolita, que se mapeé como posible Formacion
Morita (Kap(?)Ar-Lu), con relaciones estratigraficas discordantes con la Formacion
Tarahumara y el Conglomerado Glance. La Formaciéon Morita es cabalgada al igual que el
Conglomerado Glance por rocas paleozoicas y es afectada por intrusivos terciarios. Su edad se
considera del Aptiano.

Hacia la porcion sur-este existen escasos afloramientos de rocas que podrian pertenecer a la
Formacion Cintura del Albiano, que hacia la base esta conformada por arenisca y caliza de
estratificacion delgada a media (Ka(?)Ar-Cz), y a la cima, por una secuencia de lutita
carbonosa y grauvaca de grano mediano a grueso (Ka(?)Lu-Ar). Ambos miembros estin en
contacto por falla normal con la Formacién Tarahumara.

La Formacion Tarahumara (KsA-TA), esta ampliamente distribuida en la carta. Es de
naturaleza volcanosedimentaria y presenta frecuentes cambios de facies. La base la conforman
arcosas y tobas en estratos delgados, aglomerados y lavas andesiticas y daciticas, en la parte
media y la cima predominan tobas andesiticas. Descansa discordantemente sobre rocas del
Paleozoico y el Cretacico Inferior, y esta cubierta por secuencias Volcinicas del
Eoceno-Oligoceno y por la Formacion Tubutama y el Conglomerado Biucarit, con las que
también puede estar en contacto por falla normal.

En casi todas las unidades descritas, se emplazaron intrusiones de granodiorita (TpaGd),
diorita (TeD), andesita (TpaPA) y granito (ToGr), expuestas en una franja alineada al NW,
en la porcion occidental de la carta. La granodiorita presenta intemperismo esferoidal,
moderada alteracion hidrotermal, silicificacion y caolinizacion. El pérfido andesitico esta
intensamente brechado y fracturado, con alteracion argilica, oxidacion, silicificaciéon y foliacion
incipiente. La diorita contiene xenolitos de gramodiorita, la matriz, ademas de intensa
oxidacion, silicificacion y moderada caolinizacion y posiblemente es responsable de la
mineralizacion de oro y cobre en los prospectos Matape y La Palma. El granito exhibe fuerte
silicificacion, oxidaciéon y alteracion argilica. La edad de las intrusiones, definida en base a las
relaciones de campo, va del Paleoceno al Oligoceno.

Del Eoceno-Oligoceno, estan expuestos delgados a gruesos horizontes de tobas andesiticas y
rioliticas (TeoTA-TR), intercalados con flujos de lava andesitica, y dacitica (TeoA-Da), que
afloran en la porciones nor-este y centro de la carta, en donde sobreyacen discordantemente, a
la Formacion Tarahumara y subyacen, de igual forma, a tobas rioliticas y riolitas del Oligoceno
(ToTR-R).

El vulcanismo félsico del Oligoceno, esta expuesto en los cuadrantes norte-centro y nor-este. Se
presenta en forma de gruesos derrames con pirocliasticos hacia la base y lavas en la cima
(ToTR-R), que cubren discordantemente a las rocas volcanicas del Eoceno-Oligoceno
(TeoTA-TR), y esta cubierto de igual forma, por andesitas basalticas y basaltos del Mioceno
(TmA-B). Esta afectado por cuerpos démicos de composicion riolitica (ToR), expuestos en el
sector mnor-este de la carta, y constituidos por cuerpos rioliticos-traquiticos fuertemente
silicificados, con estructura de flujo. Se estima que su edad es Oligoceno.

El1 Oligoceno-Mioceno esta representado por rocas continentales y volcanicas de la Formacion
Tubutama (TomTR-Cgp) y la unidad de arenisca-toba riolitica (TomAr-TR). La primera
aflora ampliamente en el sector nor-oeste y esta constituida por conglomerado polimictico de
clastos subangulosos de andesita y de tobas arenosas y presenta interdigitaciones de arenisca y
toba riolitica (TomAr-TR). La Formaciéon Tubutama cubre discordantemente a granito (ToGr)
y a la Formaciéon Tarahumara, con la que puede presentar contactos por falla normal.
Subyace, discordantemente, al Conglomerado Baucarit. Las unidades son favorables para
contener yacimientos de silice, boratos, zeolitas y yeso.

El Mioceno lo representa la Formacion Baucarit (TmCgp-Ar), ampliamente expuesta en la
porcién central y menormente al sur-oeste de la carta. Consiste de conglomerados, areniscas y
limolita interestratificada con rocas volcinicas maficas (TmA-B), intermedias (TmA-TA)y
acidas (TmR). Esta cubierta discordantemente por delgados flujos de basaltos pliocuaternarios
y miocénicos y sedimentos del Pleistoceno. Sobreyace discordantemente a rocas volcanicas del
Oligoceno y a las de las formaciones Tubutama y Tarahumara, con las que ademas, tiene
contactos por falla normal.

La unidad TplQptB, aflora en la porcion central de la carta. Consiste de flujos de basalto
asociados a eventos tectonicos distensivos terciarios, morfolégicamente se expresa como mesas
alargadas de considerable extension, y tiene relaciones discordantes con las formaciones
Tubutama, Biucarit y Tarahumara, asi como con rocas volcanicas del Oligoceno-Mioceno y
Mioceno. Se estima que su edad va del Plioceno al Pleistoceno.

Los depdositos continentales producto de la erosion de unidades pre-existentes y expuestos en las
porciones sur-oeste y sur-este, son conglomerado polimictico mal consolidado y clasificado,
areniscas y limolitas (QptCgp-Ar) y limo, arema (Qholm-ar); ambas unidades cubren
discordantemente a unidades preexistentes. Su edad es Pleistoceno y Holoceno respectivamente.
También del Holoceno, aflora aluvién (Qhoal), principalmente en el lecho del rio Moctezuma.

Tectonicamente, las rocas del Paleozoico y Mesozoico fueron afectadas por varios procesos, el
principal conocido como orogenia Laramide, que es el responsable de la deformacion
ductil-fragil, evidenciada en la carta por las cabalgaduras Don Justo, El Sotolar y La Cueva, asi
como pliegues de gran radio de curvatura, presentes en las rocas del Grupo Agua Verdey
mesozoicas. La deformacion fragil se observa en rocas premiocénicas, asociada a una fase de
extension miocénica que se caracteriza por fallamiento normal de direccion NW-SE y N-S,
cortado y desplazado por fallas de orientacion NE-SW, que delimitan fosas y pilares, y
lineamientos curvilineos. Se definieron cuatro areas mineralizadas: Santa Rosa, San Pedro,
Matape y Santo Niiio, en la que, el origen de la mena metilica estd asociada a procesos
hidrotermales (epitermales y mesotermales), alojada en vetas, brechas, redes de vetillas
(stockwork) y diseminada. En Santo Niiio se identificé la inica localidad de no metalicos, un
horizonte de obsidiana que no parece ser de muy alta calidad.

El area mineralizada Santa Rosa, se localiza en el cuadrante nor-oeste de la carta, en donde se
identificaron los prospectos: Santa Rosa, Londres, El Pozo, Los Cochis, La Vinateria, La Ceja
y las manifestaciones minerales: Los Torreones y La Cuchilla.

En Santa Rosa estd expuesta una brecha emplazada en andesita del Creticico Superior. Tiene
espesores de 10 a 15 m, y contenidos de malaquita y brocantita, acompaiiada de limonita,
hematita, cuarzo y pirita. Cuatro muestras tomadas al alto de la brecha y con espesor de 1.0 m,
dieron leyes de 0.034 a 0.166 g/t de Au, 0.131 a 3.54 % de Cuy 0.01 a 0.43 % Zn; dos muestras
de 3.0 m en el centro de la brecha ensayaron 0.067 a 0.133 g/t de Au, 0.06 a 0.36 % de Cuy 0.01
a 0.18 % de Zn;y al bajo dos muestras adicionales de 1.5 a 3.0 m, reportaron 0.053 a 0.299 g/t
de Au, 0.0082a 1.31 % de Cuy 0.002 a 0.21 % de Zn. El terrero contiene 0.266 g/t de Au, 4.44 %
de Cu y 0.22 % de Zn. Londres, es un sistema de vetillas entrecruzadas, emplazado en
granodiorita, con relleno de malaquita, galena, cerusita, limonita, hematita, cuarzo y escasa
pirita. Se colectaron dos muestras con espesor de 1.2 m, cuyos resultados varian de 0.071 a
0.776 git de Au, 12 a 310 g/t de Ag,0.63 a 0.17 % de Cuy 1.36 a 3.18 % de Zn. En el Pozo
igualmente se observa un sistema de vetilleo, emplazado en granito, a lo largo de una franja de
50 m de longitud, y ancho de 4 a 6 metros, la mineralogia observada es malaquita, escasa
brocantita, azurita, limonita, hematita, cuarzo y escasa pirita. Los valores obtenidos de cuatro
muestras con espesor de 1.0 a 1.5 m,sonde 2 a 18 g/t de Ag, 0.82a2.41 % de Cuy 0.03 a 0.22 %
de Pb. Los Cochis, es una veta de rumbo N 57° E, con echado de 79° al SE, con 1.5 m de ancho
y 30 m de largo, emplazada en poérfido andesitico. La mineralogia observada es escasa cerusita,
smithsonita(?), malaquita, hematita, jarosita, goethita, cuarzo y escasa pirita. Se colectaron 4
muestras en la estructura (de 1.2 y 1.5 m de espesor), las cunales dieron valores que varian de 4 a
21 g/t de Ag, 0.04a 0.76 % de Zn,y 0.04 a 0.08 % de Pb.

Los prospectos La Vinateria y La Ceja, son vetas encajonadas en granodiorita y granito y las
manifestaciones de mineral Los Torreones y La Cuchilla, estin emplazadas en rocas
sedimentarias. Los valores reportados varian de 0.01 a 0.023 g/t de Au,1a 7 g/t de Ag, 0.002
a 0.4 % de Cuy 0.004 a0.02 % de Zn. En todos los casos, la extension de las manifestaciones
mineralizadas es restringida.

El area mineralizada San Pedro se localizada en el cuadrante sur-este de la carta. Los
prospectos identificados son: La Curra, La Cueva, La Pila y La Cueva 1 y las manifestaciones
de mineral: San Pedro y Santa Elena. En La Curra, se observa brecha de cuarzo emplazada en
un conglomerado calcireo del Jurisico-Creticico. La mineralogia es oro libre, sulfosales de
plata y hematita, en matriz de cuarzo amorfo. En 1983, se cubicaron reservas en terreros por
1,845 toneladas con ley media de 1.6 g/t de Auy 443 g/t de Ag. Durante el levantamiento, se
colectaron 4 muestras con espesor de 1.0 m que reportaron valores que van de 0.008 a 0.092 g/t
de Auy 1a72gltdeAg. Los prospectos La Cueva y La Pila, son cuerpos brechoides de cuarzo,
intensamente fracturados, y ubicados en el contacto de rocas paleozoicas con la Formacion
Tarahumara; se extienden a lo largo de 200 m, con un ancho de 10 m, en donde los valores
obtenidos de 5 muestras de 1.0 m, varian de 0.023 a 0.52 g/t de Auy 0.8 a 1.1 g/t de Ag.

En el prospecto La Cueva 1 y las manifestaciones de mineral San Pedroy Santa Elena, se
observan vetas encajonadas en la Formacion Tarahumara y en el Conglomerado Glance. Siete
muestras con espesores de 0.30 a 1.8 m, reportan valores reportados de 0.011 a 0.95 g/t de Au y
0.6 a 41 g/t de Ag y 0.002 a 0.09 % de Cu. Se trata de estructuras con limitada extension
longitudinal.

El irea mineralizada Matape, se localiza en el cuadrante sur-oeste de la carta. Incluye los
prospectos: Matape y La Palma. En estin expuestos sistemas de vetillas a lo largo de una franja
de cinco metros, conformando una estructura de rumbo general N 45° W,y echado de 45° al
NE, emplazada en granodiorita. Solamente se observa limonita, hematita, cuarzo y pirita,
aunque las dos muestras colectadas en veta, con espesores de 1.0 y 1.4 m reportaron 0.82 g/t de
Au, 37 a720gltde Ag,y 0.11 a 0.71 % de Pb. En La Palma existe un rebaje de 12 m de largo, 2
m de ancho y 3.0 m de profundidad, en el cual estia expuesta una veta de 1.0 m de espesor, con
rumbo N 80°E y echado de 70° al NW, emplazada en arenisca-lutita del Cambrico, la
mineralogia consiste de azurita, malaquita, limonita, hematita, cuarzo, y pirita. La estructura
se bifurca em dos vetillas que estin parcialmente cubiertas por aluvion. Dos muestras
ensayaron van de 95 a 127 git de Ag, 0.49 % de Cuy 0.01 a 0.12 de Ph.

El iarea mineralizada Santo Niiio, que se ubica hacia la porcién centro-oriental de la carta,
incluye los prospectos El Talan y Santo Niio y la manifestaciéon mineral Los Toneles. En esta
area también se identificé un prospecto de obsidiana conocido como El1 Mezquite, en donde se
observa un horizonte de obsidiana a lo largo de 200 m, con espesor de 30 m, emplazado en un
horizonte de toba riolitica con unm rumbo general N 60° E y echado de 50° al NW.
Comparativamente la obsidiana no parece ser de muy buena calidad.

En las localidades de Santo Niiio y Los Toneles, existen vetas angostas y discontinuas
encajonadas en la Formaciéon Tarahumara. Los valores reportados de oro y metales basicos son
poco alentadores. El prospecto El Talan se recomienda como un drea prospectiva en base a la
interpretacion de la geoquimica de sedimentos activos de arroyo, y los resultados de
fluorescencia de rayos x, que reflejan importantes anomalias de molibdeno y de arsénico.
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