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RESUMEN

La carta El Rodeo se ubica en la porciéon nor-este del estado de Sonora, a 143 km. en linea recta al N
60° E de Hermosillo, delimitada por las coordenadas geograficas 29° 30’ a 29° 45° de latitud norte
y 109° 40’ a 110° 00’ de longitud oeste, en una superficie de 891 km?, con elevaciones que fluctiian
entre 600 y 1,780 msnm, ocupando parte de los municipios de Moctezuma, San Pedro de la Cueva,
Tepache y Baviicora. Fisiograficamente forma parte de la provincia de la Sierra Madre Occidental,
y desde el punto de vista de los terrenos tectonoestratigraficos, del terreno Chihuahua.

Afloran rocas sedimentarias, igneas intrusivas y extrusivas con edades que varian del Cretacico
superior al Pleistoceno, las primeras representadas por la secuencia vulcanosedimentaria de la
Formaciéon Tarahumara que incluye 3 unidades. La base (KsR-Da) esta constituida por flujos de
lava de riolita y dacita en la region nor-este de la carta. La naturaleza volcinica y sedimentaria de la
Formaciéon Tarahumara genera en tiempo y espacio, una gran cantidad de facies litologicas, por ello,
en la parte media y hacia la cima predomina toba andesitica y andesita (KsTA-A), toba dacitica
(TpaeTDa-TA), arenisca y conglomerado. Dicho conjunto litolégico subyace discordantemente a ro-
cas volcanicas del Oligoceno, con las que ademas tiene contacto por fallas regionales normales, como
se observa en la esquina nor-oeste de la carta.

Toda la columna pre-Cenozoica esti afectada por un intrusivo regional cuya composicién varia de
granito a granodiorita (TpaGr-Gd), diorita a granodiorita (TpaD-Gd) y cuerpos subvolcanicos de
composicion riolitica (ToPR).

En el Oligoceno tiene lugar un evento volcanico durante el cual se emplaza toba riolitica y riolita
(ToTR-R) que se manifiestan como extensos depdsitos masivos de vulcanismo félsico. La unidad esta
ampliamente distribuida, principalmente hacia la mitad oriental de la carta a lo largo de franjas con
rumbo NNW-SSE. También durante el Oligoceno hubo emisiéon de flujos de andesita y basalto
(ToA-B), unidad que cubre discordantemente a la secuencia volcanica acida con la que se interdigita
tanto a la base como a la cima, seglin lo observado en el sector centro-sur de la carta.

En el Oligoceno tardio-Mioceno temprano reinicia nuevamente un ciclo de vulcanismo acido que dio
lugar a una sucesiéon de toba riolitica, conglomerado polimictico y arenisca (TomTR-Cgp). En el
Mioceno rellenan fosas y planicies, conglomerado polimictico, arenisca y limolita de la Formacién
Baucarit (TmCgp-Ar) misma que contiene flujos intercalados de basaltoy andesita (TmB-A). La
Formaciéon Baucarit aflora principalmente en la porcién occidental de la carta en donde esta en
contacto por falla normal regional con la secuencia volcinica acida, a la que, ademas, cubre en
discordancia angular y a su vez estd cubierta discordantemente por limolita y arenisca (TplLm-Ar),
y basalto (TplQptB) en afloramientos restringidos de poco espesor en el limite oriental de la carta.
Durante el Pleistoceno el relleno es de aluvién (Qhoal) en el lecho del Rio Moctezuma que drena el
limite oriental de la carta.

Las rocas del Mesozoico registran una variada historia en términos de procesos geodinamicos,
incluida la deformaciéon duactil-fragil generada durante la fase orogénica Laramidica, y que se
manifiesta como pliegues de gran radio de curvatura en rocas de la secuencia vulcanosedimentaria
de la Formaciéon Tarahumara.

La deformaciéon fragil caracteriza a las rocas pre-miocénicas, generada por una fase de extension
que favorecié el emplazamiento de sistemas de fallas normales con rumbo NW-SE, N-Sy NE-SW,
fosas y pilares, lineamientos rectos y curvosy sistemas de fracturas. Las fallas normales NW-SE y
N-S mas importantes son La Blanca, Comedero, Arenillas, El Colador, El Bellotal y La Nopalera;
por su parte, las fallas normales con direcciéon NE-SW y E-W mas relevantes son La Gotera, El
Tamborazo, La Huerta, El Manje, Los Difuntos y El Basora.

Se definieron tres zonas mineralizadas: La Bambolla, El Babiso y La Montosa; en las tres afloran
unidades del Creticico superior y el Paleégeno. Destaca la zona de contacto entre el granito con las
rocas volcanicas y sedimentarias pues al parecer fue dicha masa cristalina la responsable del aporte
de soluciones hidrotermales emplazadas como mantos de remplazamiento, sistemas de vetillas,
brechas y vetas.

La zona mineralizada La Bambolla se localiza en la porcién oriental de la sierra La Cieneguita, en el
cuadrante nor-este de la carta, en donde se ubicaron las minas La Bambolla, Las Arenillas, La
Purisima, La Viuda, Agua Zarca, La Mina Blanca, y Piedra de Oposura, y las manifestaciones El
Peilasco, La Colorada y La Ciénega. En la mina La Bambolla existe una serie de vetas sub-paralelas
que se trabajaron por oro, rodeadas de pequeiios prospectos y catas de menor importancia. Hay por
lo menos 5 vetas en las que sereporta oroy telurio. La veta La Bambolla puede identificarse a lo
largo de 600 m,y a pesar de que no tiene expresion en toda esa longitud se conoce a través de obras
mineras. Tiene rumbo aproximado al N 50° W y buza desde 70° SW en el extremo oriental, hasta
80° NE en el occidental, con espesor maximo de 2.5 m, con promedio de 1 m.

La veta La Bambolla es de cuarzo criptocristalino blanco con numerosas oquedades pequeiias e
irregulares rellenas con diminutos cristales de cuarzo. La barita se presenta casi universalmente en
las zonas mineralizadas y es considerada por los mineros locales como util indicador de valores altos
de oro. La mineralizaciéon primaria es de telurio nativo, pirita y oro en las paredes de las fracturas y
de las oquedades con cuarzo; también se encuentra en la roca encajonante alterada, remplazandola
y rellenando intersticios. Los minerales secundarios derivados de la oxidacioén del telurio conforman
un grupo de 9 que por vez primera fueron observados en esta localidad, ocho de los cuales no se han
reportado en ninguna otra parte del mundo. Se trata de los teloruros paraterulita, spiroffita,
denningita, moctezumita, telurato hidratado de fierro, telurato de uranio, telurato de Zny Fe, y
telurito de calcio.

La naturaleza microcristalina y porosa del cuarzo, la presencia de tapices de cuarzo y la
crustificacién, indican que se trata de un yacimiento epitermal. El depdsito de la Bambolla también
es singular porque la relaciéon de oro/plata es anormalmente alta pues cuantitativamente es de 3
veces mas oro que plata.

En la mina La Bambolla, el contenido de telurio en las menas consideradas como econémicamente
costeables, varia de 1 a 2 kg por tonelada, valor que es quizas 500 veces mayor que el requerido
tedricamente para combinarse con el oro presente.

En la mina Las Arenillas - anteriormente conocida como Oposura - existen caracteristicas
particulares que la diferencian del resto de las observadas en la regién. En principio, por la forma
de la mineralizacién pues se trata de mantos de remplazamiento en capas delgadas de caliza en la ba-
se que pasan a tobas hacia la cima, con galena, esfalerita, pirita y algo de calcopirita. Como no existe
un cuerpo pluténico expuesto, al parecer los fluidos son de origen distal. El origen del depdsito ha
sido objeto de controversias porque se encuentra encajonado en rocas volcénicas de caracter félsico,
de tal forma que en la década de los afios 80 se propuso que se trataba de un sulfuro masivo
vulcanogénico (VMS); en cambio, otros, identificaron una serie de minerales calco-silicatados, los
cuales incluyen una asociacién mineraldgica progradante de andradita y hedenbergita, asi como
retrograda de clorita, epidota y calcita, con presencia de wollastonita, fluorita, magnetita y
abundantes minerales de manganeso como rodonita y rodocrosita; ademas de minerales de ganga
como fluorita y magnetita, por lo cual se clasificé como un skarn de Zn.

Se localizaron dos ireas con mineralizacion estratiforme o mantos con espesor promedio de 3.60 m y
longitud mayor de 500 m, confinada a capas de caliza, Los principales minerales en los mantos son
esfalerita y galena, con bajas cantidades de pirita y poca calcopirita y tetrahedrita-tennantita. La
magnetita ocurre como un remplazamiento masivo de capas. Los minerales de mena estan
interrelacionados con rodonita, hedenbergita, andradita, epidota, calcita, wollastonita y clorita.
También se observa hematita especular, fluorita y cuarzo. En el prospecto Las Arenillas, los mantos
han sido explorados con 73 barrenos de diamante, de los cuales 53 cortaron caliza mineralizada o
alterada. Como resultado, se estimaron reservas del orden de 800,000 toneladas con leyes promedio
de Zinc = 6.04 % , Plomo = 3.5 %, Plata = 19 glt, con un espesor promedio de 3.60 m.

La zona mineralizada La Montosa se localiza en el cuadrante sur-oeste de la carta, incluye la mina
El Bellotal y los prospectos La Nueva Cendradita, La Florida, La Gloria, Dimas, El Mikey
Felipe; las manifestaciones minerales El Carrizo, Zipigory El Batamote, El Tiznado, La Cadena, La
Minita,y Morgas: y por ultimo las zonas de alteracién El Victor 2 y Don Juan.En la
mina El Bellotal se observan rocas masivas intensamente fracturadas, deformadas, alteradas y
mineralizadas, de color café rojizo en superficie alterada que pertenecen a la secuencia
vulcanosedimentaria Tarahumara. La veta-falla estd fuertemente oxidada y silicificada, con
limonitas de color café anaranjado y rojizo, cuarzo y calcita, mena de 6xidos metélicos, carbonatos
de cobre (malaquita y azurita) contenidos en una pasta de limonita. La veta tiene rumbo N 75° W y
echado de 50° al SW, a lo largo del cual se labrd un rebaje de aproximadamente 30 m de largo con
profundidad méaxima de tres metros por dos de ancho. Se tomaron cinco muestras en las que se
obtuvieron leyes de Au = 0.599 g/t, Ag =81 glty Pb = 13.72 %.

En el prospecto La Florida, la mineralizacién se encuentra en una veta brechada con rumbo de
N 75° E y echado de 58° SE, la mena es plata, plomo y zinc, la ganga es de cuarzo y 6xidos de fierro,
en esta estructura se tomaron cuatro muestras las cuales dieron leyes de Ag = 52 glty Au = 0.25 glt.

La zona mineralizada El Babiso se localiza en el cuadrante sur-este de la carta, en donde se
identificaron los prospectos Rodrigo y Opotalito, las manifestaciones minerales La Ventana, Tres
Cruces, Giiero Soto, Giiero Soto 2, Lichy, El Saucito, Peltys, El Indio, Tehuibabi y El Babiso; y por
dltimo las zonas de alteracion El Pilar - El Sapo, El Zacate - El Comedero, El Babiso 2 y El Victor 1.

En el prospecto Rodrigo esta expuesta la secuencia vulcanosedimentaria Tarahumara que encajona
a una veta de 1.2 m de potencia, 100 m de profundidad y 300 m de longitud, fuertemente oxidada y
silicificada, con ganga de limonita de color café anaranjado y rojizo (jarosita y hematita), magnetita,
cuarzo y calcita, mena de 6xidos metalicos, cuprita, platay oro libre, telurio, embebidos en una
pasta limonitica. La veta tiene rumbo N 60° W y echado de 85° al NE, el bajo se identifican vetillas
de cuarzo més o menos paralelas al rumbo general de la estructura, emplazada en andesita
porfidica; también aflora un apéfisis de intrusivo granitico de unos cuantos metros de largo. El
resultado de ensayes reporta valores de hasta 27 g/t de Ag, con leyes muy bajas de oro, plomo y zinc.
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