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RESUMEN

La carta Cuauhtémoc se localiza en la porcion nor-este del estado de Sonora, en los municipios
de Cananea, Agua Prieta, Nacoy Fronteras; con un area aproximada de 888 km?, comprendida
entre las coordenadas geograficas 31° 00” a 31° 15” de latitud norte y de 109° 40’ a 110° 00’ de
longitud oeste. El area estudiada se ubica en la provincia fisiografica de Sierras y Llanuras del
Norte y en el Terreno Chihuahua, de acuerdo con la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos.

Las unidades litologicas en la carta varian en edad desde el Proterozoico hasta el Cuaternario,
representadas por rocas igneas intrusivas y extrusivas, metamorficas, asi como sedimentarias.

Las rocas méas antiguas son del Mesoproterozoico, expuestas en las porciones sur-centroy
nor-este de la carta, con afloramientos restringidos de esquisto-gneis (pPTmE-Gn) color gris claro
a verdoso, de aspecto jabonoso y lustre satinado, con segregaciones de cuarzo lechoso,
intensamente plegado y fracturado, con foliacién que conserva un rumbo de NE-SW con
inclinaciéon al NW; fechado en 1,640 Ma por el método K-Ar. Se correlaciona con el Esquisto
Pinal del sur-este de Arizona.

A la unidad anterior la intrusiona granite (pTmGr) conocido como Granito Mesteiias de color
gris claro con tintes anaranjados a rosas, textura holocristalina, con alineacién mineral y
xenolitos de esquisto en la matriz de la roca que también presenta metamorfismo regional. Sus
principales afloramientos se ubican al sur de la carta, en donde fue fechado en 1,589 + 3 Ma por
el método K-Ar en muscovita, biotita y scheelita, en la localidad del cerro Las Mesteiias, de
donde toma sunombre. Se correlaciona con el Granito Cananea de 1,440 + 15 Ma, datada por el
método U-Pb.

Le sobreyace discordantemente una secuencia de cuarcita (€C) conocida como Cuarcita Bolsa,
cuya localidad tipo se localiza en el flanco sur-occidental de la sierra Escabrosa, situado a 5.3 km
al poniente de la ciudad de Bisbee, Arizona. El mejor afloramiento se ubica en los cerros Las
Mestefias, en la porcion sur-oriental de la carta, en donde tiene color café rojizo, textura
sacaroide, compacta y estratificacion mediana a gruesa. En este sitio subyace, discordantemente,
ala unidad de caliza y arenisca (PdpCz-Ar) del Devénico-Pérmico que engloba a las formaciones
Martin, Caliza Escabrosa y Caliza Naco. Se trata de caliza con impresiones de fésiles como
crinoides, corales y braquiépodos, intercalada con arenisca y lutita. El conjunto tiene color gris
oscuro, y el espesor de estratos varia de delgados a gruesos, con bandas de pedernal. También
afloran en la porciéon nor-este de la carta en donde subyacen, discordantemente, al
Conglomerado Glance.

No existen evidencias de rocas del Triasico y la mayor parte del Jurasico. La sedimentacion
reinicia con el depdésito de rocas sedimentarias del Grupo Bisbee, que de la base a la cima esta
conformado por las formaciones Conglomerado Glance (JsKapCgp-Ar), Morita (KapAr-Lu),
Caliza Mural (KapaCz) y Cintura, la cual no aflora en la carta. El Conglomerado Glance es de
color rojizo, contiene clastos de caliza, arenisca, cuarcita y esquisto, y estd cubierto
transicionalmente por la Formaciéon Morita, constituida por arenisca de color rojo y café rojizo
en estratos medios que varian a delgados y gruesos. La Caliza Mural es de color gris e
intemperiza a gris oscuro con tonalidades amarillentas; en la parte superior de la secuencia la
estratificacion es masiva, es comun observar el fosil Orbitolina Texana Roemer, el cual es indice
para esta formacion del Aptiano-Albiano. Aflora en franjas alargadas que se orientan al NW- SE
en la sierra Anibacachi en la esquina nor-este y en la sierra San José, hacia la esquina nor-oeste.
El rumbo NW-SE prevalece en los afloramientos del Grupo Bisbee y en los siliciclastos que
componen el Grupo Cabullona.

El Cretacico superior descansa discordantemente sobre el Grupo Bishee, representado por las
secuencias sedimentarias y vulcanosedimentaria de ambiente continental del Grupo Cabullona,
constituido por depésitos fluviales, deltaicos y lacustres de arenisca y lutita (KcAr-Lu), arenisca y
toba riolitica, (KcAr-TR), conglomerado polimictico (KmCgp), y toba riolitica y conglomerado
(KmTR-Cgp). La base de la secuencia (KcAr-Lu) contiene fosiles de dinosaurios
(Edmontosaurios, hidrosauridos y albertosauros) de edad Campaniano-Maastrichtiano con su
mejor exposicion en la parte central de la carta. La unidad de areniscay toba riolitica aflora
ampliamente en el sector sur-oeste de la carta. La de conglomerado polimictico presenta clastos
redondeados a subredondeados de cuarcita con buenos afloramientos en la porcion centro-norte;
la unidad de toba riolitica y conglomerado (KmTR-Cgp), aflora en la esquina sur-oeste de la
carta en contacto por falla normal con las unidades del Grupo Cabullona KcAr-Lu y KcAr-TR.
Afectan a las unidades antes mencionadas, cuerpos hipabisales del Paleoceno-Oligoceno: pérfidos
andesiticos con afloramientos escasos aunque distribuidos en la mayor parte de la carta (TpaPA),
y rioliticos (ToPR) del Oligoceno que conforman el Cerro Magallanes; un tronco que intrusioné
arocas del grupo Cabullona, y también es la principal localidad minera en la carta.

Durante el Oligoceno se emplazé toba riolitica y riolita (ToTR-R), fechadas en 34.58 + 0.04 Ma
por el método 40Ar-3%Ar en sanidino, en la porcién centro-oeste dela carta. En el Mioceno
ocurren depésitos continentales de la Formaciéon Béaucarit, compuesta por conglomerado
polimictico y arenisca con toba riolitica y basalto-andesita intercalados (TmCgp-Ar, TmTR), los
principales afloramientos se encuentran en las cercanias de los ranchos Leoncito Uno y Dos. El
vulcanismo persistié hasta el Mioceno superior, evidenciado por coladas de basalto y andesita
basaltica (TmB-A).

La unidad de arenisca y conglomerado (TplAr-Cgp) rellené planicies en la parte sur- centro de la
carta durante el Plioceno, y en el Pleistoceno, conglomerado polimictico (QptCgp) y grava-arena
(Qptgv-ar). El deposito de arena limo (Qhoar-lm), y aluviéon (Qhoal) persisten durante el
Holoceno. Se observa deformacion ductil en el Esquisto Pinal, roca con foliacién dominante al
NE-SW y echados al NW. La deformacién ductil- fragil ocurre como una cabalgadura inferida
llamada La Negrita, a lo largo de la cual, las secuencias del Precambrico y Paleozoico cabalgan al
Grupo Cabullona del Cretacico superior y por estructuras anticlinales y sinclinales de amplio
radio desarrolladas en las rocas de los grupos Cabullona y Bishee, como los sinclinales San José y
Las Minitas. La deformacion fragil se manifiesta como fallas normales de mediano a alto angulo,
lineamientos y lineamientos curvos. Las fallas normales El Cinco, El Leoncito, El1 Granizo, Loma
Blanca tienen orientacion al NW, en contraste con las del sistema NE y N-S que ocurren con
menos frecuencia, como es el caso de la estructura La Tecoripa.

En el estado de Sonora existen cuatro terrenos tectonoestratigraficos: Chihuahua (Terreno de
Norteamérica), Caborca, Cortésy Guerrero. La carta forma parte del Terreno Chihuahua, cuya
evolucion tecténica es compleja porque existen varios hiatus cronoldgicos y un namero
importante de eventos compresivosy de tension que, finalmente, quedaron enmascarados por los
efectos de la tectonica distensiva terciaria. No obstante, se han podido reconocer evidencias de
eventos de compresion y distensién, por ejemplo, 1) Orogenia Paleozoica a).- Discordancias
cronoldgicas y angulares entre el Paleozoico inferior y el Paleozoico superior, b).- Las
discordancias del Paleozoico superior y el Mesozoico. c).- Plegamiento sensiblemente mas
cerrado y volcado en las secuencias paleozoicas que en las mesozoicas. El primero podria
corresponder a la fase tecténica Taconiana de los Apalachesy el segundo y tercero al choque de
Laurasia con Gondwana al final del Paleozoico, que generd las cadenas de los Apalachesy
Ouachita. 2).- Orogenia Laramide, responsable de los amplios pliegues registrados en las
secuencias de los grupos Bishee y Cabullona durante la fase compresiva generada por la
subduccion de la Placa Farallén, a un angulo mas somero, debajo de la Placa de Norteamérica.
El evento corresponde también al tiempo cuando el magmatismo migroé hacia el continente, con
un aumento en los procesos de compresion y generacién de magmas. 3).- Episodio de distension
del Terciario medio- tardio, que generd la formacion de bloques y pilares limitados por sistemas
de fallas normales y con rumbo preferencial al NW 20°-40° SE, cortado por fallas con
orientacion NE 10° - 40°. El episodio se generé por el cambio de tipo de margen de
placa de una zona de subduccién a una de desplazamiento lateral derecho entre la Placa de
Norteamérica y la del Pacifico.

Se definieron cuatro areas mineralizadas: San José, La Negrita, E1 Leoncito y Magallanes,
ubicadas en las porciones nor-oeste, nor-este centro y sur de la carta, respectivamente. La
mineralizacion es de Au, Ag, Cu,y Mn para los depdsitos metalicos, y de silice y carbonatos en
los no metalicos. Se trata de vetas hidrotermales y de origen sedimentario para el caso de las
localidades de manganeso y carbonatos.

En el area San José destacan los yacimientos epitermales de Auy Ag, encajonados en rocas del
Grupo Bisbee, en las minas inactivas Porvenir 1, y Matildita; los prospectos El Porvenir, La
Calera y San Pedroll. En el Porvenir 1, la veta aflora por 200 m con espesor de 0.80 a 5.0 m, con
leyes muy bajas en las ocho muestras colectadas. En Matildita la veta tiene 0.20 m de espesor,
explorada a rumbo en un socavén con 15 m de desarrollo en el que los valores de tres muestras
fueron bajos, aunque destaca uno de 0.50 g/t Au. En E]l Porvenir existen obras someras a cielo
abierto que al parecer se dieron con objeto de extraer silice de una veta de 300 m de largo y
espesor de hasta 10 m.Dos muestras colectadas cuando se levanté la carta Agua Prieta a escala
1:250,000 reportaron leyes de oro de 2.5y 0.07 git, con 91.86 % de Si0,, sin embargo, en la que
se colectd durante el presente trabajo, la ley de silice fue de 44.98 % , sin oro.

La Calera es un prospecto de carbonato de calcio a partir de caliza con contenidos de 38.85 % de
Ca y 5485 % de CaO, en este sitio se han realizado algunos trabajos tendientes a su
aprovechamiento para la obtencion de cal. En San Pedro II aflora una veta hidrotermal de
cuarzo encajonada en arenisca-lutita de la Formacién Morita, de 100 m de longitudy 8 m de
espesor, en la que se prospecta por silice y oro. Una muestra reportd 43.49 % de silice, pero sin
valores de oro.

En el area de la mina inactiva La Negrita se identificaron los prospectos Binorama, Tascate,
Tascate 1 y la manifestacion Tascate 2. Los 4 cuerpos observados en La Negrita son
estratiformes, con espesor de 0.80 m y 50 m de longitud, encajonados en la secuencia paleozoica.
Solo en una de las cuatro muestras que se ensay6 13.3 % de Mn, valor muy similar al reportado
en los trabajos que hizo el CRM en 2,001, cuando reportd ley de 15 % de manganeso. Por otra
parte, los prospectos estan encajonados en esquisto del Mesoproterozoico, con mineralizacién de
cobre y algo de plata. Se trata de estructuras irregulares acompaiiadas de alteracién argilica y
oxidacion que se extienden a lo largo de una franja con rumbo al NW, la cual coincide con la
traza inferida de la cabalgadura La Negrita. En el terrero de lalocalidad Binorama las leyes
fueron del orden de 1.09 % Cu, 61 g/t de Ag y 0.037 g/t de Au.En el de Tascate, los valores
fueron de 1.45 % de Cuy 52 glt de Ag, y en la posible roca de caja, el reporte indica 0.49 % de Cu
y 16 git de Ag. En la zona de cizalla en Téscate 1 la muestra colectada dio valores de 0.59 % de
Cuy 6 g/t de Ag; para Tascate 2, en terrero la ley fue de 0.88 % de Cuy 11 g/t de Ag.

El area El Leoncito, se identificaron los prospectos Enriqueta 2 y Loma Blanca, y las
manifestaciones El Dique, Los Horcados y Los Medina. En Enriqueta 2 se manifiesta un cuerpo
estratiforme de 5 m de espesor, en cuya zona de alteraciéon de 2.5 metros, los valores promedio
fueron de 0.48 % de Cu, 11 g/t de Ag, y 0.040 g/t de Au, y en terrero de 0.62 % de Cu, 17 glt de
Ag,y 0.029 g/t de Au. En Loma Blanca, la muestra colectada en una veta de 1.0 m de espesor,
las leyes fueron bajas, aunque en la zona de oxidaciéon el reporte fue de 5.29 g/t de Au.
Las manifestaciones en general se consideran de poco interés dados los bajos valores obtenidos,
con excepcion de la muestra que dio 5.29 g/t de Au.

El tronco de Magallanes es el de mayor importancia porque existe un yacimiento de oro asociado
a un domo riolitico con oro y plata en vetas, diseminado, y en sistemas de vetillas tipo stockwork,
con potencial de 10 millones de toneladasy leyes de 1.5 g/t de Auy 20 g/t de Ag conforme a las
estimaciones que hicieron gedlogos del CRM en 1,981. Al parecer, la maxima actividad ocurrié a
principios del siglo XX, cuando se labraron al menos 30 obras en estructuras de rumbo NE, con
clavos muy ricos, pues en algunos pilares las leyes llegaron hasta 52.6 g/t de Auy 1,128 g/t de Ag.
Existen vetas epitermales de Au, Ag como en el prospecto La Maria, con hematita y cuarzo, en
una veta de 0.60 m de espesor encajonada en porfido andesitico. Los valores obtenidos son de
32.03 g/t de Au. En esta misma area, las manifestaciones Magallancitos y La Mesteiia estan
encajonados en riolita con alteracion argilica moderada y algo de diseminacion de pirita y
arsenopirita; los valores obtenidos en la roca sanay con alteracién son bajos. En la Mesteiia las
muestras tomadas a la zona de vetilleo y roca de caja, también dieron bajos valores.

Es muy recomendable prospectar en los flancos norte y sur del domo riolitico Magallanes porque
se aprecia una aureola de color rojizo, y al sur, varios reventones de diques rioliticos encajonados
en las rocas siliciclasticas del Grupo Cabullona.

Los resultados de laboratorio en las muestras de sedimento activo de arroyo, no manifestaron
anomalias de interés adicionales a las reportadas en los sitios conocidos en donde existen minas
activas e inactivas.
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