)
)\ ¥4
CGMINERIA

COORDINACION GENERAL DE MINERIA SE c R ETA R iA
pe Economia

BUENAVISTA H12-D63

Servicio Geolégico Mexicano

CARTA GEOLOGICO-MINERA

Ve
110 207 570000 110 15' 75 80 110 10’ 85 110 05’ 90 595000 110 00’ E X P L I C A C I O N
— - - - n — = . . — = = - — 28 45
/ o = - =t 2 e T B 9
P ) . B 3 | N A ) N w
2
gl §
QptCgp- Ar
SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO o | poca La carta Buenavista se ubica en la porcion centro-oriental del estado de Sonora, en los
) < 8 COLUMNA CLAVES municipios de La Colorada y Guaymas. Se encuentra limitada por las coordenadas
Qhoal | ALUVION 5 = PISO CARTOGR' FICAS | geograficas 28° 30’ a 28° 45° de latitud norte y 110° 00’ a 110° 20’ de longitud oeste,
AuAgGWPD = e T Pt B con una superficie de 904 km?2 Fisiograficamente forma parte de la provincia de la
VI.07.00 2 O | HOLOCENO  |o%0 oo oo o o Qhoal Sierra Madre Occidental, subprovincia de las Sierras Alargadas.
N R Bt aaie T X - Qpt | GRAVAY ARENA £ LT 2=
, T 3/ G Rl T Y ~ BT ‘ gv-ar E s 5° S0 Qptgv-ar Las unidades litologicas que afloran estin constituidas por rocas sedimentarias,
OntC J-Ar ;“ \ ‘ | = \ LA s ‘ O o : & E PLEISTOCENO - QpiCap-Ar intrusivas y volcinicas que varian en edades que van desde el Ordovicico al
: : : wo RS * 1
: Las rocas mas antiguas son de edad Ordovicico-Pérmico y consisten principalmente
o o TmTR-R de caliza y arenisca (PoipiCz-Ar) depositadas en ambiente de cuenca marina. Afloran
o 5 FM. LISTABLANCA en la porcién norte de la carta, en la localidad del rancho El Realito. El contacto con
TERCIARIO - Ol wioceno — ] las rocas sedimentarias del Grupo Barranca que las sobreyacen es discordante y por
NE()GENO o w TmCgp- Ar falla normal, y cortante con las rocas pluténicas laramidicas. Se correlaciona con las
< g o |z FM.B® UCARIT rocas paleozoicas del Grupo Guayacan y la Formacién Vuelta Colorada.
2 : @
§ {?&ﬁﬁomm“' Z\|< 20 Las rocas sedimentarias del Grupo Barranca (TRsAr-Lu) de edad Triasico superior
3 ) K : ‘ it . ) [ w o afloran en la mayor parte de la carta, y estan conformadas por arenisca y lutita con
é P s N Y i N A e BRI FAREY NN m | CONGLOMERADO @) ﬁ o | OHeocENe intercalaciones de mantos de carbon que actualmente estan siendo explotados en
PEARRPS s ST 5 R R s G 8 BN N e U Rt 770 NN Con-Ar K%HN\II;STAICO- -5 3.0 varias minas dentro de la carta. Los siliciclastos se depositaron en ambiente fluvio-
s i W et aniing Cxgad ] s DRI R SN ep ) deltaico sobre una extensa cuenca tipo rift o pull-apart orientada este-oeste.
EOCENO
Yo " S ! \ e S e el AV \ ¢ ) 1 RN B e e st BB N T " . 3 550 En la porcion sur afloran rocas volcanicas de edad Cretacico superior-Terciario
Ah e e { St L PP = 3 AN A Juda . . deaai Mo D) o a Paleoceno, consideradas como el componente volcanico del arco Laramide, las cuales
a ~¥’,($:|a%oa]12£13 { . i B = S - o gL e DR il i ] % b / NEs -/ [ R i CRETACICO PALEOCENO (K 670 estin  constituidas por andesita, toba andesitica y aglomerado andesitico
: SUPERIOR o I \/_\*\/‘.\/\' = A : (KsTpaA-TA). Presentan alteracion propilitica y son favorables para contener vetas
KsTpa & KGR P A A T polimetilicas con oro. Se correlacionan con la Formaciéon Tarahumara de la parte
\ CASTA %Eg%¥?ckTOBA g centro-oriental de Sonora, con un rango de edades que van desde 90 a 70 Ma, U/Pb en
15 § % - zircones, v con la Formacion Mesa de la region de Cananea con edades Ar/Ar en
(% x 2 Q KsTpaA-TA biotita de 72.6 £ 1.2, 69.1 + 0.4 y 66 + 0.4 Ma. El contacto con las rocas del Grupo
% . o Q2 f_é FM. TARAHUMARA Barranca es discordante y por falla normal, y cortante con las rocas del batolito
« TRIASICO ° |z ¢ laramidico.
O o
SUPERIOR = P £he g ] Las intrusiones estin extensamente expuestas y afectan a las rocas del Grupo
w Tronao IS DS L Barranca y a la secuencia marina del Paleozoico. Se trata de granito y granodiorita
. ARENISCA - LUTITA S \! 910 (KsTpaGr-Gd) que forman parte del batolito Laramide de Sonora con edades K-Ar
de 90-40 Ma; los fechamientos muestran que los plutones son mas viejos hacia el oeste
ors de Sonora. y mas jovenes hacia el este. En la localidad del cerro Bola, la granodiorita
g | ABIANO fue datada por el método K/Ar enm 62 = 1.7 Ma. Estas rocas representan la
PALEOZOICO o B e 1o continuacion hacia el sur del cinturén batolitico del oeste norteamericano. Las
‘ i - ) : . \ o ; TN : intrusif)r}es se e_ncuentran est{'?chamente relacionadas con e} desarrollo de un arco
28 40 e P l AN \ > D _ : b . : . ; L 5 10 CALIZA - ARENISCA ” % E [oxrorniano 1600 magmatico asociado a subducciéon y emplazado en corteza continental.
EL DESTILADER - o 5 % ﬁﬁﬁ Los depdsitos continentales del Mioceno estian constituidos por conglomerado
: N polimictico y arenisca (TmCgp-Ar) y se correlacionan con la Formacion Baucarit.
2 o Cubren a las rocas mas antiguas y tienen escasos afloramientos hacia la porcién
ROCAS IGNEAS sur-oeste de la carta. Los sedimentos clisticos rellenaron cuencas continentales
INTRUSIVAS @ limitadas por fallas normales atribuidas a la extension tectonica del Terciario superior
7 C TRSAF- Lu que también propicid episodios volcanicos contemporaneos al depdsito de los
- gﬁ ﬁOT Ig(_)RITA S SUPERIOR GRUPO BARRANCA siliciclastos.
o Descansan sobre las rocas descritas toba riolitica y riolita (TmTR-R) expuestas en
($) afloramientos dispersos en la porcion central de la carta. Se correlacionan con la
* Formacién Lista Blanca fechada por K/Ar en 10.4 £ 0.2 Ma en la localidad tipo, y 12.3
- 2300 +£1.22a212.6 £ 0.4 Ma dentro de los limites de la carta.
@
= Los depésitos del Pleistoceno se encuentran ampliamente distribuidos dentro del area
. cartografiada; constituyen amplios abanicos aluviales al pie de los cerros principales y
g ,\/éu L os Mautos estan conformados por conglomerado polimictico y arenisca (QptCgp-Ar) débilmente
N 2430 consolidados. La unidad grava-arena (Qptgv-ar) aflora en la porcion central y
D occidental, en las zonas de valles de los arroyos. El aluvion (Qhoal) rellena cauces de
? T INFERIOR arroyo y las llanuras de inundacion.
R Agﬂl_r BURRO - 2500 La deformacion dictil en las rocas sedimentarias paleozoicas se orienta al NW con
/ < SUPERIOR 2700 echados de 12-14° al NE. Las capas del Grupo Barranca tienen rumbo preferencial al
Qptgv-ar : 8 = PE,L’:TLE\“;'iTCO zzzg NW con echados de 10-75° al SW, taly como se observa en la porcion sur-oeste del
e - &f : area; mientras que en las esquinas norte y sur-este predomina tendencia al NE con
. - O | MISISPICO 360.0 echados variables al SE y al NW. En la Sierra Verde no existe un patréon bien
.~ Qptgv-ar i 'c\)‘ E i PoipiCz- Ar definido, sin embargo se observa una orientacion preferencial NW con echados
g ¢ 7 w ta INFERIOR 4100 variables tanto al NE como al SW. Los estratos de la Formaciéon Biucarit presentan
_ %\v«@" AN w00 orientacion general casi N-S con echados de 8 a 19° al W, mientras que los sedimentos
g ? SUPERIOR ) del Pleistoceno tienen un rumbo predominante NW, con echados casi horizontales.
&69 INFERIOR 500.0
La deformacion ductil-fragil relacionada a los efectos compresivos de la orogenia
Laramidica, se manifiesta como deformacién generalizada en las rocas sedimentarias
paleozoicas y tridsicas, con desarrollo de pliegues cerrados con ejes orientados al NW-
. ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS SE, NE-SW y E-W.
65 ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES La deformacion fragil ocurre como dos eventos de fallas asociados a la distension que
i dio lugar al arreglo en sierras y valles paralelos a finales del Oligoceno, cuando se
7 CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA generaron fosas estrechas y alargadas limitadas por fallas normales con rumbo
) f MANIFESTACION DE VT VETA NW-SE y N-S. Las fallas Sahuarito y El Se_rrl_lcho delimitan el pilar Los Vasitos; la
~7"7  CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR fosa Matape orientada NNW-SSE estd limitada por las fallas normales El
INFERIDO 4 . . .
Salto-Matape-La Bachimba y La Matanza; el pilar Sierra Verde burdamente
5/ RUMBO Y ECHADO (8 ? MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFORME orientado N-S, estd limitado al oeste por las fallas Puerto El Remache-Cerro Agua
0) SW STOCKWORK . . .
Cercada. Se documenté un segundo sistema de fallas de desplazamiento lateral
o \ X MINA ABANDONADA BR  BRECHA derecho, orientado al NE-SW del cual el mejor ejemplo es el sistema El Carrizo-El
FOLIACION (89 DS  DISEMINADO Cumbrito que desplaza a las fallas normales de rumbo NW-SE Matape-Bachimba en
_3;; i & MINA EN REACTIVACION MA MANTO la fosa del rio Matape. Existen algunos lineamientos curvos que podrian ser el reflejo
] SEUDOESTRATIFICACION IN LENTICULAR de colapso de cuerpos subvolcanicos.
_%(E % PROSPECTO . . ) . . . .
FLUJO DE LAVA ORIGEN El basamento Paleozoico de la region esta constituido por una secuencia sedimentaria
depositada en ambiente marino de cuenca durante el Ordovicico-Pérmico. A finales
T FALLA NORMAL BANCO DE MATERIALES| * EPITERN‘IAL del P(?rm‘iFO, y hasta el Triésigo medio, en la‘[‘mrci(‘)n central de Sonora se desarrolla
28 35 28 35 55° 05  EVAPORITICO una significativa fase compresiva con direccion preponderante al NNW, responsable
Tt FALLA NORMAL INFERIDA Y ROCAS 07 HIDROTERMAL de‘la. superposici(‘)n tectonica de facies de cuenca sobre las‘de plataforma. !)urante el
DIMENSIONABLES 10 METAMORFICO Tridsico superior en .los terrel}os parcialmente emergidos, se depositaron lps
SRV ‘ i ’ 16 SEDIMENTARIO sedimentos ﬂuv_io-deltalcos y marinos someros del Gr}lpo Barf'anca en una cuenca rift
A e 2 Ji20s e \ 500 eanLR INVERSA O / EN PRODUCCION 15 VULCANOGENICO 6 pull-apart orientada este-oeste. Durante el Jurasico medio-Cretacico inferior, la
L y - orogenia Nevadiana es la responsable de un sistema de fallas inversas y de gravedad
Y ¥¥  FALLA INVERSA INFERIDA (/ INACTIVO i(s) lt/)[l;(;il::)(;fATISMO asi como de pliegues y metamorfismo.
= PALLA LATERAL \ PROSPECTO DE CONTACTO Durante el evento laramidico del Cretacico superior-Terciario Eoceno las rocas del
L NATURALEZA batolito de Sonora y las vulcanosedimentarias de la Formacion Tarahumara
S By / { o' s L S s o Uroniaaaon Lol SO . constituyeron un arco volcinico relacionado a convergencia de placas que persistio
W EOSQUICTES: © \ OR Rt > g & Z 5 A ball il AL N =~  FALLALATERAL INFERIDA TIPOS DE PLANTAS DE LA hasta el Oligoceno, cuando inicia un régimen de extension con desarrollo de fosas y
60 : ’\\ d J : & o ) . e s sgbe ‘N 88" e b o g MINERALIZACI()N pilares acompainado de actividad volcanica que dio lugar a potentes espesores de
o " : BzenR ' ' j 60 ——  ANTICLINAL ] PLANTA DE BENEFICIO ignimbritas con andesitas y basaltos subordinados.
-4+ - ANTICLINAL INFERIDO = %%ﬁ?éggRA DENO :1:( :[i];g; o8 Los yacimientos minerales mas importantes son los mantos de carbon de las minas El
Guayabillal, E1 Carrizo y La Santa; y los de grafito como Carolina I, El Porvenir Iy
A —1 -+ ANTICLINAL BUZANTE b PLANTA GEOTERMICA AN ANTRACITA II, y Santa Clara. En El Carrizo se obtuvieron valores de 48 % de carbon fijo, 46 % de
< ] , T ‘ AT m ) ™y NG RSN Nacho : GF  GRAFITO ceniza, 0.91% de humedad,y 4.8% de materia volatil. En La Santa los valores fueron
L O AT (P% SR LA M of o e SR AN AR i S ik 1. [’  PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS de 53% de carbon fijo,40% de ceniza, 0.38% de humedad, 5.3% de materia volatil y
N ' ik Lk e : o R R R I TR CERP D ; R Ry TR, el o L BUZANTE FF  FOSFATOS 0.38% de azufre. En Carolina I se reporta 70% de carbon fijo, 25% de ceniza. 0.5%
WLOSCORD?N%S y 7 i LR L7 et , - 8 s s N BYRE - ) PR ; 5085 N =5 . SRRy ‘ |:r| Elﬂ'{)%LECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS de humedady 4% de materia volatil. En El Porvenir Iy II el rango de valores va de
S b ' g A s Y < r R y b S e BN A O . - ANTICLINAL RECUMBENTE Bl  BITUMEN 26 hasta 74% de carbon fijo, de 21 a 68% de ceniza, de 0.68 a 0.73% de humedad, de
L7 N i = - 3.8 a 5.2% de materia volatil, y <0.07% de azufre. En Santa Clara, los valores
~“;  ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SiMBOLOS obtenidos en el laboratorio fueron de 52% de carbon fijo, 42% de ceniza, 1.98% de
INFERIDO s humedad, 5.6 % de materia volatily 0.06% de azufre.
o £ sama TOPOGRAFICOS
' oA TERAL SINESTRAL Existen otras minas de carbon ya inactivas en las que se colectaron varias muestras,
% : . T JALES i) POBLADO por ejemplo EI Salto I, en donde se obtuvieron los siguientes valores: 52% de carbon
2 —>§‘\JRV0 LAS CHINCHES @®  FALLA LATERAL DEXTRAL CARRETERA DE MAS fijo, 40% de ceniza, 1.39% de humedad, 7.3% de materia volatily 0.08% de azufre. En
% ua Cercada_sf/” INFERIDO (ﬁ\ TAJO DE DOS CARRILES E1 Salto II el reporte indica leyes de 77% de carbon fijo,14% de ceniza, 1.6 % de
=y, _*_ SINCLINAL humedad, 8% de materia volatily 0.23% de azufre. En la mina El Tule se exploté un
/IS TERRERO ——  CARRETERA manto hasta de 0.60 m de espesor con 59% de carbon fijo, 36% de ceniza, 0.34% de
PAVIMENTADA humedad, 4.7% de materia volitil y 0.23 % de azufre. En La Cruz los valores fueron
N * ~  SINCLINAL INFERIDO CD POZO DE GAS —— TERRACERIA relativamente bajos, con 0.06% de carboén fijo, 93% de ceniza, 0.58% de humedad,
6.5% de materia volatil y 0.01% de azufre. En Guayabillal I-V las cifras reportadas
‘ 4= SINCLINAL RECUMBENTE Q@ CHAPOPOTERA ————  BRECHA van desde 9 hasta 53% de carbon fijo, 38 a 85% de ceniza, 0.74 a1% de humedad, 4.8
L= ) ; - g ; N HH L / [ ) 8 a 7.9% de materia volatil y 0.4 a 3.4% de azufre. En el prospecto Las Cruces II los
- - %QQ@QV— ar 2 kY =2 J - i T ey KNG i g ‘ / <=}  SINCLINAL RECUMBENTE | | ===~ VEREDA valores fueron bajos: 0.11-0.15% de carbén fijo. 94-96% de ceniza, 0.11-0.15% de
g‘ \Q\z\\gg‘* 7 p ’ : 19 } N r DL AN Y S g N AR OO INFERIDO ALTERACIONES ) humedad y 3.6-5.2% de materia volatil.
1S 3 N ) v V ‘ | : LN &5 : = ‘ e / -~ . P VIADE F.F.C.C.
@ j ¥ . < — ALY ; e g ' é (L) curviLiNEAmENTO ARGI  ARGILITIZACION También se identificaron obras mineras abandonadas en las cuales se trabajaron
@ 8 OXID OXIDACION + AEROPISTA vetas polimetalicas con oro, y leyes anémalas de tungsteno. Destaca la mina Las
o — FRACTURA CARB CARBONATIZACION e LIMITE ESTATAL Cruces en donde se trabajé una veta de 0.90 m de espesor con rumbo al N 83° E, y
SITI SILICIFICACION echado de 40° al SE. En el contacto del Grupo Barranca con la Formacion
——=  FRACTURA INFERIDA , Tarahumara se obtuvieron valores de 0.06 a 0.39 g/t de Au, de 1 hasta 683 glt de Ag,
ZEOL  ZEOLITIZACION Can D CURVA DE NIVEL 0.005 hasta 9% de Ph, <0.05% de Zn y <0.02% de Cu. En Las Mercedes, las leyes
FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACIPN CORRIENTE reportadas fueron de 0.032 g/t de Au, 0.009% de Pb, 0.012% de Zny 15 g/t de W. En
EPID  EPIDOTIZACION PERENNE El Burro, las cifras llegaron a 7 gl/t de Ag, 0.008% de Pb, 0.85% de Cuy de 88 hasta
. GRAN GRANATIZACION 694 g/t de W. En el prospecto Las Peiiitas, los valores fueron muy bajos, del orden de
PIQUE: A ANDESITICO POTA POTASICA R T 0.05 gt de Au, 0.08% de Zny 0.018% de Cu.
60°
— VETA PIRL  PIRITIZACION a» CUERPO DE AGUA En la manifestacion mineral Las Chinches se registraron valores ligeramente
28 30 P 28 30° A anomalos, de 0.2 hasta 0.5 g/t de Au,0.02 20.06% de Cuy <0.32% de Zn. En Noria
110 20 570000 m. E 110 15 75 80 110 10 110 05° 9o 595000 110 00 ——F  LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION gg&%ﬁﬁ%ﬁfﬁgﬁi Colorada. 0.46 g/t de Au. 117 git de Ag, 0.32% de Pb, 0.04% de Zny 333 glt de W.
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN

A FALLAPUNTA A’ /. A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
LINEAMIENTO CURVO DE LA SIERRA / . . .
menm FALLA CERRO SIERRA VERDE M. LA SANTA - J)/ '\\ )/ \ —33 Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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FSCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 ELABORO: 2072 i 078 -
ESCALA VERTICAL  1: 50,000 X *x * % A CONTRATO LA EMPRESA PROCESOS ANALITICOS INFORMATICOS, Lanisa J— SUAQUIGRANDE SONORA
S.A. DE C.V., BAJO LA SUPERVISION Y METODOLOGIA DEL S.G.M. R g o ma

CARTA REALIZADA BAJO CONVENIO CON EL GOBIERNO DEL ESTADO DE SONORA
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