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% I\ CUATERNARIO
[ mC . 'h | groca La carta Opodepe, se ubica en la porcion centro norte del estado de Sonora. Esta delimitada
_ TR hoal A g8 COLUMNA CLAVES por las coordenadas geogrificas 29° 45’ y 30° 00’ de latitud norte; 110° 20’ y 110° 40’ de
3“\ N\ Qhoal| - ALUVION HE PISO CARTOGRAFICAS Ma|| longitud oeste, cubre una superficie aproximada de 895 km?
5 HOLOCENO | '-» 7 W . .l e Qhoal L . .
70 Qpt | CONGLOMERADO € bIESTOCENG| 0. & ° & © 3 " El acceso principal se realiza por la carretera federal No. 21, tramo Hermosillo-Ures, en el cual se
) Cgp | POLIMICTICO g Q_o O o O QnCep 168 recorren 64 km pavimentados. A partir del poblado de Ures, se toma hacia el norte un camino de
e terraceria en buen estado con longitud de 70 km, pasando por los poblados de Santiago, Rayén y
@ Opodepe, donde se origina algunos caminos tipo brechas que dan acceso a diferentes sitios de la
= carta.
9 5.1
TERCIARIO =
NEOGENO o B La carta queda comprendida dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental
: 2 Y e oo o0 (Raisz, 1964), en la subprovincia de Sierras Alargadas o Sierras Altas Sonorenses, que
% O o |L°° corresponde con un rasgo fisiografico transicional entre las subprovincias de Sierras Sepultadas y
TmplR| RIOLITA o z |®°e D 1580 115108 ) € p >
P R @ e o-= o2 = Mesetas de Lavas Rioliticas. Las sierras de Aconchi y de Los Locos, orientadas NNW-SSE,
- “ 8 Po 00 %" - TmCgp-Ar constituyen los rasgos geomorfologicos principales del area con elevaciones maximas de 2,180
s = 2800 s ===2F o m.s.n.m. Este cinturén montafioso se encuentra limitado por fallas normales representadas por el
= BASALTO = 15°s e valle del rio San Miguel de Horcasitas.
=} ) . . . . . . . .
Tm | CONGLOMERADO o 3 2711 La principal corriente fluvial estd representada por el Rio San Miguel de Horcasitas que disecta
Cgp-Ar POLIMICTICO - ARENISCA || ~| o TomR toda la carta, fluyendo intermitentemente de norte a sur para posteriormente internarse en la
ol = carta Rayon; a lo largo de todo su cauce, sus afluentes principales se derivan del flanco oeste de
~ las sierras Aconchiy Los Locos, destacando los arroyes: Las Moritas, Tepeguaje, Tapizuela y La
A N| < Ramada.
_ o)
PALEOGENO AN | o
; z 5 3 ToTR La columna estratigrifica esta representada por unidades litologicas que varian en edad desde el
TomR| RIOLITA @ g o Proterozoico medio hasta el Holoceno. Las rocas del Proterozoico medio, con rangos de edad
— Ol e © entre 1,600 a 1,100 Ma, estan constituidas por tres unidades igneo- metamorficas: la primera esta
g 3 formada por un gneis cuarzofeldespatico de biotita y un granito porfidico con facies augen”
ToTR | TOBA RIOLITICA o gneis milonitico; la segunda la define un gneis, gneises anfiboliticos, anfibolitas y ”augen” gneis y
© la tercera unidad esta representada por un granito micrografico, equivalente al granito Aibo
O TeoA A P P p 2 o N A
m descrito en la region de Caborca. Estas unidades proterozoicas se localizan en la porcion
TeoA | ANDESITA = 370 1| centro-norte y poniente de la carta.
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o)
g Las rocas del Proterozoico superior, se presentan en forma discordante sobre las rocas del
» s Proterozoico medio, estan representadas por una secuencia de rocas sedimentarias constituidas
CRETACICO 5 e ss0 || por areniscas y ortocuarcitas cuarzofeldespaticas con alternancia de conglomerados, lodolitas y
; N ] ol dolomias. Esta secuencia sedimentaria se encuentra distribuida en las porciones centro-norte
LAS CALAVERAS > ; . g
‘ r N SUPERIOR % < noreste y poniente de la carta.
W02 ) L i S N
: ‘ R KsTeA| ANDESITA g ol i 2 8l o 0 Du}’ante el Paleozoico se depositd una sgcuencia de rocas sedimentarias constituidas por calizas y
o NSRS : — N 9 I ' calizas arenosas de posible edad cambrica, que posteriormente fueron fuertemente afectadas por
_ /' N ~ |2 2 gl gl £ 715 procesos metasomaticos asociados con el emplazamiento de los grandes intrusivos de dimensiones
OPODE ™ KsTe | \NDESITA - ARENISCA g§°w 5. 2 | = 80| batoliticas, dando lugar a la formacion de cuerpos de skarn y marmol. Se presentan como
' N A-Ar ol & g oo s D 86.0 pequeiios cuerpos aislados en forma de techos colgantes de dimensiones y espesores variables,
1% conmer Selerel principalmente en las localidades de La Lorena y El Joma, en la porcion sureste de la carta.
N O & : 89.0
Ll K o = ¥R
T e—a - v ) N . " . . . P . .
foe A-Cep| ol IMECTICO : cENowANA o i 075 || El Mesozoico esta representado por una secuencia sedimentaria del Cretacico inferior, formada
; ; ALBIANO 1080 or calizas areniscas muy metamorfoseadas y en afloramientos aislados sobre las rocas
: 10 [_' p PR y . . y . . y . .
_— _ KsTe Clm| o |armano 1140 graniticas del batolito regional, en las siguientes localidades: Cerro Los Locos, Piedra Verde y
A.R | ANDESITA - RIOLITA =g e KiCz-Ar J Los Amoles en la porcion centro-oriente y sur-sureste y Agua Fria, en la porcion suroeste de la
29°55° obal . 29°55° - o © 5 g o GRUPO BISBEE Z = carta. Esta secuencia esta cubierta discordantemente por cuatro unidades constituidas por rocas
+>5( LABELLOTA / N g g 2 23 volcinicas y volcanosedimentarias de edad Cretacico superior- Terciario inferior,
-\ T INFERIOR ° 2 400|| correlacionables con la Formacién Tarahumara; la composicion de estas unidades varia de
L %;ﬁ J » SUPERIOR intermedia a félsica, y consisten de coladas andesiticas y rioliticas, andesitas con intercalaciones
TmC / RE =|S 1600 de conglomerados, areniscas y calizas. Estas rocas estan distribuidas en varias localidades de la
X ° Lmiepar g CALIZA - ARENISCA 7] rt incipalmente en 1 i te, centro-nort ntro-sur
ANADA EL ENCANTO 5 s | MEDIO o carta, principalimente en las porciones suroeste, centro-norte y centro-sur.
T = N ‘ 2 - . . . .
s f = | INFERIOR - Todas las unidades anteriormente mencionadas se encuentran afectadas por una serie de
\ : » 5 2100 . . . . . 2, i
\E CAMBRICO & intrusivos calcoalcalinos que constituyen lo que regionalmente se define como “Complejo
/ 8 Batolitico de Sonora”, al cual se asignan edades del Paleoceno (67 a 55 Ma). Este complejo esta
N ] representado por un monzogranito, que presenta una deformacion indicada por una
20 P P g q P
N CALIZA é esquistosidad penetrativa y una lineaciéon mineral que lo define como la unidad méas antigua,
> 2s00|| localizada en la porciéon norte de la carta, a su vez intrusionado por un granito de biotita con
Z 200 facies de granodiorita y monzonita. Estos intrusivos estan afectados a su vez por troncos de
PROTEROZOICO = : diorita-granodiorita, porfidos de composicion riolitica y cuarzomonzonitica; asi también, por un
E 3600 granito de muscovita con biotita que se feché en 36 Ma (Damon in Roldan, 1974), en una
SUPERIOR . localidad del distrito minero San Felipe, hacia el noreste fuera de la carta. Como producto de una
o 41001 qltima actividad magmatica, se genera una serie de diques apliticos-pegmatiticos y andesiticos
E 2
. ARENISCA - CUARCITA o7 4400 que se emplazan en las rocas preexistentes.
Ol & 5000 X
S Al final del Eoceno y principio del Mioceno, se deposita discordantemente sobre la secuencia
2| o | SUPERIOR volcanosedimentaria y rocas intrusivas, una secuencia volcanica representada por andesitas en la
INFERIOR il |5230|| base, concordantemente sobreyacen tobas rioliticas y derrames rioliticos, que aflora en las
ol MEDIO E()Cz porciones noreste y suroeste de la carta.
GRANITO - GNEIS g 5500 ) o ) . )
= En forma discordante sobre el paquete volcanico anterior, se deposité una secuencia de rocas
: O | INFERIOR sedimentarias clasticas continentales de edad Mioceno, constituidas por un conglomerado
DF-0 GNEIS so00|| polimictico que alterna con areniscas-limos y hacia la parte superior, presenta ocasionales
C.EL CALLEJON, derrames basalticos ylo rioliticos, definiéndose regionalmente como Formacion Baucarit.
9| S| SUPERIOR . p i s
05 » 5 % El Cuaternario esta representado por la acumulacion de conglomerado polimictico
ROCAS IGNEAS g5 s0o|| semiconsolidado depositado en los valles con espesor variable y finalmente el aluvién en las
INTRUSIV AS 2 [3_3 % X 35 margenes de los rios San Miguel de Horcasitas y Sonora y algunos de sus afluentes.
Q
S z . .
E & MEDIO XXX 5 Las principales estructuras que se observan en la carta, se formaron por diferentes eventos
GRANITO Xy % 1s00| | tectomicos. La deformacién mas antigua ocurrié en el Precambrico acompaiiada por un
metamorfismo regional, seguido por una fase de deformacion post-metamorfismo regional que
afecté a las rocas metamorficas precaimbricas creando un plegamiento en la foliacion existente.
PORFIDO . p . . . .
. CUARZOMONZONITICO La segunda fase compresiva se llevd a cabo durante la orogenia Mesocretacica que es evidenciada
or la discordancia existente entre la secuencia del Creticico inferior y la secuencia
p ! ! e h ; ; h encl
. . volcanosedimentaria del Cretacico superior. Posteriormente, en el Cretacico superior-Terciario
PORFIDO RIOLITICO inferior, se produce un evento compresivo asociado ala orogenia Laramide que deforma a las
secuencias precreticicas. Este evento y el intenso magmatismo contemporianeo que produce el
’’’’’ . emplazamiento de cuerpos intrusivos de dimensiones batoliticas, estin asociados a cambios
,,,,,, DIORITA - GRANODIORITA T A cinematicos ocuridos al nivel de la subduccion de la placa Farallon debajo de la placa Norte
SIMBOLOS DEPOSITOS América. Posteriormente durante el Oligoceno-Mioceno, se desarrolla un evento tectonico
g distensivo que dio lugar a la formacion de sierras y valles paralelos que caracterizan la
N
%%T . GRANITO - GRANODIORITA MINEROS MINERALES morfologia actual.
Vi MINAS FORMA
En imagenes de satélite se identifican varios sistemas de fracturamiento-fallamiento, uno
MONZONITA - GRANITO } MANIFESTACION VT VETA predominante de rumbo NW-SE y otro secundario NE-SW, relacionados los primeros con los
DE MINERAL INSITU eventos distensivos y los segundos con eventos compresivos. Del mismo modo, se definen grandes
,S( MINA EN PRODUCCION IR IRREGULAR estructuras curvilineas asociadas a intrusiones domicas.
fmGr GRANITO BR BRECHA Dentro de la carta se localizan varios yacimientos metilicos que, por su ubicacion y
’X‘ MINA ABANDONADA DS DISEMINADO caracteristicas, definen las siguientes zonas: Los Amoles, El Creston, Cerro Los Locos, La Lorena
y Los Apaches.
ELEMENTOS & MINA EN REACTIVACION G L Los Amol bi . » de Ia cart iste d . .
ORIGEN a zona Los Amoles se ubica en la porcién sur de la carta y consiste de varios prospectos
2750 29°50° ESTRUCTURALES formando vetas y brechas asi como depdsitos de placer, en los que la mineralizacion de interés
% PROSPECTO 07 HIDROTERMAL estd constituida por oro, plata, cobre y uramio destacando los prospectos: Beatriz, Michelle, La
00 ~——  CONTACTO GEOLOGICO Vibora y Las Cuevitas entre otros. En esta zona tiene particular importancia el prospecto de
i\ i 12 PLACER uranio Los Amoles, mismo que fue explorado por el INEN en el periodo de 1962 a 1968y
I o 3 BANCO DE MATERIALES 13 PORFIRITICO continuado por URAMEX en 1982, en el que con obra minera y barrenacion se cubicaror} 900
Sl CONTACTO GEOLOGICO toneladas de U O , emplazadas en la secuencia volcanosedimentaria del Cretacico
i &g \ - Y ROCAS 18 SKARN superior-Terciario inferior, en forma de mineralizacion diseminada de baja ley y zonas de
ly / RUMBO Y ECHADO (So) DIMENSIONABLES enriquecimiento supergénico.
05, .
b o . La zona FEl Creston se localiza en la porcién poniente de la carta y consiste de un prospecto, con
FOLIACION (1) / ENPRODUCCION NATURALEZA las caracteristicas de un depésito de tipo pérfido de molibdeno y cobre, que ha sido explorado por
450 DE LA algunas empresas mineras por el evidente interés que presenta, siendo uno de los principales
j ——  FOLIACION (8 J INACTIVO ) prospectos de la carta.
| MINERALIZACION . L . . .
! \Q PROSPECTO La zona Cerro Los Locos se localiza en la porcion oriental y consiste de varios prospectos tipo
! . . . PR
N —4—  FOLIACION VERTICAL (S AL ALUMINOSILICATOS skarn que se presentan en las zonas de contacto entre las secuencias sedimentarias del Cretacico
W /. g TIPOS DE PLANTAS inferior y las rocas intrusivas terciarias, dando lugar al desarrollo de cuerpos irregulares de
i ) T = v\?pgﬁl’arramad"}( _. ) oxX OXIDOS reemplazamiento, asi como estructuras vetiformes orientadas NW-SE con mineralizacion
|| LeSEENZAL X T = YV R —9—  FOLIACION VERTICAL imetali inci inc, si i
Jit e S ) o RAD (52 [“] PLANTA DE BENEFICIO - FOSFATOS poluneta}gca representada principalmente por plata, plomo y zinc, siendo muy atractivas para la
H\\, L & { 35° exploracion.
N ——  SEUDOESTRATIFICACION PROCESADORA DE NO SF SULFUROS . .. . .
| s METALICOS La zona La Lorena, se localiza en la porcion sureste de la cartay consiste de prospectos tipo
“'I"’ CB CARBONATOS skarn, donde la mineralizacion de interés esti representada por tungsteno, controlada por fallas
H ~ bomo F_—_l PLANTA GEOTERMICA sc SILICATOS verticales de rumbo general NW-SE, que se presentan en remanentes de calizas, sobre un
30 intrusivo de composicion dioritica.
H o FLUJO DE LAVA OTROS . .. .
| U7 JALES La zona Los Apaches se ubica en la porcién suroeste de la carta y consiste de estructuras
£ SiMB OLOS vetiformes en rocas cretacicas andesiticas con rumbos en diferentes direcciones y con echados que
[ N K,_J CALDERA (V\ TAJO van de 50° a 70°, asi como pequeiias zonas de skarn desarrolladas en rocas sedimentarias
y TOPOGR AFICOS cretacicas cerca de los contactos con las rocas intrusivas terciarias y como mineralizacion de
I FALLANORMAL @ TERRERO interés oro-plata y cobre-fierro.
z MUESTREO E@@é@ POBLADO En la carta se consideran entre otras zonas principales para desarrollar programas de
E S TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA , prospeccion:
g 2 @ PETROGRAFICO La zon‘a”Los ) Tlag’aices localizada en la porcién sur-sureste, en la que a}ﬂora un tronco de
& & —=—  FALLALATERAL CARRETERA composicion riolitica con dimensiones considerables, observindose en ¢l caracteristicas de
i @8 ESQUIRLA PAVIMENTADA alteracion y mineralizacion interesantes, con posibilidades de desarrollar programas de
N R exploracion por oro diseminado.
5>~ LOSZANIONES y  (° T=7"  FALLA LATERAL INFERIDA @9 MINERAGRAFICO | ——— TERRACERIA . . ) ) )
| o7 La zona Fl Creston ubicada en la parte poniente de la carta,hacia su porcion norte conocida
[~ 10 ____ como Cerro San Luciano, esta area es considerada una extension de la mineralizacion, cuyas
~~~~~~ | ANTICLINAL @ RAYOS X BRECHA : L
{ reservas se pueden incrementar con programas de exploracion a detalle.
\OS AMOLES 45025 2 ROCA DIMENSIONABLE | ——___
| \ XL >’$ -+ - ANTICLINAL INFERIDO X4~ ROCADIMENSIONABLE VEREDA En la Zona Los Locos, se han realizado grandes trabajos quedando abierta la posibilidad de
[ ‘ d lltb”t‘t’dlg" 1 potencial es atracti
LOS ALGODONES 13 i esarrollar trabajos sistematicos de exploracion ya que el potencial es atractivo.
W _ [~ ROCATOTAL reererer VIA DEFRF.C.C.
ﬂ i FRACTURA 14 ) Por ltimo, 1a zona La Rivereifia ubicada en la porcion centro-norte, presenta una alteracion muy
I LOS!EON'BOS*/ / El INCLUSION FLUIDA ++++++ LIMITE ESTATAL similar a la del prospecto El Creston, por lo que se considera un area prospectiva.
A _—
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
CARTA GEOLOGICO-MINERA

OPODEPE H12-D12
SONORA

SECRETARIA DE ECONOMIiA




