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RESUMEN

La carta Santa Cruz se ubica en la porcién centro-norte del estado de Sonora, comprende una
superficie de 881 km?, delimitada por las coordenadas geogrificas 31°00° a 31°15° de latitud
norte y 110°20° a 110°40° de longitud oeste, ocupando parte de la jurisdiccion de los
municipios de Santa Cruz, Imuris y Cananea, ubicada dentro de la provincia fisiografica de la Sierra
Madre Occidental, en la subprovincia de Sierras Alargadas (Raisz, 1964).
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ARENA - LIMO En la carta afloran unidades litologicas que varian en edad desde el Precambrico hasta el Holoceno,
001 la mas antigua es un intrusivo granitico (pTmGr), que aflora en la porcion centro sur de la carta, es
correlacionable con el Granito Cananea de 1,440 + 15 Ma, esta afectado por la Granodiorita Cuitaca
con la que ademdis tiene contacto por falla normal. La unidad PdcpCz-Do, son calizas y dolomias,
posiblemente correspondan a las formaciones Martin, Escabrosa y Horquilla del sureste de Arizona,
51 en la falda norte de la sierra FElenita, en la esquina sureste de la carta, afectadas por la
Granodiorita Cuitaca, subyacen, discordantes, a la secuencia vulcanosedimentaria de la Formacion
Elenita. La unidad PpiCz-Ar, aflora en la porcion centro-norte, estd constituida por tres miembros,
el inferior Caliza Colina, consiste de 235 m de calizas y lutitas calcireas, la parte media, Dolomia
Epitaph, tiene un espesor de 11.2 m de dolomias y lutitas calcireas, la secuencia infrayace,
discordantemente, a depdsitos vulcanosedimentarios de la Formacion Mesa. Blodgett et al. (2002),
sugieren una edad Wolfcampiano tardio (Pérmico inferior), para la base de esta formacion, debido a
la presencia de los gasteropodos Glyptospira somorensis n.sp. y Glyptospira arelela Plas. Valentine
(1936), denominé Formacion Elenita a una secuencia constituida por una intercalacién de flujos
volcinicos y areniscas volcanoclasticas, cuarcitas y grauvacas. En la carta fueron diferenciadas tres
unidades, la base constituida por areniscas y riolitas (JmAr-R), afloran en el cuadrante noroeste,
cubiertas, en ligera discordancia angular, por rocas vulcanosedimentarias de la Formaciéon
Henrietta, la segunda unidad representada por meta-areniscas y metariolitas (JmMAr-MR), las
cuales presentan metamorfismo de bajo grado y alteracion hidrotermal producida por la intrusion
del granito Jurasico (?), la gramodiorita-tonalita y la diorita, ambas del Paleoceno, esta cubierta,
discordantemente, por rocas vulcanosedimentarias de la Formacion Henrietta y gravas y arenas del
Pleistoceno. La tercera unidad de riolitas-tobas rioliticas (JmR-TR), aflora en la esquina sureste
donde esta afectada por la Granodiorita Cuitaca, sobreyace, discordantemente, a la secuencia
|50 | carbonatada paleozoica y estd cubierta, discordantemente, por rocas vulcanosedimentarias de la
670 Formacién Mesa.
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Valentine (1936), denomind Formacion Henrietta a una intercalacion de flujos volcinicos y tobas, en
la carta fueron diferenciadas las unidades de riolita-dacita (Ks(?)R-Da) y toba dacitica-dacita (Ks(?)
TDa-Da), afloran en la parte norte-centro de la carta, en la falda oriental de la sierra San Antonio,
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donde sobreyacen, en ligera discordancia angular, a rocas vulcanosedimentarias de la Formacion
Elenita, y son cubiertas, discordantemente y por falla normal, por gravas y arenas del Pleistoceno. La
Formacion Mariquita (KsA), fue descrita por Valentine (1936), para referirse a un pequeiio tronco y
sus facies volcinicas de andesita porfidica, aflora en la parte sureste de la carta, esta constituida por
andesitas porfidicas que varian hacia la base a facies de porfido andesitico, estd intrusionada por la
Granodiorita Cuitaca, pérfido cuarzomonzonitico y porfido riolitico, cubre, discordantemente, a la
Formacion Henrietta y estd en contacto, por falla normal, con la Formacion Mesa y Cabullona.
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Valentine (1936), denominé Formaciéon Mesa (KsA-TA), a una secuencia de rocas volcanicas de
composicion andesitica, constituida por tobas, aglomerados, flujos y conglomerados, en la carta
afloran en la porcion central y sureste, la base esti constituida por conglomerados polimicticos con
areniscas, hacia la parte media y superior predominan las tobas andesiticas y las andesitas, estd
afectada por granodiorita-tonalita y es sobreyacida por rocas vulcanosedimentarias del Grupo
Cabullona, con las que ademis tiene contacto por falla normal; subyace, discordantemente, a rocas
volcinicas félsicas del Oligoceno y sedimentos sueltos del Pleistoceno, sobreyace, discordantemente, a
rocas de la Formacién Elenita y Henrietta.
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ANDESITA Taliaferro (1933), defini6 como Grupo Cabullona a una secuencia sedimentaria continental,
dividiéndola en cinco formaciones: Snake Ridge, Camas Sandstone, Packard Shale, Upper Red Beds
y Rhyolite Tuff; posteriormente, Gonzilez (1994), propone al Conglomerado El Cemento como una
formacion equivalente, lateralmente, de las formaciones Packard Shale y Upper Red Beds. En la
carta se identificaron las unidades (Ks(?)Ar-TR), consiste de areniscas tobaceas, tobas rioliticas y
menor cantidad de tobas andesiticas, correlacionables con las formaciones que constituyen la base
del Grupo Cabullona, mientras que la unidad (Ks(?)Cgp-TTq) es correlacionable con el
Conglomerado El Cemento, sobreyace, discordantemente, a la Formacién Mesa, con la que ademéas
tiene contacto por falla normal, sobreyacida, discordantemente, por depésitos continentales del
Mioceno y Pleistoceno. Lucas et al (1990), en base al contenido fosilifero (edmontosaurios,
hidrosaurios y albertosaurios), localizados en el iarea de Cabullona al nor-este de la carta, las
consideran de edad Campaniano tardio- Maastrichtiano tardio.
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Toda la columna precreticica esta afectada por cuerpos intrusivos, diferenciados en la carta por las
unidades (TpaGd-Tn) (Granodiorita Cuitaca), fechada en 64.0 £3.0 Ma, (TpaD) (Diorita Tinaja),
(TpaPqMz), constituida por porfidos que varian de cuarzomonzoniticos a cuarzofeldespaticos
fechados en 57.4+£1.6 y 59.9+2 Ma y (TePR), constituida por porfidos rioliticos fechados
en 54.2 £ 2 Ma.

Ks(?)
Cep-TTq|

MEDIO

AESTACI N

TpaPgM:

TRI" SICO

INFERIOR

250.0

7 \ . = ‘ . ‘ :
| BORDOS N < Sy \ S Y AR : n ~ NS ) / ' P ) P
" LOSALISOS & == Ll =20\ N N —\" y ; ; LAY ] A N §< 25

/*\JmMAr;\MR y 7 .
e Ks(Ar-TR- - =

P RMICO PpiCz- Ar

W

PdcpCz- Do

Ks(?)
Ar-TR

ARENISCA - TOBA
RIOLITICA

En este trabajo denominamos secuencia volcinica Sierra Madre a un grueso paquete volcanico, en la
base se tiene la unidad (ToTDa-Da), constituida por dacitas, aglomerados oxidados con clastos de
dacitas, conglomerados e ignimbritas rioliticas, la parte media por la unidad (ToA), representada por
andesitas porfidicas oxidadas y la cima por la unidad (ToTR-R), constituida por tobas rioliticas,
ignimbritas rioliticas con horizontes esferuliticos, riolitas, aglomerados y brechas rioliticas, que
afloran en la porcion centro-norte, sobreyacen, discordantemente, a las rocas volcinicas de la
Formacion Henrietta y son cubiertas, discordantemente, por depositos recientes de gravas y arenas y
conglomerados y areniscas de la Formacién Baiicarit. Dentro de la secuencia, Gray (1995), establecié
tres fechamientos radiométricos Ar/Ar en hornblendas, con edades que varian de 25.0 + 0.24 2 26.5 +
0.05 Ma.
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f Qp N Gomez-Caballero et al. (1981), denominaron Formacién Tubutama (TmCgp-Lm), a una secuencia
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de rocas sedimentarias con horizontes de boratos y volcanicas intercaladas; en la carta, la unidad
estd constituida por conglomerados polimicticos y limolitas, aflora en la esquina suroeste en los
alrededores del rancho La Concordia, el conglomerado presenta una coloraciéon café-rojiza, en
estratos medianos a delgados, constituido de clastos de tamaiio variable, principalmente de tipo
andesitico, en una matriz areno-arcillosa de color rojizo, estd interestratificado con limolitas
delgadas de color gris pardo a rejizo, cubre, en discordancia, al intrusivo regional; el contacto
superior es discordante con las unidades clisticas del Plioceno y Pleistoceno.
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17000 La Formacion Baicarit fue originalmente definida por Dumble (1900), como ”Divisién Baticarit”,

para referirse a una secuencia de areniscas arcillosas y conglomerados de estratificacion plana,
afloran en el cuadrante noreste y en el limite sur-occidental, consiste de una secuencia
interestratificada de conglomerados, areniscas y limolitas (TmCgp-Ar), conglomerado polimictico y
tobas rioliticas (TmCgp-TR), andesitas y dacitas (TmA-Da), tobas rioliticas y riolitas (TmTR-R), en
la porcion suroeste y noreste, estin cubiertos, discordantemente, por sedimentos continentales del
Plioceno y Pleistoceno; en el drea de los Cerros Colorados estin en contacto tectonico, por falla
normal, con rocas volcinicas del Oligoceno. La unidad TplCgp-Ar, consiste de conglomerado
polimictico, areniscas y limolitas medianamente consolidados y pobremente clasificados, afloran en la
porcion suroeste y centro-sur de la carta. Del Pleistoceno se tienen depésitos no consolidados de
gravas, arenas y limos (Qptgv-ar), con clastos subangulosos de tamaios y composicion heterogénea,
descansan, discordantemente, sobre toda la columna precuaternaria de la carta. El Holoceno esta
constituido por depdsitos recientes de arena, limo y grava (Qhoar-lm) y aluviéon (Qhoal).
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Estructuralmente las rocas premiocénicas que afloran en la carta registran las principales
estructuras distensivas del Mioceno, representadas por numerosas fallas normales regionales con
direccion NW-SE, con echados al NEy SW, estas estructuras son cortadas por fallas normales mas
jovenes, posiblemente del Mioceno medio o superior, tienen direccion NE-SW con echados al NW y al
SE. La deformacion laramidica es menos evidente y se refleja en la carta como grandes pliegues
regionales de amplio radio de curvatura, que afectan a las rocas preterciarias. La deformacion fragil
se observa en las rocas premiocénicas como producto de uma fase de extensién miocénica que se
caracteriza por fallamiento regional normal de rumbo NW-SE y N-S, que generd fallas normales
NW-SE y N-§, fallas normales NE SW, fosas y pilares, lineamientos, curvilineamientos y fracturas.
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Las fallas normales NW-SE y N-S estdn representadas en la region centro, sur-este y nor-oeste de la
carta, las mas importantes son: San Lizaro, El Alamillo, El Picacho, Santa Cruz, Eastern, Ivin y La
Mariquita. Las fallas normales NE-SW cortan a las estructuras del Mioceno inferior, las més
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La fosa Santa Cruz, localizada en la mitad occidental de la carta, estd limitada al poniente por los

\ PROSPECTO DE CONTACTO pilares de la sierra San Antonio y al oriente por las sierras El Chivato y sierrita del Alamo, la fosa El
Durazno, representada por una gran cuenca, esti limitada al poniente por los pilares que constituyen
NATURALEZA las sierras El Chivato y sierrita del Alamo, esta fosa se localiza en la mitad oriental de la carta. Los
N lineamientos se observan en la porcién centro-sur y nor-oeste, afectan a las rocas intrusivas,
N AL TIPOS DE PLANTAS DE LA seguramente corresponden a fallas regionales orientadas NW-SE, controlan algunos rasgos
2 geomorfologicos del sector. Los curvilineamientos se tienen en la mitad occidental, su traza coincide
PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION con los afloramientos de cuerpos intrusivos de la Diorita Tinaja y los pérfidos rioliticos de la sierra
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Mariquita, algunos se presentan dentro de la fosa Santa Cruz, y posiblemente representan intrusivos

I N [ emplazados a profundidad.
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FALLA INVERSA INFERIDA - . . . .
Respecto a yacimientos minerales se definieron dos zonas mineralizadas: Puerto Cananeay San

Antonio y seis dreas mineralizadas: Maria, Milpillas, Corral Colorado, La Cueva, El Alamo y El

Chivato. En la zona mineralizada Puerto Cananea se tienen yacimientos epitermales- mesotermales,

tipo porfidos cupriferos, vetas y brechas, representados por las minas Maria, La Antena, El Pinalito
y Catalina; destaca la mina Maria, un pérfido cuprifero de Cu, Mo y Ag encajonado en intrusivo

granodioritico, afectado por porfidos cuarzomonzoniticos, con valores de 12.8 % de Cu, 0.25 % de

Mo y 62 g/t de Ag. En Puertecitos se tienen depdsitos metasomadticos de contacto con valores de Cu,

Zn y Ag, donde se tienen cubicadas 5 millones de toneladas con 0.6 % de Cu. Asi mismo, se tienen dos

yacimientos no metdlicos, representados por las minas La Turquesa y Las Malvinas, ambas

trabajadas por turquesa. La zona mineralizada San Antonio presenta yacimientos, tipo porfidos, en

zonas de stockwork y vetiformes de relleno de fisuras, representados por las minas El Castillo, El
Pilar, San Francisco y los prospectos Santa Cruz y El Gato, siendo los méas importantes El Pilar y El
Castillo. La mina El Pilar es un yacimiento mesotermal,en forma de stockwork, con valores de Cu, Mo
y Au, encajonado en intrusivo granitico, arenisca y riolita, con ley promedio de 1.40 % de Cu, 0.2 %

de Mo, 0.03 g/t de Au y 7.23 g/t de Ag. La mina El Castillo consiste de un yacimiento mesotermal,

en forma de stockwork, encajonado en um intrusivo granitico y ley promedio de 0.58 % de Cu, 0.01
glt de Au y 1.25 git de Ag. Fl drea mineralizada Maria tiene varias minas antiguas, englobadas

dentro de una zona de alteracion hidrotermal, donde destaca la mina Mariquita, la mineralizacion

ocurre en forma diseminada, stockwork, brechas, vetas y mantos, con una produccion actual de 2,000

t/d, con ley de 0.40 % de Cu, para la obtencién de cobre catédico. En el drea mineralizada Milpillas

destaca la mina Milpillas, con mineralizacion en forma de mantos, brechas, stockwork, vetillas y

fracturas, encajonada en porfido cuarzomonzonitico, se producen citodos de cobre a partir de

minerales solubles, con produccién de 6,000 toneladas por dia, con una ley de 1.8 % de Cu. En el drea

mineralizada Corral Colorado se tienen yacimientos epitermales-mesotermales en forma de brecha y

vetiformes, encajonados en granodiorita-tonalita, como la mina Las Lucis, La Milpa, La Favorita, La

Milpa 1 y Las Minitas. En la mina Las Lucis la mineralizacion se presenta en forma de brecha,
stockwork y vetillas, explotada en forma intermitente, por molibdeno, para abastecer la planta de
beneficio que se tiene en la mina Mariquita. El drea mineralizada L.a Cueva presenta yacimientos

hidrotermales en forma de vetas, vetillas e irregulares, como Las Cuevitas y Cerros Colorados, esta

tltima destaca por ser una mina de gran volumen, con ley promedio de 0.03 g/t de Au, 0.01 % de Cu

y 9 gt de Ag. Las dreas mineralizadas El Alamo y El Chivato tienen yacimientos epitermales como

son las minas El Tariis, La Guadalupana y El Cajon y metasomaticos de contacto como La Calera,

con valores de W, Au, Cuy Ag, destaca la mina La Guadalupana con leyes promedio de 4.19 g/t de

Au,7.19 % de Cuy 166 g/t de Ag. Se considera que las dreas prospectivas mas importantes son

San Antonio, donde se tiene mineralizacién en forma diseminada y vetiforme, encajonada en

intrusivos del Paleoceno y en riolitas y areniscas del Jurdsico Medio, donde existe probabilidad de
prospectar un yacimiento de oro diseminado, tipo pérfido cuprifero. Otra drea prospectiva esti en las

coberturas de grava-arena del Pleistoceno, ubicadas al norte del drea mineralizada Milpillas,

donde existe la probabilidad de detectar un yacimiento, de tipo podrfido cuprifero, ya que se

tienen pequeiios afloramientos, no cartografiables, que presentan caracteristicas geologicas similares

a las del area de la mina Milpillas. Existen otras dreas prospectivas como El Puerto, Milpillas

y Maria, las dos iltimas en produccion.
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