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RESUMEN

La carta se localiza en la parte sureste del estado de Baja California Sur, al noroeste de
la ciudad de La Paz, dentro del municipio del mismo nombre. Geograficamente se
localiza entre los paralelos 24° 15” y 24° 30’ de latitud norte y los meridianos 110° 40’ y
111° 00’ de longitud oeste. Fisiograficamente se localiza en la provincia de Baja
California y en las subprovincias Sierra La Giganta y Discontinuidad Llanos de
Magdalena.

La red hidrografica esta conformada por un drenaje denso y de caracter intermitente,
con un modelo predominante de semidendritico a dendritico en sus porciones altas
mientras que en las porciones bajas donde la topografia adquiere forma de mesas,
drenaje dendritico subparalelo; en las zonas de planicie el drenaje es paralelo
dicotomico. Geomorfologicamente se encuentra dentro de una etapa de madurez
temprana, en la que destacan las mesetas de rocas volcanicas erosionadas con desnivel
de 400 m aproximadamente.

La unidad mas antigua consiste de areniscas, limolitas, fangolitas y calizas TpaeAr-Lm
de edad Paleoceno - Eoceno, correspondientes a la Formacion Tepetate. Estas rocas
se distribuyen en la esquina suroeste de la carta, en caiiada Cerros Atravezados
y al norte hasta las inmediaciones del poblado San Hilario (El Cien), donde esta
compuesta por intercalaciones de fangolita, limolita y arenisca (Schwennicke et al., 1996).

Sobreyaciendo discordantemente a la Formacion Tepetate, aflora la Formacion San
Gregorio de edad Oligoceno superior - Mioceno inferior (30 - 23.7 Ma.), compuesta por
areniscas, lutitas, limolitas, diatomitas, capas de fosfatos, coquinas y abundantes capas
de dolomia TomAr-Lu. Los afloramientos se distribuyen en la porcion noreste de la
carta, en el area de San Juan de la Costa y en la parte suroeste, en el area de San
Hilario. El contacto entre las formaciones Tepetate y San Gregorio esta representado
por un conglomerado basal, que marca una discordancia erosiva angular (transgresion
marina), que por laescala dela cartano es posible representar.

La Formacion San Gregorio se encuentra sobreyacida concordantemente por la
Formaciéon San Isidro de edad Mioceno inferior, cuyos afloramientos se distribuyen en la
porcion oriente de la carta, en la regiéon de San Juan dela Costa, asimismo, se localizan
afloramientos, en la porcion oriente de la carta, al norte de San Hilario, se compone de
areniscas conglomeraticas intercaladas con coquinas, limolitas y areniscas, asi como
limolitas y areniscas con fosfato retrabajado y mas escasamente lutitas silicificadas con
horizontes de tobas TmAr-Cq; su contacto inferior se determina por la presencia de
un conglomerado polimictico y en otros sitios por un horizonte de coquina. El ambiente
sedimentario de la Formacion San Isidro presenta un cambio lateral de facies en la
porcion noroeste de la carta en el area del arroyo El Pilar, donde se interdigita con la
Formacion Comondii. De la misma edad Mioceno inferior, aflora una unidad
sedimentaria de origen continental en la porcién oriente de la carta, a 3 km al sureste
del poblado de San Juan de la Costa; consiste de arenisca cuarzosa feldespatica
parcialmente tobacea, con abundante cuarzo y areniscas conglomeraticas TmAr de
espesores reducidos, presenta como caracteristica principal estratificacion cruzaday
color rojizo. El contacto inferior no se observa, solo se presenta como cambio lateral de
facies con la Formacion Comondi.

Cubriendo discordante y concordantemente a las formaciones San Gregorio y San
Isidro respectivamente, aflora en la mayor parte de la carta, la Formacion Comondu de
edad Mioceno inferior - Mioceno medio, esti compuesta por areniscas epiclasticas
TmAr-TR, riodacitas TmRd, conglomerados polimicticos rellenando paleocanales, tobas
rioliticas TmTR, asi como brechas volcinicas basalticas TmBvB y derrames de
basalto TmB, depositados en diferentes niveles estratigraficos a partir del nivel medio
superior de la arenisca epiclastica.

En forma discordante sobreyace a la Formacion Comondi, una unidad probablemente
pliocénica constituida por conglomerado polimictico Tpl(?)Cgp con horizontes de
material de diferente granulometria y bajo grado de litificacion, se distribuyen en la
porcion sureste de la carta principalmente, formando parte de la Mesa FEl Frutillal.

El Pleistoceno esta representado por sedimentos clasticos que forman terrazas
continentales, constituidas por arena y conglomerado polimictico Qptar-Cgp
semiconsolidado, que sobreyacen discordantemente a rocas volcanoclasticas de la
Formacion Comondi y a rocas sedimentarias de ambiente marino de la Formaciéon San
Gregorio, afloran en la parte oeste de la carta principalmente.

Durante el Holoceno se depositan sedimentos continentales constituidos por
conglomerado polimictico QhoCgp mal consolidado, depdsitos de aluvién que van de
limos a cantos rodados Qhoal, litorales Qholi y edlicos Qhoeo que forman dunas.
Estas acumulaciones se localizan en los margenes de los arroyos y sobre lalinea de
costa en el Golfo de California.

Fl sistema estructural de esta region se presenta en gran parte enmascarado por la
presencia de depoésitos cuaternarios; la mayoria de las estructuras se relacionan conla
apertura del Golfo de California.

Estructuralmente, la carta presenta una morfologia de bloques escalonados con
basculamientos, provocados por fallamiento normal. Las estructuras principales son
fallas normales cuyos rumbos varian de N10° a 60°E con inclinaciones de 72° a 85° al
SEy NW y de N15°a 60°W con inclinaciones de 70° a 80° al NE y SW. Fl sistema
estructural referido, presenta su mejor exposicion en la porcion oriente de la carta; el
escarpe del Golfo de California en esta parte, corresponde a la zona de influencia de la
falla regional La Giganta.

Una de las estructuras mas importantes es la falla Potosi, localizada en la parte oriente
de la carta, presenta rumbo variable de NW17° a 25°NE, e inclinaciones al NE y SE de
67° a 72° y longitud aproximada de 7 km. Esta falla es la responsable del
desplazamiento a profundidad de los mantos de fosforita de la parte sur dela zona
mineralizada de San Juan de la Costa. Dicha estructura es cortada por fallas normales
con desplazamiento lateral de rumbo NW76° a 82°SE e inclinaciones del orden de 80°
al SW.

La secuencia sedimentaria de la Formacion Tepetate en la porcion suroeste de la carta,
presenta débil plegamiento, originando anticlinales y sinclinales con flancos muy
abiertos. La Formacion San Gregorio en términos generales tiene un comportamiento
subhorizontal, con algunos basculamientos locales, provocados por fallas regionales del
sistema NE-SW y NW-SE con desplazamientos verticales de 6 a 40 m en promedio.

La carta en general presenta mayor dislocamiento en su porcion oriente. El anilisis
estructural de este sector permite interpretar los paleoesfuerzos distensivos en
direccion NW-SE, que actuaban en el Oligoceno superior - Mioceno inferior basandose
en la existencia de un cuerpo sinsedimentario de fosforita, emplazado en el sistema de
rumbo NE-SW, en fracturas de tension dentro de las lutitas TomAr-Lu de la Formacion
San Gregorio, que encajonan alas capas de fosforita.

El marco tectonico de la carta se encuentra intimamente ligado con la historia geolbgica
del margen noroccidental mexicano durante el Mesozoico superior - Terciario inferior y a
la posterior apertura del Golfo de California. E1 margen continental del noroccidente de
México fue la placa superior o pasiva de una frontera de placas convergentes alo largo
de la mayor parte del Terciario (Atwater, 1970) lo que produjo un arco volcanico. Las
rocas volcanicas del Oligoceno y Mioceno en el occidente de México estan relacionadas
con esta subduccion terciaria. El marco geologico de la region del Golfo de Californiay
de la Peninsula de Baja California, asi como los eventos magmaticos estan
intimamente conectados con los regimenes tectonicos de esta subduccion del Terciario
(entre 16 a 12.5 Ma.) y con un proceso de apertura continental, bajo un marco tecténico
de extension que inici0 aproximadamente hace 13 Ma. La formacién de corteza
oceanica en el Golfo de California probablemente inici6 hace 8.3 Ma. Segiin un modelo
reciente de Lyle y Ness (1991), desde ese momento, la peninsula se ha desplazado
hacia el noroeste, donde se le estima en tres modelos de la deriva continental el
desplazamiento de 450 a 600 km desde hace 14 Ma.

En cuanto a los yacimientos minerales, destacan los no metalicos por fosforita, alojados
en rocas sedimentarias del Terciario y corresponden al Distrito Minero San Juan de la
Costa y el area mineralizada San Hilario.

El Distrito Minero de San Juan de la Costa, se localiza en la parte oriente de la carta,
consiste de capas o mantos de fosforita, alojados concordantemente en las areniscasy
lutitas TomAr-Lu de edad Oligoceno - Mioceno, correspondientes a la Formacion San
Gregorio, las capas tienen rumbo variable de N22° a 60°E, con espesores que van de
0.20 a 2.20 m, inclinaciones de 2° a 4° al NW y longitud a rumbo de capa del orden de
14 km; afloran en una franja aproximadamente paralela a la linea de costa del Golfo de
California. La continuacion hacia el norte del yacimiento donde el manto de fosforita no
aflora, cambia de actitud y presenta rumbo NW 18° SE en promedio, e inclinacion de 2° a
4° al SW. El estrato mineralizado que se ha explotado econdmicamente es la Capa
Humboldt y consiste de un agregado de materiales fosfaticos de forma esferoidal,
conocidos como oolitos de tamano muy pequeiio. La composicion mineraldgica de
estas particulas es la francolita con un niicleo de plagioclasa, cuarzo, feldespato y
oxidos; el cementante es calcita, colofano y silice. Las leyes que se explotan
actualmente en las minas: El Pato, El Salado y La Esperanza en el yacimiento de San
Juan de la Costa (nombre de esta zona mineralizada) van de 14% a mayor del 18% de
fosfato. Las reservas indicadas con barrenacion es del orden de 402 millones de
toneladas de fosforita, con 1.50 m de espesor promedio de la Capa Humboldt y ley de
18.5% de pentoxido de fosforo, el mineral explotado se beneficia en la planta San Juan
de la Costa, por el método de flotacion, resultando concentrados del 29% de pentoxido
de fosforo (comunicacion escrita, RofoMex, 2001).

En el area mineralizada San Hilario, localizada en la porcion oeste de la carta, las
caracteristicas de la mineralizacion son muy similares a las de la zona antes descrita:
consiste de estratos de fosforita con espesores que varian de algunos centimetros a 3.11
m, alojados dentro del paquete de areniscas y lutitas TomAr-Lu de la Formacién San
Gregorio (Formaciéon Monterrey), presentan un rumbo de NW 49° SE con echado de 1° a
5¢ al NE. La superficie evaluada del yacimiento es compartida por esta carta y la carta Las
Pocitas, donde se exploraron con barrenacion las capas de fosforita denominadas Horizonte
”A”, Horizonte Superior y Capa Indice con espesores que van de 0.40 y 1.72m,
determiniandose reservas del orden 841 millones de toneladas de fosforita con leyes de
11.06% a 17.89% de pentoxido de fosforo (Quintus Bosz, R. L., 1977).

Otro recurso que puede ser aprovechable son las rocas volcinicas y sedimentarias,
localizadas cerca de los caminos, ya que se pueden usar en la industria de la
construccion como canteras; las brechas volcanicas basalticas, pueden tener
importancia como bancos de rocas dimensionables. Todos estos materiales llegan a
estar presentes en superficies de gran extension dentro de la carta.

Las zonas prospectivas son por fosfato y se reducen a las areas donde las capas de
fosforita puedan estar en el nivel mas superficial de acuerdo a la paleotopografia.
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