i: SE sussrcnsranin ESTACION TORRES H12-D51

ECONOMIA

SoH

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

CARTA GEOLOGICO-MINERA

S EXPLICACION

111 00 AHERMOSLLO 505000 110 55 AHERMOSILLO
29 00 [V

INERALIZADA
ATERESA

SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

Qhoal | ALUVION

POCA Se ubica en la porcion central del estado de Sonora, delimitada por las coordenadas geogrificas
COLUMNA CLAVES 28° 45’ a 29° 00’ de latitud norte y 110° 40’ a 111° 00°, con una superficie de 903 km?2 Se

CARTOGR' EICAS localiza en la provincia fisiografica de Sierras Sepultadas, subprovincia del Desierto de Sonora,
PISO Ma y en el terreno Caborca de acuerdo a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.
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HOLOCENO Qhodl 001 . . . e s P
Qpta-Im La base de la columna la conforma una secuencia sedimentaria del Mississipico-Pérmico
e inferior constituida por caliza con intercalaciones de limolita y escasa lutita (PecmpiCz-Lm)
<90, Qpig-a 168 cuyo principal afloramiento se encuentra en la Sierra de Santa Teresa al norte de la carta, en
donde la caliza cominmente es masiva y esta levemente silicificada. Contiene también nédulos
y escasos lentes de pedernal, no se observa su base y probablemente sus exposiciones
constituyen bloques aléctonos; presenta relaciones discordantes, con rocas rioliticas del
Mioceno, y esta afectada por el intrusivo batolitico de Somora. El contacto con la secuencia
vulcanosedimentaria de la Formacion Tarahumara es por cabalgadura. Las rocas del Triasico
- = corregponden al Grupo Barranca (TRsAr-Cz). I%stén. constituidas por arenisca, caliza, y
i g 1 TmA Blanca cuarcita y se encuentran expuestas en la parte media-oriente, en el sector nor-oestg y al sur de
la sierra de Santa Teresa. La arenisca es muy madura y se clasificé como ortocuarcita, en tanto
que la caliza es frecuentemente masiva o en capas con espesores medianos a gruesos, con
algunos horizontes que contienen microfésiles, lentes y nédulos de pedernal blanco. Se aprecia
fuertemente silicificada. Su edad, en base al contenido fosil es Triasico superior, aunque para
240 algunos autores se puede ampliar hasta el Jurasico inferior. Esta afectada por rocas cristalinas
del Batolito de Somora y tiene relaciones discordantes y tectonicas con las rocas volcanicas del
Mioceno y las asociadas a la Formacion Tarahumara (KsTpaA-TA). Estas iltimas, estin
conformadas por andesita, tobas andesiticas y escasos cuerpos hipabisales de la misma

36.0 composiciéon. Afloran solamente en la porcion oriental-media de la carta, y su edad es Cretacico
superior-Terciario Paleoceno, dada por las relaciones estratigraficas con otras unidades. Se
EOCENO encuentra intrusionada por rocas del Batolito de Sonora (KsTpaGr-Gd) el cual conforma un
extenso cuerpo intrusivo cuya composicion varia de granito a granodiorita aunque se observan
también diferenciaciones magmaiticas hasta tonalita y diorita, las cuales ocasionalmente se
presentan en forma de pequeios troncos o stocks. El batolito ha sido copiosamente estudiado y
por lo tanto existen dataciones radiométricas en otras areas cercanas que permiten asignarlo al

67.0 Cretiacico superior-Terciario Paleoceno. Se emplaza e intrusiona a las unidades que le
preceden, aunque algunas veces las relaciones son por falla. Descansan sobre las rocas
cristalinas, las secuencias volcinicas del Mioceno y continentales del Cuaternario. Las
emisiones en el Mioceno son de caricter bimodal, y estan constituidas por andesita (TmA), y
toba riolitica-riolita (TmTR-R), que se denominan como Formacion Lista Blanca. Asociada a
KsTpeA-TA la roca andesitica se reportan troncos y diques de la misma composicion, que afectaron a las
unidades precedentes. La Formacion Lista Blanca tiene sus mejores afloramientos hacia la
Fm. Tarahumara porcion poniente, y mas restringidos hacia los sectores nor-este y sur-este. Sus relaciones son
discordantes con las rocas intrusivas, con la unidad paleozoica y con las rocas tridsicas, con la
cual también comparte relacion tectomica por falla normal. Los sedimentos continentales no
estan consolidados y se encuentran ampliamente distribuidos en la carta. Por su composicion y
relaciones de campo se ubican en el Cuaternario. Asignados al Pleistoceno se mapearon
depositos de grava-aremna (Qptgv-ar), que fueron acarreados a las zonas de talud y de baja
pendiente, mientras que hacia las partes mas planas los depésitos son de granulometria mas
075 fina, conformados por arena-limo (Qptar-lm). Finalmente, dispuestos en terrazasy cauces de
rios y arroyos, se registra el depésito de aluvion (Qhoal) considerado del Holoceno.
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Como resultado de la evolucion orogénica en la region en la que se encuentra la carta Estacion
Torres, se identificaron elementos estructurales que corresponden a regimenes de deformacion
SUPERIOR ductil-fragil y fragil. Se reconocieron cabalgaduras, klippes y pliegues en las rocas del
| 1600 | Paleozoico y del Cretacico-Terciario. La estructura mas importante es la falla inversa Santa
MEDIO 1835 Teresa, que pone en contacto tectonico a rocas paleozoicas sobre las correspondientes a la
INFERIOR 2100 Formaciéon Tarahumara. El klippe conocido como El Calvo, es un remanente erosional
. tectonico en el que las rocas triasicas sobreyacen a las andesitas del Cretacico-Terciario. Los

ROCAS iGNEAS ‘ N corresponden a estructuras de amplitllld y longitud rgdqcidas que no Permiten cartografiarlos a
SUPERIOR . TRSAr- Cz la escala de trabajo pero que podrian tener continuidad por debajo de la cobertura de rocas

pliegues son discontinuos o se encuentran truncados debido al levantamiento generalizado que
INTRUSIV AS l\.’ Grupo Baranca clasticas continentales y volcinicas del Mioceno.
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produjo el emplazamiento del batolito cristalino, no obstante, los que se identificaron

MESOZOI

El régimen fragil incluye sistemas de fallas normales que usualmente son de alto dngulo y se
orientan al NW, NE y N-S. Son representativas del sistema NW las fallas El Tiradero, Isidro,
Coralillo, Zapeta, El Viejo, El1 Espejo, El Espejo 1, y Santo Nifo; el patron NE esta
representado por las estructuras La Nueva, Los Viejitos, La Cascarita, Talayote, Lomita y
Lomita 1, y las que tiene direccion N-S, Sahuaro, Los Venados, El Francés, Los Chinos y Santo
MEDIO Niiio.
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2430 La deformacion fragil o ductil generada durante la orogenia Paleozoica se encuentra
enmascarada por el tectonismo del Mesozoico y del Cenozoico. Existe registro de la orogenia
INFERIOR Nevadiana por las discordancias cronolégicas y tectonicas entre las secuencias paleozoicasy
tridsicas, pero mno es sino hasta el Jurisico cuando se propone que existi6 deformacion

2500 compresiva. En el Cretacico tardio se manifiestan las primeras pulsaciones de la orogenia
[ ] Laramide que se extiende hasta el Terciario temprano. El evento se caracteriza por una
SUPERIOR continua fase compresiva, y la instalaciéon de un arco magmatico. En efecto, las rocas cretacicas
2700 sinorogénicas de la Formacion Tarahumara presentan pliegues de amplio radio de curvatura, y
también estin intrusionadas por granmito, granodiorita y diorita producto de la diferenciacion
. e magmatica del llamado Batolito de Sonora. A principios del Eoceno y hasta el Oligoceno, se

I ‘ I instala un arco magmatico continental que permite el emplazamiento de ciipulas de granito en
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2900 forma de apofisis y troncos. El evento distensivo Terciario se caracteriza por sistemas
. tafrogénicos de fallas normales de alto y bajo angulo con rumbo preferencial al NW-SE, las
PENSILV" NICO 2 //\ ) cuales delimitan cuencas y valles paralelos, fase extensiva conocida en el Sur-oeste de los
.\ == PompiCz-Lm Estados Unidos como Basin and Range y que supone adelgazamiento de la corteza con fusion
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- 0 parcial que facilita el emplazamiento de magma basico-félsico que llega a la superficie a través
de las fallas normales. Los productos volcinicos resultantes son bimodales como la andesita-
~ riolita de la Formacion Lista Blanca. Finalmente, el proceso mais reciente es de intensa erosion
~ b
o ﬂ 3600
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que destruye e intemperiza las rocas preexistentes.

CARBONFERO

Se identificaron yacimientos minerales metalicos y no metalicos, agrupados en las zonas
mineralizadas Santa Teresa, Santo Niiio, Agua Lurca y El Gavilan.

Los yacimientos metalicos son los mas numerosos e importantes como la atestiguan numerosas

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS obras que se colaron para explotarlos. Actualmente sélo existe una localidad en la que se

produce hierro. Los yacimientos metilicos son, en la mayoria de los casos, vetas hidrotermales
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES con dimensiones variables tanto en espesor como en longitud. Los minerales mas importante
son el oro y la plata, generalmente con valores bajos, acompaiados de plomo, zinc cobre y
~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA fierro; Los depésitos de no metalicos son escasos, de poco volumen;y corresponden a mantos
3 de carbén bituminoso que se transformé a grafito por efecto de recalentamiento debido a
MANIFESTACION DE VI  VETA metamorfismo regional y de contacto. En la carta se aprovechan bancos de caliza paleozoica
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR para producir cemento y cal, asi como otras operaciones en bancos activos para obtener

ES ESTRATIFORME materiales pétreos.

SW  STOCKWORK La zona Santa Teresa se ubica en el sector nor-este, en donde hay un considerable nimero de
BR BRECHA obras mineras inactivas, la mayoria en malas condiciones de acceso. Las estructuras son vetas
de cuarzo y diques andesiticos emplazados en las unidades del Paleozoico, Triisico y
DS  DISEMINADO Cretacico-Terciario. Varian en espesor desde unos centimetros hasta 6 m, y longitudes del
MINA EN REACTIVACION MA MANTO orden de 30 a 140 m, alrededor de los cuales se aprecia caolinizacion, alteracién propilitica y
IN LENTICULAR silicificacion en terreno oxidado por efectos de intemperismo. Los minerales hipogénicos
PROSPECTO incluyen calcopirita, galena, blenda y argentita; y los supergénicos, cerusita smithsonita,
e 7~/ ALONSO e § . malaquita, azurita, hematita, limonita y especularita en ganga de pirita, magnetita, cuarzo,
Saibe i y Y ggx&;;;’;@% = : e 200 SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN calcita y arcillas. Se identificaron las minas inactivas Las Gemelas, La Chiripa 2, Chiquita, De
A i ) ‘ b / i ¥ N el /! 1 Arriba, La Grieta, La Grieta 2, Escondida, Fl Piquete, La Chiripa 1, Santa Teresa, Cerrada 2,
’ L 1 i s \’\ BIARENE e Fl i e FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES| ™ EPITERN‘[AL Grieta Nueva 1, Las Cuevas 1, La Modelo, El Arriesgue 1, Grande, Ao Nuevo, Miriam,
,/a, — o ( R ey 28 50 05 EVAPORITICO Ampliacion Miriam, Nueva Miriam, Aureliano Urias 1, y Martin 1. Los prospectos son Alta y
4 S et b Y ROCAS 07 HIDROTERMAL Tiro Bojorquez, La Tortuga, San Isidro 1y Bojorquez. Las manifestaciones minerales son La
¢ : £ B s TALLANORMAL DIMENSIONABLES - Grieta 1, Miriam Poniente, San Isidro 2, y Tere 1. La zona fue estudiada por el -CRM en 1967-.
N . 08 MAGMATICO En la mina Aiio Nuevo se puede observar una veta de 1 a 1.5 m de espesor muestreada en dos
10 METAMORFICO niveles: que reportaron ley media de 2.37 g/t de Auy 146 g/t de Ag, y 8.64 git de Au, 70 git de
19 VULCANOGENICO Ag y 0.88% de Pb. En la mina Miriam el CRM reporta ley media de 1.23 g/t de Auy 22 grit de
y g N A e R Ag en un cuerpo lenticular en el que se colectaron 7 muestras. Durante el presente
: 4, Ohodl - g I e I VYY" FALLA INVERSA O J INACTIVO 20 ORGANICO levantamiento, os se tomaron 4 muestras de 1.0 m, cuyos valores promedio fueron de 3.75 g/t de
/ V. @) e NEENE B i 50°  CABALGADURA 25 METASOMATISMO Au y 48 grit de Ag. Algunos de los prospectos corresponden a diques andesiticos, como el de
TpaGr- Gd \l P e \ v \ PROSPECTO DE CONTACTO San }sidro .1 con ancho de 2.5 m que dio valores de 2.0 g/t qe Au,y 2.09% de Cu; en Bojorquez,
A & i iNo) N i | e Bl 0 e FALLA INVERSA INFERIDA el dique tiene 1:5 m de espesor, y una muestra dio 0.79 git de. Au. Algunas de las
¢ ) % Tt ke NATURALEZA manifestaciones minerales corresponden también a diques, con valores bajos.
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TIPOS DE PLANTAS DE LA La zona mineralizada Santo Niiio se localiza en el sector este-sureste de la carta, las estructuras
MINERALIZACI()N se emplazan en rocas del Tridsico y en las cristalinas del Batolito de Sonora. La mineralizacion
PLANTA DE BENEFICIO es hidrotermal, rellena vetas de cuarzo y diques de composicion andesitica con espesores que
3 varian desde 0.50 hasta 2 m, y que pueden seguirse de 30 a 100 m. Los minerales son magnetita,
PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS hematita, limonita; carbonatos de cobre (malaquita, y azurita) y plomo (cerusita); con escasa
METALICOS SF  SULFUROS calcopirita que generalmente se presenta diseminada. La ganga es pirita, cuarzo y calcita. Las
rocas encajonantes presentan silicificacion y el terreno esta fuertemente oxidado. Se
’ SC  SILICATOS rocas encaj 5 . ’ .
PLANTA GEOTERMICA identificaron las minas abandonadas Santo Niiio, y Santo Niiio 2; los prospectos San Francisco,
AL  ALUMINOSILICATOS Charo 1, Charolais 3, y Alonso 1, y las manifestacion minerales Tajo 1, Charolais 1, Alonso 2,
. CB CARBONATOS Papa 1, Camino 1, Charo 2, Pozos 1,y Pozos 2. La mina Santo Niiio 1 también fue estudiada
PLANTA DE FUNDICION or el CRM en 1999, cuando concluyen que las reservas potenciales son del orden de 21,000
GF  GRAFITO P . .
PLANTA toneladas con ley de 0.5 git de Auy 6 g/t de Ag, para Santo Niiio 2; en el presente trabajo se
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS colecté una muestra de 1.0 m de espesor que dio 1.66 g/t de Au. En el prospecto Alonso 1 aflora
ANTICLINAL BUZANTE BI  BITUMEN un dique de 2 m de espesor y 100 m de largo. Una muestra reporté 5 g/t de Au. Del mismo
INFERIDO modo, en Charo 1 los valores de una muestra de 2 m de espesor indicaron 0.33 g/t de Auy
, : . : )
OTROS SIMBOLOS 1.28% de Cu. En Charolais 3 existe una veta de cuarzo de 0.50 m con valores en una muestra de

)] 6.99 git de Au, 27 g/t de Ag, 1.9% de Zn y 0. 46 % de Cu.
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En la zona de Agua Lurca, en el sector nor-oeste de la carta, los yacimientos metilicos son
Con semejantes a los de la zona de Santo Niiio en cuanto a forma, origen y minerales. La roca de
gEap POBLADO caja es granito o granodiorita del Batolito de Sonora, o bien siliciclastos del Triasico, en los que
. también se alojan algunos cuerpos de grafito. Con menor frecuencia relativa, también en rocas
TAJO e CARRETERA DE MAS del Paleozoico, o en andesita del Mioceno. Las vetas varian en espesor desde uno hasta 10
DE DOS CARRILES metros, expuestas a lo largo de por lo menos 200 metros. Se identific la mina en operacion El

Represito 2,y las inactivas E1 Tungsteno 1 y Don Chuy, asi como las manifestaciones minerales
TERRFRO - g:‘l}IRthTIE;{:DA Log Aliados,yChino 1, Curva 1, Loma Ermita, Los Chinos, Los Chinos 1, Los Chinos 2y
Moénica 2. En la mina El Represito 2, se explota un yacimiento de hierro a cielo abierto que
POZO DE GAS = TERRACERIA corta una estructura de 10 x 300 metros. Las muestras colectadas en el tajo dieron valores de
37.10 y 14.15% de Fe. En la mina Don Chuy una muestra de 2 m de espesor en veta, dio 2 g/t de
——— BRECHA Au. En la mina El Tungsteno 1, los valores en las dos muestras colectadas fueron bajos, e igual
ocurre con las manifestaciones dieron bajos valores en los muestreos, no obstante, destacan por
su espesor los diques de Loma Ermita y Curva 1 que tienen de 7 a 10 metros de ancho.
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ALTERACIONES En las minas inactivas San Antonio, E1 Represito 1, y Moénica 1, y la manifestacion mineral

e ViA DE F.F.C.C. Lucia, existen mantos de grafito con anchos que van de 0.30 a 3 m de espesor pero con

ARGI  ARGILITIZACION desarrollo lateral restringido. La mina mas conocida es Monica 1, en la que el CRM determiné

. en 1988 que los mantos de grafito tienen leyes medias de 49.23% de carbén fijo en 2,000

FRACTURA OXID  OXIDACION ) + AEROPISTA toneladas positivas. Durante los trabajos de cartografia se colectaron solamente dos muestras

CARB CARBONATIZACION P LIMITE ESTATAL en un tajo de 10 m de desarrollo porque no fue posible ingresar a los laborios antiguos. Los
SILI SILICIFICACION valores que se obtuvieron fueron de 19.45y 26.32% de carbén fijo.
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ZEOL  ZEOLITIZACION C 1D CURVA DE NIVEL La zona mineralizada El Gavilin se localiza en el sector sur-oeste, en donde las estructuras

PZOD FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACION mineralizadas son vetas de cuarzo alojadas en gra.mitoﬁy en la secuencia andesﬁtica del Mioceno.

) CORRIENTE Las localidades mas importantes son las minas inactivas Ubarbo y La Mentira, ademas de las

EPID  EPIDOTIZACION PERENNE manifestaciones Cerro La Cruz, Cerro Viejo, y El Gavilin. En La Mentira, en 1988 CRM

<~ DIQUE:A ANDESITICO GRAN GRANATIZACION CORRIENTE cubico 1,953 toneladas con 2.58 g/t de Au, 195 glt de Agy 3.43% de Pb. En Ubar})o las reservas

POTA POTASICA e INTERMITENTE probables fueron de 3,057 toneladas con 0.13 g/t de Au y 394 g/t de Ag; posibles con 3,125
) toneladas y leyes de 0.124 g/t de Auy 150 g/t de Ag.

ST~ i ORIt PAEHH el 2 b = & 60° PIRI PIRITIZACION )
e \‘\ s — - iR = : ’ D | o VETA . CUERTO DE AGUA Actualmente el recurso que mas se aprovecha es la caliza del Paleozoico que opera la empresa
20 AGUAYMAS 110 45 25 530000 110 40 A A EQUIDISTANCIA ENTRE Cemex para usarla en la produccién de cemento en la planta Yaqui. La empresa Cales del
+——+ LiNFA DE SECCION CURVAS DE NIVEL: 50 m Nor-oeste, S.A. de C. V. produce cal a partir de la misma caliza.
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 4 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 0.68° EN LATITUD
RESTAR 2.24° EN LONGITUD

’ C C 11 o0 ESQUEMA ESTRUCTURAL 10 40 } ‘ ‘ ‘ ‘ | COORDENADASUT.M.: SUMAR 61m.ENE
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Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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