SE

SECRETARIA DE ECONOMIA

N1DOS
ot My
i}

Qo0

@é&sﬁ%\
- %ﬁ@g‘{ﬁ@\]

§. .°¢. *‘fﬁéﬁ\%‘&_
%

SUBSECRETARIA
DE MINERIA

SAN MIGUEL DE HORCASITAS H12-D31

__'/Jl.l

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

505000

A CARBO 110°55°

10

15 110° 507

A SANTA ANA

EL BATAMOTE
ARENA-LIMO
(LIMO)

/ Campo Sgnﬁé
! Rita Nimero Tres

20

3260000

55

Rancho Noria
del Verde
(Abandonada)

[/Pozo de Enmedio ~ !
Il (Abandonada)

-~ Las Moras
de Sonora

< I
~ ~ ../ LasMoras
de Sonora

! ALTERACION

VISADERO |

29°25

I;;\ Tracalita u; \
\

/ e
~~ ~ Rancho

Campo
vel Beny }

Pozo Enrique A

ey :
w_LaTracalita
)
CRY

\ Vifiedo
\ elBeny ,— -

Vifiedo
= Pesqueira

Granja_ .« "<
\ Pesqueira |
\ s

-
a—

Rzg}xcho
San Martin

Sinlos |

Vifiedo
el Porvenir

|
r
|

|
1
I

-~

Los Vergeles

~

*/ TERRENO CABORCA

V 2

El Sacrificio

=
[

I

!

|

]
L
e

i

P \
' Vifial.Bac \
(Las Mestefias)

=~ ~ _ LaVinorama /

~

Hacienda
Cerro Pelén

50

LA LAGUNITA

PRIETA x et

 Agropecuarias |
_lasMercedes

Vitedos
San Martin___

7177 El Tecolote

Vifiedo Escondido

~ T TTa Pinacata <~

" Ladrillera
Guadalupe

 Ladrillera Cubillas -
- _(Abandonada) ___

Granja
los Gordos  ®

mem==d

st / Campo Cesues |
e L

A

Maria 2}
N de Lourdes &
e \

AT~

El Bateve

~

Sociedad

Bgcamontes Amarilla

La Providencia
era 2

A

s
“  Rancho
el Indio

R /

B i !
B el
1

SALTO ﬁ
TORREON )}

Qhoar—Im

Las Malvinas

L /72 Tierras Nuevas
 (Abandonada)

<HHUL L

PATA
_|DEGALLO -

___ N

" SanJuan
_delostagos ,\
v ¥

7
7

Qv
G

N

-

3 /’ /A’ : ;\ IZA,])A,
77 ZEECAION" -~

"\ - PROPSILI

110° 45° 25

530000

SAN MIGUEL
DE HORCASITAS .
(Cab. Mpal,) P

AL

ALTERACION|
EL RANCHITO

LAS PRADERAS
(IR04,0X) ~

/El Nogalito
£ \(Abandonada)

7 LOMASBOLUDAS
1 HEESTE fl

"~ _ LOS VARELO
S

~

Vifedo
San José

/ ~

Santa
~ Trinidad

ALTERACION
EL CARRIZO I

|

00009C¢

55

29°25

50

45
29°20

CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

ALUVION

Qhoal

Qho | ,\RENA-LIMO
ar-lm

QpPt | GRAVA - ARENA
gv-ar

TERCIARIO
NEOGENO

TmA-B | ANDESITA - BASALTO
TmB-R | BASALTO - RIOLITA
TmA | ANDESITA

Tm RIOLITA - IGNIMBRITA

R-Ig
Tm | RiOLITA - TOBA
R-TR | RIOLITICA
Tm | CONGLOMERADO
POLIMICTICO -
Cgp-Ar | ARENISCA

PALEOGENO

To | RroLITA-TOBA
R-TR | RIOLITICA

CRETACICO
SUPERIOR

Ks | RIoLITA-TOBA

R-TR | RIOLITICA
Ks | ANDESITA - TOBA
A-TA | ANDESITICA

PERMICO -
DEVONICO

ARENISCA - CALIZA

CALIZA - DOLOMIA

CAMBRICO

ARENISCA -
CONGLOMERADO
POLIMICTICO

€Po | \RENISCA DE CUARZO -
Ar-Arc | ARENISCA CALCAREA

CALIZA - ARENISCA
CALCAREA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

GRANITO -
GRANODIORITA

GRANITO

DIORITA

ROCAS DE
METAMORFISMO
DE CONTACTO

%sﬁ—} SKARN

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

COLUMNA GEOLOGICA

ERA

EPOCA

PISO

COLUMNA

CARTOGRAFICAS

CLAVES

CUATERNARIO | PERIODO

HOLOCENO 2

Qhoal

Qhoar-Im

PLEISTOCENO

Qptgv—ar

CENOZOTICDO

TERCIARTIO

PLIOCENO

NEOGENO

MIOCENO

| =

TmR-TR

TmCgp-Ar

OLIGOCENO

ToR-TR

EOCENO

PALEOGENO

PALEOCENO

65.5

CRETACICO

MESOZOICDO
INFERIOR

MAASTRICHTIANO

KsR-TR

CAMPANIANO

70.6

KsA-TA

Fm. Taraumara

SANTONIANO
CONIACIANO

TURONIANO
CENOMANIANO

SUPERIOR

ALBIANO

APTIANO

BARREMIANO

HAUETERIVIANO
VALANGINIANO
BERRIASIANO

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

TRIASICO| JURASICO

SUPERIOR
MEDIO
INFERIOR

PERMICO

CARBONIFERO

DEVONICO

SILURICO

ORDOVICICO

PALEOZOICO

.

CAMBRICO

FURONGIANO

SERIE 3

SERIE 2

TERRENEUVIANO

KsTpaD

1250

130.0

136.0
140.0

145.5

KsTpaGr-Cd

161.0

176.0

201.6
2350

2450

251.0

299.0

PdpAr-Cz
359.0

PdpCz-Do
416.0

Sk
(LTI s

488.0

|

501.0

5100

€ PoAr-Arc

521.0

5420

DAY

4
'
o

SIMBOLOS

MINEROS

MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION

MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION MA

PROSPECTO

BANCO DE MATERIALES, *

Y ROCAS

DIMENSIONABLES

EN PRODUCCION
INACTIVO

PROSPECTO

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

VT  VETA

IR IRREGULAR

ES  ESTRATIFORME
SW  STOCKWORK
BR BRECHA

DS  DISEMINADO
MANTO

LN  LENTICULAR

ORIGEN

EPITERMAL
05 EVAPORITICO

07 HIDROTERMAL

14  REEMPLAZAMIENTO
16  SEDIMENTARIO

17  SINGENETICO

20 ORGANICO

25 METASOMATISMO
DE CONTACTO

RESUMEN

La carta San Miguel de Horcasitas, se ubica en la porcion central del estado de Sonora, limitada
por las coordenadas geograficas: 29° 15° a 29° 30’ de latitud norte y 110°40° a 111° 00’ de
longitud oeste, con una superficie de 896 km?, ubicada en la provincia fisiografica Llanura
Sonorense y en el terreno Caborca, de acuerdo a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.

En la carta, las unidades litolégicas varian en edad desde el Cambrico hasta el Holoceno. Las rocas
mas antiguas, del Cambrico, estin representadas por tres secuencias litolégicas: Caliza-arenisca
calcarea «€PoCz-Arc), arenisca de cuarzo-arenisca calcarea (€PoAr-Arc) y
arenisca-conglomerado polimictico (€PoAr-Cgp). Expuestas en la esquina suroeste, limite
poniente, porciones norte-noreste y sur-sureste de la carta. Sus relaciones entre ellas son
concordantes; tecténicas por fallamiento normal y discordantes con las unidades mas jovenes, son
intrusionadas por rocas cristalinas del Batolito Laramidico, generando metasomatismo de
contacto, evidenciado por franjas de hornfels y skarn.

Del Devonico-Pérmico se considera la secuencia sedimentaria representada por las unidades
litolégicas de: Caliza-dolomia (PdpCz-Do) y arenisca-caliza (PdpAr-Cz), que afloran en las
porciones oriental y sureste de la carta, con relaciones concordantes entre ellas y cubiertas
discordantemente por andesita-toba andesitica creticica, asi como rocas basicas y félsicas del
Mioceno, con las que comparten contactos tecténicos. Después de un largo hiatus que se extiende
hasta el Cretacico superior, se tiene un episodio volcanico con las emisiones de andesita-toba
andesitica (KsA-TA) y riolita-toba riolitica (KsR-TR), correlacionables con la Formaciéon
Tarahumara, expuestas irregularmente en la parte oriental de la carta. Sus relaciones son
discordantes y por falla con rocas cimbricas, mismas relaciones que presentan con rocas
continentales y volcanicas del Mioceno; son intrusionadas por las rocas graniticas y
granodioriticas del Batolito Laramidico, generado durante la transgresion del arco magmatico
hacia el interior del continente, donde se emplazaron plutones calcoalcalinos de composicion
dioritica, granitica y granitico-granodioritica.

La diorita (KsTpaD) aflora principalmente en la parte sureste de la carta, con relacion de
intrusion con rocas félsicas de la unidad KsR-TR y a la vez es afectada por el granito, y es cubierta
discordantemente por una riolita-toba riolitica del Mioceno, en un pequeiio afloramiento en la
parte noroeste, es cubierto discordantemente por arena-limo del holoceno (Qhoar-lm). El granito
(KsTpaGr) se encuentra expuesto en la porcion sureste de la carta, intrusionando a la riolita-toba
riolitica del Cretacico superior con la cual también tiene relacion tecténica, mediante falla normal,
intrusiona a la diorita; es cubierta en forma discordante y tiene relaciones tectonicas con rocas
félsicas del Mioceno y es cubierta por depdsitos no consolidados del Pleistoceno. El
granito-granodiorita (KsTpaGr-Gd) se expone en las porciones suroeste, noreste y noroeste de la
carta. En la esquina suroeste intrusiona a caliza-arenisca calcirea del Cambrico-Ordovicico; en la
porcion noreste afecta a arenisca-arenisca calcarea del Cambrico-Ordovicico y a las rocas
andesiticas creticicas y es cubierta, en sus tres ireas de afloramiento, por grava-arena y
arena-limo del Pleistoceno y Holoceno, respectivamente.

El Oligoceno esta representado por riolita-toba riolitica (ToR-TR), en la porcién centro cubre al
granito-granodiorita laramidico. En la porcion noreste su relacion es tectéonica con la riolita-toba
riolitica cretacica y en la porcion sureste sobreyace discordante a la arenisca-arenisca calcarea
(€PoAr-Arc) del Cambrico-Ordovicico.

En el Mioceno se originé sedimentacion y vulcanismo, la sedimentacién esta representada por
conglomerado polimictico-arenisca (TmCgp-Ar) correlacionable con la Formaciéon Baucarit,
expuesta en la porcién noreste de la carta, sobreyace discordante a la andesita-toba andesitica y
riolita-toba riolitica, ambas del Cretacico superior y hacia la cima presenta algunas
interdigitaciones de andesita-basalto (TmA-B) consideradas del Mioceno.

El vulcanismo del Mioceno esta representado por cinco unidades: Riolita-toba riolitica (TmR-TR),
riolita-ignimbrita (TmR-Ig), andesita (TmA), basalto-riolita (TmB-R) y andesita-basalto (TmA-B),
en general sus relaciones entre ellas son discordantes, al igual que con las unidades mas antiguas,
en partes conforman mesetas que coronan a las sierras. Del Pleistoceno y Holoceno, con amplia
distribucién en la carta, se tienen depésitos clasticos mal consolidados de grava-arena (Qptgv-ar) y
arena-limo (Qhoar-lm), los cuales conforman lomerios de baja altura y valles, sobreyacen
discordantes a algunas de las unidades antes mencionadas. Finalmente, en el Holoceno se tiene
aluviones (Qhoal) conformados de clastos de variada granulometria y composicion, depositados en
los cauces de los arroyos y en planicies aluviales.

No se determinaron estructuras de deformaciéon dictil; la dictil-fragil se manifiesta en las
secuencias del Cambrico-Ordovicico y Ordovicico-Pérmico, como micro plegamientos. Las
estructuras del régimen fragil se identificaron a partir de la interpretaciéon de la imagen de satélite
como rasgos lineales, verificados en campo, los que se agruparon en dos conjuntos, el primero y
mas importante de orientacion NW-SE, que en campo corresponde a fallas normales de alto y
mediano angulo, algunas de ellas constituyen contactos tecténicos y se relacionan con algunos
yacimientos minerales de la carta, el segundo a estructuras con orientacién NE-SW, que
corresponde a fallas normales de mediano a alto angulo, y relacionados con la mayoria de los
yacimientos minerales. Con relacién a lineamientos curvos, estos no son muy evidentes debido a la
cubierta del Cuaternario, solo en la porcién central se bosqueja pobremente un lineamiento de
esta naturaleza, como un posible reflejo de intrusivo o cuerpo hipabisal.

La carta se ubica en el terreno tectonoestratigrafico Caborca, los principales eventos tectéonicos
que han afectado a esta regiéon son entre otros la orogenia Mazatzal del Proterozoico temprano,
caracterizada por un proceso de metamorfismo regional, no evidenciado en la carta: Le siguié la
depositacion de una secuencia carbonatada en el Proterozoico tardio, en una plataforma de aguas
someras, considerada como la prolongacién al sur del Geosinclinal Cordillerano del suroeste de
Estados Unidos. En el Paleozoico temprano se tiene una estabilidad tectonica, con hundimiento
lento y depésito principalmente, de facies de plataforma, en la carta representada por calizay
arenisca calciarea del Cambrico-Ordovicico. Del Paleozoico tardio con depdsitos de facies mas
profundas, en la carta se tiene caliza fosilifera, dolomia y arenisca calcarea del Devoénico-Pérmico.
Los depésitos de cuenca ligados a un arco magmaitico consecuente de la subduccion de la placa
Oceianica en el margen occidental de Norteamérica, no se identificaron en la carta. Del Paleozoico
superior al Mesozoico se tiene una gran discordancia entre los depositos paleozoicos y rocas
volcanicas creticicas de la Formacion Tarahumara. Durante el Mesozoico se originan las
deformaciones Nevadiana, Sevier y Laramide, las dos tltimas originan plegamiento en los
sedimentos paleozoicos de la carta. En el periodo de deformacion Laramide se genera plutonismo
y magmatismo y constituye un arco volcanico pluténico continental, evidenciado en la carta por el
emplazamiento del Batolito Laramidico de Sonora. El Oligoceno esta caracterizado por las
emisiones Acidas, correlacionables al Supergrupo Volcanico Superior de la Sierra Madre
Occidental. Durante el Mioceno, se origina una tecténica extensional conocida como Basin and
Range, con la formacion de horst y graben, que actualmente delimitan las cuencas continentales y
conforman los bloques levantados o pilares tecténicos que representan las principales sierras,
constituidas en parte por emisiones félsicas correspondientes a las ultimas pulsaciones del
vulcanismo de arco del Mioceno.

Respecto a yacimientos minerales, se definieron las dreas mineralizadas El Cajon, El Coyote y Los
Angeles con mineralizacion y contenidos de Zn, Pb, Cu, Ag, Au, Mo y Fe.

El irea mineralizada El Cajon se ubica en la porcidn noreste de la carta, el contexto geologico esta
representado  por  arenisca-arenisca  calcirea con intercalaciones de caliza del
Cambrico-Ordovicico, andesita-toba andesitica y riolita-toba riolitica, las dos de edad Cretacico
superior, ambas unidades se encuentran afectadas por el intrusivo granitico-granodioritico. El
origen de los yacimientos se considera hidrotermal, del rango epitermal, en vetas con
mineralizacion de Ag-Pb-Zn-Cu, como La Soldada y Los Cuates, y en cuerpos irregulares de
tipologia de metasomatismo de contacto con valores de Mo-Fe, como: San Juan de Los Lagos y
Pompa. La Soldada, es una mina inactiva, en donde se explord y exploté una veta de cuarzo con
longitud de 150 m, espesor promedio de 1.0 m y profundidad conocida de 15 m, la mineralogia la
constituye bornita, malaquita, hematita, limonita, pirolusita, goethita y cuarzo, emplazada en una
riolita con silicificaciéon, propilitizacién y oxidacidn supergénica, presenta leyes en terrero de 192
gltde Ag,1.82% dePb,0.28% de Cuy 0.27% de Zn, es de interés investigar los valores en la roca
de caja en donde en una muestra colectada se obtuvo 42 glt de Agy 0.22% de Pb. La mina inactiva
Los Cuates corresponde a una estructura con longitud de afloramiento de 10 m, espesor promedio
de 1 m, la mineralogia observada consiste basicamente de 6xidos de hematita, limonita, goethita,
escasa pirolusita y cuarzo, los valores en la veta son de hasta 353 gt de Ag, 5.95% de Pb, 0.60% de
Cuy 0.45% de Zn, con valores de 122 g/t de Ag,y 0.40% de Pb en roca de caja. En una zona de
brecha con similar mineralogia la de la veta se tienen valores de hasta 9 glt de Agy de 0.14% de
Pb. En San Juan de Los Lagos, la obra minera como las anteriores se encuentra en malas
condiciones, realizada en un skarn irregular, con 120 m de longitud y espesor promedio de 6 m, la
mineralogia observada consiste de calcopirita, magnetita, pirita, hematita, limonita y cuarzo, con
silicificacién, carbonatizacion y oxidacion, el muestreo realizado dio valores de hasta 0.12% de Mo
y 11.3% de Fe. En el prospecto Pompa el origen es de metasomatismo de contacto representado
por un skarn irregular, con longitud de afloramiento de 10 m y un espesor promedio de 4.0 m, su
mineralogia es de calcopirita, magnetita, hematita, limonita, cuarzo, pirita y granates, con
silicificacién, carbonatizacion y oxidaciéon como alteraciones. Los valores obtenidos en promedio
de 4 muestras es de 0.44% de Moy 3.47% de Fe.
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