SEEEE

Servicio Geolégico Mexicano

CARBO H12-D21

I\
N

CGMINERIA

‘COORDINACION GENERAL DE MINERIA

SECRETARIA
peE Economia

ASANTA ANA 505000

110° 55

Pozo Hondo

Ve

110° 507

3290000

oo
w

| Las Cocheras
\\ Cipes ™

i

Sy
Ranchito Altiva

/ Las Canoras
(Altiva)

LAJOYA

A ENTRONQUE HERMOSILLO -SANTA ANA

29°40

Rancho
deRomo = 7

\

\

R

~_

{ PALOBLANCO _

80

75

Santa Fé
(El Papalote)

29°35

= \ N
<
s Al \
/ JD N

N a N
% GUADALUPE  \

~

\

e
N

-

A

El Zanjén

. Vifiedo Selva

EL TANQUE

-
_ — " Pozo Chemali

70

/
/ Rancho
/ de Alejo Lugo

3265000 m. N

SUAIOIN 9P,

=7

ARRIZO
,Cu,Ag -
04.SF)

20

110°45 25

530000

110° 40

505000 m. E

A HERMOSILLO

110° 55

110° 507

- gwEseN S
%
N
N

29°45

00006T¢

85

29°40

80

75

29°35

110°45° 25

530000

70

CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

Qhoal | ALUVION

Qho | ARENA - LIMO
ar-lm

QPt | GRAVA-ARENA
gv-ar

CONGLOMERADO
Qpt | pOLIMICTICO -
Cgp-Ar | ARENISCA

TERCIARIO
NEOGENO

TOBA RIOLITICA -
RIOLITA

Tm | CONGLOMERADO
POLIMICTICO -
Cgp-Ar | ARENISCA

BASALTO

PALEOGENO

TOBA RIOLITICA -
RIOLITA

. ANDESITA

CRETACICO
SUPERIOR

RIOLITA - ANDESITA

PROTEROZOICO
SUPERIOR

DOLOMIA - CUARCITA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

PORFIDO i
CUARZOMONZONITICO

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

i CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTO GEOLOGICO
INFERIDO

P

5

/ RUMBO Y ECHADO (So)

——  ECHADO VERTICAL

FOLIACION (S)

—+—  sEvpoEsTrRATIFICACION
FLUJO DE LAVA

TTTTT  FALLA NORMAL

T T FALLA NORMAL INFERIDA

FALLA INVERSA O
50°  CABALGADURA

YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA

COLUMNA GEOLOGICA

ERA

EPOCA COLUMNA

CLAVES
CARTOGRAFICAS

PISO CABORCA

TERRENO
CABORCA Ma

HOLOCENO

PLEISTOCENO

CUATERNARIO [PERIODO
&
&
¢
:

CENOZOICO

TERCIARIO

PLIOCENO

MIOCENO

NEOGENO

Qhoal
Qhoar-Im 001

Qptgv—ar

QptCep-Ar

1.68

5.1

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOGENO

CRETACICO

SUPERIOR
SENONIANO
o

INFERIOR
g

MESOZOICO

JURASICO

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

TRIASICO

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

PERMICO

CARBONIFERO

DEVONICO

SILURICO

ORDOVICICO

PALEOZOICO

SUPERIOR
MEDIO

INFERIOR

PRECAMBRICO

PROTEROZOICO | CAMBRICO

SUPERIOR

TmB 24.0

ToTR-R

ToA

36.0

550

67.0

KsTpaR-A
830

91.0

97.5

108.5

1150

124.0

140.0

TePqMz

160.0

183.5

2100

250.0

500.0

590.0

pTs€iDo—-C

900.0

2 AR

s
4
o

BANCO DE MATERIALES

DIMENSIONABLES

SIMBOLOS
MINEROS

MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION
MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION

PROSPECTO

Y ROCAS

EN PRODUCCION
INACTIVO

PROSPECTO

I

FALLA LATERAL

TIPOS DE PLANTAS

IR
ES
SW
BR
MS

LN

04
05
07

14
19
20
25

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

VETA
IRREGULAR
ESTRATIFORME
STOCKWORK
BRECHA
MASIVO
MANTO
LENTICULAR

ORIGEN

EPITERMAL
EVAPORITICO
HIDROTERMAL
MAGMATICO
REEMPLAZAMIENTO
VULCANOGENICO
ORGANICO

METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA
DE LA

MINERALIZACION

500

M.LAPLATA

\

FALLA
LAPLATA

y

M. EL CARRIZO

FALLA EL TIGRE

M. LAS MINITAS

FALLA A’
RANCHO SECO

v

500

FALLA
EL PAVO

I

M. LA SILICA

4

CHUPISONORA

1\

111°00°

ESQUEMA ESTRUCTURAL

110°40°

29°45"

C’

29°45

1l

b

IR

R

¢ ¢

~  FALLA LATERAL INFERIDA

ANTICLINAL

ANTICLINAL INFERIDO

ANTICLINAL BUZANTE

ANTICLINAL BUZANTE
INFERIDO

ANTICLINAL RECUMBENTE
ANTICLINAL RECUMBENTE
INFERIDO

ANTICLINAL EN ABANICO

ANTICLINAL EN ABANICO
INFERIDO

SINCLINAL

SINCLINAL INFERIDO

SINCLINAL RECUMBENTE

SINCLINAL RECUMBENTE
INFERIDO

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

FRACTURA MEDIDA

FRACTURA VERTICAL

VETA

LiNEA DE SECCION

LT R

©c687h

ALTERACIONES

D LIMITE DE ALTERACION

PLANTA DE BENEFICIO

PROCESADORA DE NO
METALICOS

PLANTA GEOTERMICA

PLANTA DE FUNDICION

PLANTA
CARBOELECTRICA

OTROS
SALINA
JALES
TAJO
TERRERO
POZO DE GAS

CHAPOPOTERA

ARGILITIZACION
OXIDACION
CARBONATIZACION
SILICIFICACION
ZEOLITIZACION
CAOLINIZACION
EPIDOTIZACION
GRANATIZACION
POTASICA
PIRITIZACION

(0):¢
SF
CB

SC
SL
FF
NT
BI

OXIDOS

SULFUROS
CARBONATOS
SILICATOS

SULFATOS

FOSFATOS
ELEMENTOS NATIVOS
BITUMEN

SIMBOLOS

TOPOGRAFICOS

8B&p POBLADO
agps

CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILES

CARRETERA
PAVIMENTADA

— TERRACERIA

BRECHA

- VEREDA

ViADE F.F.C.C.

-+ AEROPISTA

ot

LIMITE ESTATAL

Cw )  CURVADENIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

a» CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 50 m

RESUMEN

La carta Carbd se localiza en la porcion central del estado de Sonora, en los municipios
de Carbé, San Miguel de Horcasitas y Rayon. Se encuentra delimitada por las
coordenadas geograficas 29°30° a 29°45° de latitud norte y 110°40° a 111° 00’ de
longitud oeste, con una superficie de 897 km?. Fisiograficamente queda comprendida en
las provincias Llanura Sonorense. De acuerdo a la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos se ubica en el terreno Caborca.

Las unidades litologicas que afloran estin constituidas por rocas metamorficas,
sedimentarias, intrusivas y volcanicas que varian en edad del Proterozoico superior al
Cuaternario.

La unidad mas antigua, de edad Proterozoico tardio-Cambrico temprano corresponde a
una secuencia terrigeno-carbonatada constituida por dolomia, cuarcita, caliza, arenisca y
escaso conglomerado con clastos de cuarcita (pTs€iDo-C) que aflora en la porciéon
central-sur de la carta. Estas rocas se encuentran afectadas por apofisis de porfido
cuarzomonzonitico Terciario, y cubren en discordancia a las rocas volcanicas del
intervalo Cretacico superior-Terciario. Se correlaciona con las rocas sedimentarias del
Grupo El Aguila y las formaciones Cuarcita Proveedora y Cerro Prieto.

Las rocas volcanicas de composicion intermedia a félsica asignadas al Cretacico
superior-Paleoceno, consisten de coladas de andesita, aglomerado y toba andesitica,
coladas rioliticas y ocasionalmente arenisca y caliza (KsTpaR-A). La riolita se
caracteriza por su textura porfidica en la que sobresalen ojos de cuarzo. La
propilitizacion es mas notoria en las rocas andesiticas. Los afloramientos principales se
encuentran en la porcidon central y centro-norte de la carta. Esta unidad presenta
condiciones favorables para contener mineralizacién polimetilica con oro. La relaciéon
con las rocas mas antiguas es discordante, y por falla normal y discordante con las
volcanicas del Terciario. Se correlacionan con las rocas vulcanosedimentarias de la
Formacion Tarahumara mejor estudiadas en la porcion centro-oriental de Sonora.

Afectando a las unidades mas antiguas existen escasos afloramientos de porfido
cuarzomonzonitico (TePqMz) de edad Eoceno que regionalmente se considera estan
asociados a mineralizacion de oro con polimetalicos. Los afloramientos son de poca
extension en la porcidén sur y nor-este de la carta, expuestos a manera de apoéfisis de un
posible cuerpo profundo de mayores dimensiones. Se correlacionan con las facies
porfidicas de edad Eoceno asociadas a las intrusiones laramidicas en Sonora.

El vulcanismo cuya composicidn varia de intermedia a acida, de edad Oligoceno, que
caracteriza a las rocas de la Sierra Madre Occidental, se encuentra expuesto en las
porciones sur, central y oriental de la carta.

La parte basal la constituye la unidad (ToA), conformada por derrames de lavas
andesiticas, y escasos horizontes de dacita. Se encuentra expuesta al este del cerro
Chupisonora, en el cerro Los Columpios y al sur de la Mesa de Muiioz. Se le asigna edad
Oligoceno por la posicion estratigrafica que guarda con las rocas adyacentes. Cubre
discordantemente a las rocas anteriormente descritas la unidad (ToTR-R), constituida
por toba riolitica, riolita, ignimbrita, con algunas intercalaciones de riodacita y andesita.
Sus afloramientos principales se encuentran en la localidad del rancho San Martin de
Porres, en el cerro Las Agujas, cerro La Nopalera y el rancho El Saucito. En la carta no
se identificaron depositos minerales en el paquete volcanico del Oligoceno, sin embargo a
escala regional pueden presentar potencial minero.

De la base del Mioceno se cartografié un afloramiento de basalto (TmB), con variaciones
a andesita basaltica. Este afloramiento se restringe al extremo oriental de la carta, en
donde cominmente presenta vesiculas rellenas parciales o totalmente de zeolitas, que le
confieren un color blanquecino.

Los depésitos sedimentarios clasticos continentales del Mioceno estan constituidos por
conglomerado polimictico y arenisca (TmCgp-Ar), son correlacionables con la
Formacion Baucarit, y se encuentran cubriendo a las rocas mas antiguas; presentan
afloramientos escasos y de extension reducida en la porcidon sur-este de la carta.
Regionalmente se considera que los sedimentos clisticos rellenaron cuencas continentales
limitadas por fallas normales, atribuidas a la extension tectonica del Terciario tardio,
con episodios volcanicos desarrollados durante el deposito de los sedimentos.

Cubriendo a las rocas anteriores se tiene la unidad de toba riolitica y riolita (TmTR-R)
del Mioceno, expuesta en afloramientos extensos en la porciéon nor-este y oriental de la
carta. Se correlaciona con la Formacion Lista Blanca fechada por K/Ar entre 10.4 + (.2
May 12.3 £ 1.2 Ma en la region centro-oriental de Sonora.

Los depésitos del Cuaternario se encuentran ampliamente distribuidos en la mayor parte
del area cartografiada, rellenando amplias planicies al pie de los cerros principales, como
se puede observar en la mitad occidental de la carta. El conglomerado polimictico y
arenisca (QptCgp-Ar) se presenta débilmente consolidado con afloramientos extensos en
la porcion nor-este y sur-este del drea. La unidad (Qptgv-ar) consiste de depdsitos no
consolidados de grava y arena con afloramientos extensos en la porcion central-sur. Las
arenas y limos (Qhoar-lm) rellenan extensas planicies a ambos lados del arroyo El
Zanjon. El aluvion (Qhoal) cubre el cauce del arroyo El Zanjon y su llanura de
inundacion.

Los sistemas de fallas asociados al evento distensivo Sierras y Valles se considera como
deformacion fragil, e inicia a finales del Oligoceno cuando se generan fosas estrechasy
alargadas, limitadas por fallas normales de rumbo NW-SE y N-S. En la carta predomina
los sistemas de fallas normales orientadas NW-SE, como es el caso de las fallas E1 Pavo,
Emilia, La Plata, y Chupisonora, que se encuentran delimitando el alto estructural o
pilar La Joya, de las fosas El Zanjon y El Saucito al oeste y al este respectivamente. En el
extremo sur, las fallas El Tigre, Comederos y El Cuadro conforman un escalonamiento
de bloques hacia el sur-oeste, en direccidn a la fosa E1 Zanjon.

El basamento Proterozoico de la region se forma parte de las provincias cristalinas
Mojave o Yavapai del sur-oeste de Norteamérica. Es un fragmento aléctono desplazado
de su posicion original durante el Jurasico superior. Este basamento se encuentra
cubierto por una secuencia marina de plataforma somera en la margen pasiva de
Laurencia, desarrollada después del rompimiento del supercontinente Rodinia en el
Proterozoico superior. El evento laramidico del Cretacico superior-Terciario inferior
esta caracterizado por actividad magmatica calcialcalina, con emplazamiento de rocas
batoliticas y porfidos de composicion acida a intermedia. De esta manera, las rocas del
Batolito de Sonora y las vulcanosedimentarias asociadas, constituyen un arco volcano-
plutéonico relacionado a convergencia de placas. El emplazamiento del batolito
laramidico  produjo alteracién  hidrotermal en la  secuencia de rocas
vulcanosedimentarias contemporianeas. El ambiente de arco magmatico se encuentra
asociado a tectomica de convergencia de placas que persisti6 por lo menos hasta el
Oligoceno, época en la que se marca la transicion de un ambiente de arco a uno de
extension con predominio de Sierrasy Valles. Durante este cambio de régimen tectonico
se depositaron grandes espesores de rocas volcanicas y vulcanoclasticas rioliticas con
andesitas y basaltos subordinados; las fosas tectonicas se fueron rellenando con
sedimentos continentales lacustres.

Los yacimientos minerales corresponden principalmente a vetas epitermales
polimetalicas con oro, ocasionalmente con fierro y tungsteno; metasomatismo de
contacto polimetalicos con oro y manganeso. Ademas de no metalicos con silica. Se
diferenciaron las zonas mineralizadas La Plata y La Coqueta, en las cuales existen
evidencias de galena, esfalerita, calcopirita, pirita, hematita, limonita, goethita, jarosita,
pirolusita y escasa crisocola.

Las unidades favorables para contener mineralizaciéon son las rocas sedimentarias,
vulcanosedimentarias e intrusivas del intervalo Proterozoico superior-Eoceno. La
mineralizacion se presenta en forma de sulfuros, xidos, carbonatos y silicatos.

La zona mineralizada La Plata se localiza en la porcidon central-norte de la carta, en
donde se documentaron las minas inactivas La Plata y La Silica; los prospectos Jesus
Maria Norte, Feny ElPintado, y las manifestaciones minerales La Miriam, El Fito,
El Ahorcadero, Jesas Maria Sur, Eli y E1 Quemado.

En la mina La Plata se puede observar una veta de 3 m de espesor, en la cual se tomaron
dos muestras que reportaron los siguientes valores, 3 a 202 g/t de Ag, 0.3 a 5.8% de Pb,
2.8 a 4.3% de Zn, con trazas de oro y manganeso del orden de 0.01 a 0.05 g/t de Auy 0.1
a 0.9% de Mn. En la manifestacion mineral La Miriam aflora un cuerpo de forma
irregular de 5 por 13 m en el que no hay obras mineras, y del cual se colecté una muestra

que dio valores de 3.8% de Cu, 0.19 glt de Au, 12 g/t de Ag, 0.01% de Pby 0.4% de Zn.

En El Fito, la veta de cuarzo de 1 m de espesor presenta valores de 6.7% de Cu, 174 git de
Ag, 0.29glt de Auy 11.9% de Fe. En Jests Maria Norte el cuerpo expuesto se relaciona a
un skarn. La muestra colectada presenta valores de 36 g/t de Ag,3.6% de Zn, 1.2% de
Pb, 0.07 g/t de Au, 1.3% de Mny 5.7% de Fe. En el prospecto El Pintado la veta tiene una
longitud de 20 m, con un espesor de 0.60 m, la muestra tomada dio valores de 0.33 g/t de
Au, 19 g/t de Ag, 0.35% de Pb, y 8.7% de Fe. En Fen la veta es de 1 m de potencia, la
muestra colectada dio valores de 0.46 g/t de Au, 64 g/t de Ag, 0.85% de Cu, 0.59% de Pb,
y 6.9% de Fe. Las vetas de las manifestaciones E1 Ahorcadero, Jesiis Maria Sur, Eli, y El
Quemado no son persistentes y las leyes de las muestras colectadas son mas bien bajas;

sin embargo, destacan los siguientes: en El Ahorcadero existen trazas de Pb y Zn; en
Jesis Maria, trazas de Cu, Ag, Pby Zn. En Eli hay reportes de 0.11% de Pb, 0.02% de
Zn y 0.008% de Cu.En El Quemado los valores alcanzaron 0.22% de Pb, 0.85% de Zn,
2.3% de Mn, 8 git de Agy 14.5% de Fe.

La zona mineralizada La Coqueta se localiza de la porcién central-sur de la carta en
donde se observan vetas de alto angulo con ocasionales zonas de vetilleo de cuarzo tipo
stockwork encajonadas en principalmente en las rocas del basamento sedimentario
antiguo afectadas por el porfido cuarzomonzonitico. Se identificaron las minas inactivas
La Coqueta, El1 Cucharon, El Carrizo, La Mariana y La Dorada; los prospectos El
Padre, El Pepon, La Bolada, y Las Minitas.

Los socavones, tiros y pozos no presentan gran desarrollo, y en algunos casos se
encuentran aterradas o inundadas. En la mina La Coqueta, la veta expuesta en el
socavon tiene 1 m de espesor, y los valores de las dos muestras colectadas varian de <0.26
gltde Au, 1a 41 glt de Ag, 4.426.4% de Zn,1.5a5.9% de Pb,y 21 a29% de Fe. A la
mina El Cucharéon también se accede por un socavon en donde se colectaron tres
muestras en una veta de 2 m de potencia, los valores obtenidos son de <0.26 g/t de Au,
0.17a3.3% de Zn, 0.07 a0.21% de Pb,1 a9 gltde Agy 0.2 a 13.3% de Mn. En la mina
La Mariana, en la veta de 1 m se tomaron tres muestras que reportaron leyes de 0.26 a
0.33 g/t de Au,<6 g/t de Agy 0.02 a 0.5% de Pb. En la mina La Dorada la veta tiene 1 m
de ancho en la cual se tomaron tres muestras con los siguientes resultados: de 0.02 a 2.8
g/t de Au, 10 a 98 g/t de Ag,0.1a54% dePb,03a1.1% deZny 8a22.5% de Fe. La
obra de la mina El Carrizo se encuentra colapsada, no obstante, se observo que la veta
tiene 1.5 m de ancho, en la cual se tomaron dos muestras con los siguientes valores de 0.4
a5.8% dePb,0.02a1.1% de Cu,2 a28¢gltde Agy <0.05 g/t de Au.

Los prospectos Las Minitas y El Padre corresponden a zonas en donde se observan
sistemas de vetillas de cuarzo tipo stockwork que tienen espesor aproximado de 1 m. En
Las Minitas dos muestras tienen valores de 21 a 100 g/t de Ag, 0.15 a 0.84% de Pb, 0.22 a
0.56% de Cuy trazas de oro del orden de 0.05 g/t de Au. En El Padre, una muestra dio
0.43 git de Au, 15 g/t de Ag, 0.30% de Zn,0.73% de Pby 0.22% de Cu. La veta en el
prospecto El Pepon tiene 2 m de ancho, en donde se colecté una muestra que reportd 47
gltde Ag,0.48% de Zn,3% de Mn, 0.043 g/t de Au,y 0.23% de Pb. La Bolada tiene una
vgtg de 2 m de potencia, la muestra colectada presenta valores de 0.76 g/t de Au, 20 git,y
13.4% de Fe.

ESCALA 1:50,000

1 2

3 4

KILOMETROS

LOCALIZACION

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 0.53” EN LATITUD

COORDENADAS U.T.M.:

RESTAR 2.26"" EN LONGITUD

SUMAR 61 m.ENE
RESTAR 194m. ENN

CARTOGRAFIiA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION NOVIEMBRE DEL 2012

© 2012 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN

A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

\
e A A\

500

29°30

29°30

111°00°

110°40°

ESCALA VERTICAL

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000

1: 50,000

ELABORO:

A CONTRATO LA EMPRESA PROCESOS ANALITICOS INFORMATICOS,
S.A. DE C.V., BAJO LA SUPERVISION Y METODOLOGIA DEL S.G. M.

11°20°

111°00°

110°40°

110°20°

30°00°

2945

HI2-C19

LOS CHINOS

HI2-DI1

LA POZA

30°00°

HI2-DI2

‘OPODEPE

29°30"

HI2-C29

EL OASIS

HI2-D21

CARBO

2945
HI2-D22

RAYON

2015

HI2-C39

EL BATAMOTE

HI2-D31

SAN MIGUEL DE
HORCASITAS

29°30°

HI2-D32

URES

2015

11°20°

11°00"

110°40°

110°20°

CARTA GEOLOGICO-MINERA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 1999

CARBO H12-D21
SONORA




