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RESUMEN

La carta La Poza se ubica en la porcién central del estado de Sonora, en los municipios de Carbé y
Opodepe. Se encuentra delimitada por las coordenadas geograficas 29° 45’ y 30° 00’ de latitud
norte y 110°40° y 111° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 893 km?. Fisiograficamente
queda comprendida en las provincias Llanura Sonorense y Sierra Madre Occidental. De acuerdo a
la clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos se ubica en el terreno Caborca.

Las unidades litologicas que afloran estin constituidas por rocas metamdrficas, sedimentarias,
intrusivas y volcanicas que varian en edad del Proterozoico inferior al Cuaternario.

El basamento Proterozoico esti constituido por rocas metamérficas que incluyen metagranito,
gneis, escasa filita y lentes de anfibolita (pTiMGr-Gn); los afloramientos tienen dimensiones
reducidas y se restringen a la porciéon centro-oriental de la carta. En el granito del depdsito de
molibdeno El Crestén que se encuentra en la carta vecina la Opodope, esta registrada una edad de
1,730 = 9.1 Ma, en zircones, con lo cual el intrusivo tienen edad Proterozoico inferior. En el
Proterozoico superior se registra una secuencia sedimentaria constituida por arenisca
cuarzo-feldespética, arenisca de cuarzo y caliza, con alternancias de conglomerado, lodolita y
dolomia (pTsAr-Cz). Los principales afloramientos se localizan en la porcién sur y centro-oriental
de la carta en donde el relieve topografico es abrupto. Estas rocas se correlacionan con la secuencia
sedimentaria del Grupo La Palma que afloran en la regién de Rayon, al sur-este de la carta, y con
rocas similares de la region de Caborca.

Las rocas volcanicas de composiciéon intermedia a félsica asignadas tentativamente al Cretacico
superior, estin representadas por coladas de composiciéon andesitica, aglomerado andesitico y
coladas de riolita (KsTpaR-A), siendo estas tiltimas las que tienen mayor superficie de exposicién.
La riolita se caracteriza por su textura porfidica en la que sobresalen ojos de cuarzo. Los
afloramientos principales se encuentran en la porciéon centro-sur de la carta, en los cerros
Balderrama y El Tule, y al nor-este del cerro El Cajon. Esta unidad y las de edad prebatolitica,
ambas afectadas por el intrusivo granitico, son favorables, para el emplazamiento de
mineralizacion, como el caso de la zona Balderrama, en donde existen varias estructuras
mineralizadas y depdsitos de oro de placer.

Todas las unidades mencionadas estin afectadas por intrusiones de granito y granodiorita
(KsTpaGr-Gd) asignadas al Cretacico superior-Paleégeno, y forman parte de las rocas batoliticas
laramidicas que se encuentran ampliamente distribuidas en Sonora. Los afloramientos son muy
extensos y se localizan en la porcién nor-este de la carta, en donde se encuentran afectadas por una
serie de diques apliticos. Su importancia es que alojan a la mayor parte de los yacimientos
minerales de la region.

Se registraron escasos afloramientos de intrusiones porfidicas, de poca extensiéon y posiblemente
asociados a la mineralizacién de oro con polimetilicos, como el cuerpo constituido de
cuarzomonzonita (TePqMz) expuesto en la porcién sur, en la localidad del cerro Batobabi. El
porfido se observa cloritizado y con epidota; en el contacto con caliza dolomitizada se observa
vetilleo de cuarzo y una estructura de veta con polimetalicos. Se correlaciona con las facies
porfidicas de edad Eoceno asociadas a las intrusiones laramidicas.

El pérfido riolitico (TePR) expuesto en la porcién centro-oriental de la carta, aflora a manera de
un apéfisis en el intrusivo batolitico laramidico. Constituye el macizo de un pequeiio cerro de
forma burdamente circular en donde se encuentra afectando también a las rocas sedimentarias
proterozoicas. El porfido riolitico posiblemente se encuentra asociado ala mineralizacién de la
zona mineralizada El Tramado.

Cubriendo a las rocas anteriores se encuentra la unidad de toba riolitica y riolita (TmTR-R) del
Mioceno, expuesta en afloramientos extensos en la porcién sur-este de la carta. Se correlaciona con
la Formacion Lista Blanca fechada por K/Ar entre 10.4 + 0.2 May 12.3 + 1.2 Ma en la regiéon
centro-oriental de Sonora.

Como parte del vulcanismo bimodal de esa época, se identificé un afloramiento aislado y
restringido de basalto (TmB) en el cerro Los Cuates. Se trata de basalto vesicular con las cavidades
rellenas con zeolita.

Los depositos del Cuaternario se encuentran ampliamente distribuidos en la mitad occidental del
area cartografiada, constituyendo amplias planicies al pie de los cerros principales. La unidad de
conglomerado polimictico y arenisca (QptCgp-Ar) débilmente consolidados, presenta
afloramientos de poca extension al este del rancho Saguaibabi en forma de abanico aluvial al pie
del cerro El Guayabo. La unidad grava-arena (Qptgv-ar) aflora en la porcién central y sur-este en
los valles y en las planicies de los arroyos. La unidad (Qhoar-lm) conforma extensas planicies en la
porcion occidental de la carta. El aluvidon (Qhoal) rellena el cauce del arroyo El Zanjény su
llanura de inundacién.

En la interpretacion de las imagenes de satélite se observa un patrén de lineamientos y fallamiento
principal con rumbo general NNW-SSE, relacionado a los eventos de la tecténica distensiva
terciaria, este evento dio como resultado que los rasgos estructurales mas antiguos quedaran
enmascarados.

La deformacién ductil es evidente en la foliacién de las rocas del basamento del Proterozoico
inferior, afectadas por metamorfismo regional. La foliacién se orienta al NE con inclinaciéon de 73°
al NW.

La deformacién fragil genero sistemas de fallas normales con rumbo NW-SE durante el Paledgeno,
asociados a la distension y al arreglo en Sierrasy Valles Paralelos que inicia a finales del Oligoceno
para conformar fosas estrechas y alargadas en el NW de Sonora.

Las estructuras principales identificadas en campo, con direccién NW son las fallas San Jerénimo,
que presenta rumbo general al N 20° W, y que se extiende por 3.5 km, desde la mina San Jerénimo
hasta la manifestacion mineral El Represo; El Giierigo, con mayor extensién y paralela a la
anterior, se localiza sobre el cauce del arroyo del mismo nombre. Ambas estructuras, San
Jerénimo y El Giierigo, constituyen un pilar tecténico.

El sistema de fracturas orientado al NW también sirvié como conducto para el emplazamiento de
diques apliticos como en las sierras La Palay San Jerénimo. Las vetas El Oro, El Represo, San
Jacinto y El Giierigo siguen la orientacién de este sistema.

Desde el punto de vista estructural y de yacimientos minerales es muy importante el sistema de
fracturas casi perpendicular al descrito anteriormente, con rumbo general NNE-SSW, localizado
al poniente de la Sierra La Pala, Sahuaibabi, Batobabi, La Variedad y Balderrama, ya que dichas
estructuras fueron los conductos para los fluidos hidrotermales que formaron relevantes zonas de
produccion de oro y plata como El Tramado, Balderrama, Las Amarillas, Las Chivas y La
Alameda.

El basamento Proterozoico de la regién forma parte de las provincias cristalinas Mojave y Yavapai
del sur-oeste de Norteamérica. Se trata de un fragmento aléctono desplazado desde su posiciéon
original durante el Jurasico superior. Dicho basamento esti cubierto por una secuencia marina de
plataforma somera, en la margen pasiva de Laurencia, desarrollada después del rompimiento del
supercontinente Rodinia en el Proterozoico superior. El evento laramidico del Cretacico
superior-Paledgeno estid caracterizado por actividad magmaitica calcialcalina, con emplazamiento
de rocas batoliticas y pérfidos de composicién icida a intermedia. De esta manera, las rocas del
Batolito de Sonora y las vulcanosedimentarias asociadas, constituyen un arco volcanico-pluténico
relacionado a convergencia de placas. El emplazamiento del batolito laramidico produjo alteraciéon
hidrotermal en la secuencia vulcanosedimentaria contemporanea. La actividad magmaética durante
el Cretacico-Paledgeno indica la presencia de un arco magmaitico originado por tectdénica de
convergencia de placas que persistié6 hasta al menos el Oligoceno, que es cuando se marca la
transiciéon de un ambiente de arco a uno de extensiéon denominado Sierras y Valles. Durante este
cambio de régimen tecténico se depositaron potentes espesores de rocas volcanicas y
vulcanoclésticas rioliticas, con andesita y basalto subordinado; las fosas tecténicas se fueron
rellenando con sedimentos continentales lacustres.

Los yacimientos minerales corresponden principalmente a vetas epitermales polimetalicas con oro,
y valores anémalos de tungsteno, molibdeno y ocasionalmente uranio; oro de placer, y un depésito
de zeolitas. Se diferenciaron tres zonas mineralizadas, Balderrama, El Tramado y El Oro. Las
vetas se encuentran emplazadas en las rocas intrusivas graniticas con facies porfidicas y en menor
proporcién, en rocas sedimentarias y volcinicas del intervalo Proterozoico-Eoceno. La zona
mineralizada Balderrama se localiza en la porcién sur de la carta, en donde se identificaron las
minas inactivas de metalicos Balderrama I y El Regreso; y las minas en produccion por zeolita El
Cajon y Balderrama II, que es una operaciéon de oro de placer.

En Balderrama I se observaron dos vetas casi paralelas con espesores que van de 0.80 a 1.0 m y
traza que se puede seguir por unos 300 m. Se colectaron ocho muestras, seis en la traza de las
estructuras con valores que varian de 0.03 a 1.7 glt de Au, <20 g/t de Ag, 0.1 a 0.5% de Pb; en el
terrero se obtuvo 4.1 git de Au, y en mineral seleccionado, 11.93 g/t de Au con 18 g/t de Ag.
Balderrama II es un depésito de oro de placer que se trabaja a pequeiia escalay de manera
intermitente. Produce de 5 a 10 gramos de oro por dia, su cercania con Balderrama I, podria
indicar que este 1ltimo es la posible fuente del oro. En la mina El Regreso solo se pudo tomar una
muestra de terrero que dio valores de 101 g/t de Ag, 0.54% de Pby 0.95% de Zn. El Cajén es una
mina que se trabaja de manera intermitente para obtener de zeolitas en rocas volcanicas acidas. Se
colecté una muestra para caracterizacion obteniendo 64.7% de SiO,, 12.2% de Al,03,2.9% de
CaO, 1.6% de Fe;03, 2.9% de K20, 1.0% de MgO, 0.51% de NazO y 11.6% de PxC. Por
difracciéon de rayos x solo se identificaron las especies minerales cristobalita, cuarzo, feldespato
potasico, hematita y plagioclasa, por lo que seguramente existe un zoneamiento especifico del cual
se extrae la zeolita.

En la zona El Tramado, ubicada en la porcién centro-oriental de la carta, se visitaron las minas
abandonadas El Tramado I, El Tramado II, El Tecolote, El Tigre, San Antonio I, San Antonio II,
Amarillas, La Alameda, y Las Chivas. Con excepcion del Tramado I, el resto de las estructuras se
emplazan en rocas del batolito, las cuales, al parecer, se encuentran afectadas por porfidos
rioliticos. Las vetas en donde se aloja la mineralizacién son epitermales, aunque la presencia de
algunas trazas de galena, esfalerita, calcopirita y posible molibdenita, asi como algunos valores de
Cu y Mo, podrian indicar que se encuentran a la base de la fase epitermal o muy probablemente en
el nivel de mesotermales. Otros minerales identificados son malaquita, azurita, hematita, limonita,
pirita y cuarzo. Las minas mas importantes son El Tramado Iy II que contaban con planta de
beneficio y numerosas obras, la mayoria de ellas, actualmente en malas condiciones.

En El Tramado I, la veta San Juan de rumbo N 60° E con echado de 70° SE es la estructura
principal con 0.80 m de espesor y reconocida por 200 m. Existe otro sistema perpendicular con
rumbo al N 60° W en el que destaca la veta Ocotillo cuyas leyes varian de 1.4 a 1.9 g/t de Au, <61
gltde Ag y <0.35% de Pb; en el terrero sereportan 2.06 g/t de Au. En el Tramado II la veta es
semiparalela a la anterior, conocida como El Socorro, con 1.0 m de espesor y 300 m de longitud.
Los valores obtenidos en latraza van de 0.7 a 3.5 g/t de Au, 75 a 787 glt de Ag, 0.15a 3.1% de Pb,
<3.8% de Zn y 16 a 208 g/t de W. En el Tecolote la veta tiene longitud de 50 m y 1.2 m de espesor;
en una muestra dio 1.79 g/t de Au,y 376 g/t de Ag. En El Tigre la veta es de 0.80 m de espesor y 70
m de longitud. De cuatro muestras colectas destaca la tomada al bajo con 4.5 g/t de Auy 12 glt de
Ag, ya que en la veta solo se identificé plata con 147 g/t. Una muestra seleccionada dio 0.7 g/t de
Au, 1,064 g/t de Ag, 2.06% de Cu,y 3.05% de Pb. La mina San Antonio I estuvo activa en épocas
recientes, operando sobre una veta de 1.0 m de espesor en la que existen numerosas obras, de las
cuales se obtuvieron tres muestras cuyos valores van de 0.09 a 2.7 g/t de Au, 107 a 950 g/t de Ag,
02a52% deCu,042a3.4% dePby2.5a3.4% de Zn. San Antonio II es la misma estructura pero
en zona de oxidos. Los laborios son inestables y no se muestrearon, no obstante, en el terrero se
reportaron 0.73 gt de Au, 173 glt de Ag,y 514 g/t de W. En Amarillas la veta tiene diseminacién de
calcopirita, galena, y pirita, y es posible inferir su traza por unos 300 m con 1 m de potencia. Los
valores mas importantes se manifiestan en el terrero con 3.55 g/t de Au, 63 g/t de Ag, 0.49% de Cu,
0.22% dePb, 0.24% de Zn y 1,009 g/t de W. En Alameda la veta de 1.20 m de ancho reporté en
mineral seleccionado 2.37 g/t de Au, 94 g/t de Ag,y 2.85% de Pb. Finalmente, la mineralizacién
identificada en dos muestras de la veta Las Chivas es del orden de 0.16 a 1.61% de Cuy 0.14 a
0.34% de Mo.

En la zona mineralizada El Oro, ubicada en la esquina nor-este, los sistemas de vetas encajonadas
en el granito-granodiorita reportan valores altos de oro, y anémalos en uranio. El origen es
hidrotermal con relleno de espacios abiertos como se observa en las minas mas importantes como
El Oro y San Jerénimo que operaron durante los siglos XIX y XX y por ello es que las obras se
encuentran en malas condiciones. En la mina San Ricardo, actualmente en rehabilitacién, una
muestra de veta en Oxidos dio 54 git de Au, 0.15% de Pb,0.11% de Zny 121 git de U. En El Oro,
debido a las malas condiciones de los accesos se tomd muestra en roca de caja que dio 11.5 glt de
Au, y valores muy bajos de Ag, Pb, Zn y Cu. En El Giierigo, la veta de 0.80 m dio 0.53 g/t de Au,
108 glt de Ag,0.19% de Pb y 0.12% de Zn.En Las Palomas la muestra de 1.2 m en veta arrojé
valores de 0.39 glt de Au,302 g/t de Ag y 0.25% de Pb. En San Jerdénimo el vetilleo de la roca
encajonante presenta valores de 0.13 g/t de Au, 109 g/t de Ag, y trazas de Pb, Zny Cu.
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