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RESUMEN

La carta Tuape se localiza en la porcion central-norte de Sonora, comprende una superficie de
891 km? en los municipios de Opodepe, Benjamin Hill, Santa Ana y Cucurpe. Se ubica en la
provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental, subprovincia de Sierras Alargadas, y en
el Terreno Chihuahua de acuerdo a la clasificaciéon de terrenos tectonoestratigraficos. Las
unidades identificadas varian en edad desde el Proterozoico hasta el Reciente.

La roca mas antigua corresponde a un granito de mega cristales de edad Mesoproterozoico
(pTmGr), estimada porque presenta caracteristicas similares al granito que aflora al sur de
Benjamin Hill, cuya edad por U-Pb en zircones es de 1,440 + 15 Ma. Los afloramientos son de
extension reducida y a manera de colgante sobre granito-granodiorita en la esquina nor-oeste
de la carta. En el mismo sector, se observan exposiciones restringidas de arenisca-caliza
(JiAr-Cz), unidad que se considerd como parte dela Formacion Caracahui, cuya edad se ha
determinado en base a crinoides del tipo Pentacrinus cf. Tuberculatus, y de bivalvos de la
especie Weyla Mexicana del Jurasico inferior. La unidad estd conformada por arenisca de
grano fino, caliza, limolita, lutita, arcosa, lentes aislados de conglomerado, andesita y
ocasionales afloramientos de esquisto. Predominan los horizontes de arenisca y caliza. Esta
intrusionada por granito-granodiorita (KsTpaGr-Gd), por lo que es favorable para la
prospeccion de cuerpos de minerales metalicos.

La siguiente secuencia identificada es la que tiene mayor extension, y sus mejores afloramientos
se encuentran en las porciones media y norte. Se correlaciona con la Formacion Cucurpe,
conformada por wuma sucesiéon vulcanosedimentaria (JsKiVs) de edad Jurasico
superior-Cretiacico inferior constituida por arenisca, lutita, limolita, caliza, andesita,
metacaliza, toba andesitica y esporadicamente conglomerado. Esta en partes afectada por rocas
cristalinas del Cretacico-Terciario. Es favorable para la exploracion de vetas con
mineralizaciéon polimetalica con oro.

Las rocas sedimentarias de edad Aptiano-Albiano incluyen caliza y lutita (KapaCz-Lu) que se
correlacionan con las del Grupo Bisbee. La caliza es de estratificacién gruesa y mediana; la
lutita, de color negro, se presenta en estratos delgados de 0.20 m de espesor intercalados con la
caliza. El afloramiento mas extenso se encuentra en la parte central, orientado este-oeste. Su
relacion con las rocas jurasicas es discordante y por cabalgadura. La edad se asignd en base a
su posicién estratigrafica.

Las rocas volcinicas de composicién intermedia a félsica con terrigenos intercalados, estan
representadas por dos unidades que se cartografiaron en la esquina nor-oeste de la carta. La
primera constituida por andesita-arenisca (KsA-Ar) que incluye andesita, toba arenosa y
predominio de aremisca tobacea. La segunda, conformada por dacita- andesita (KsDa-A) que
en partes varia ligeramente a riodacita. Localmente, las rocas exhiben fuerte alteracién
propilitica y alta densidad de fracturas que enmascaran la litologia original. Se correlacionan
con la secuencia vulcanosedimentaria de la Formaciéon Tarahumara con un rango de edad
entre 90-70 Ma, determinada por el método de U/Pb en zircones en la porciéon centro-oriental
de Sonora. No existe evidencia de mineralizacién en la unidad de dacita-andesita, aunque en
otras localidades es receptora de yacimientos polimetalicos con valores de oro y cobre.

Las unidades mencionadas se encuentran afectadas por granito-granodiorita (KsTpa Gr-Gd)
de edad Cretacico superior-Terciario Paleoceno, que conforman parte del batolito laramidico
ampliamente distribuido en Sonora. Los afloramientos de estas rocas son extensos en la porcién
sur de la carta, y de menor superficie en las porciones nor-oeste y nor-este.

Expuesto como un apdéfisis, se identifico porfido de cuarzomonzonita (TePqMz) en la parte sur
de la carta, el cual se emplazo en el granito-granodiorita. E1 pérfido muestra alteracion argilica
y silicificacion. Por otra parte, se correlaciona con los emplazamientos subvolcinicos del
Eoceno asociados a las intrusiones laramidicas.

Las rocas andesiticas de edad Oligoceno (ToA), relacionadas con el vulcanismo de la Sierra
Madre Occidental, presentan afloramientos de extensiéon reducida en la esquina nor-estey
limite norte de la carta, y cubren discordantemente a las rocas mas antiguas.

Los depositos continentales del Mioceno como el caso de la unidad de conglomerado polimictico
y arenisca (TmCgp-Ar) de la Formaciéon Baucarit, presentan afloramientos extensos en la
porcion oriental de la carta. Los sedimentos clisticos rellenaron cuencas continentales
limitadas por sistemas de fallas normales que estuvieron activas durante la fase tecténica de
extension que ocurrié hacia el Terciario superior, con episodios de vulcanismo contemporaneos
con el depésito de los sedimentos. Dicha fase volcinica esta conformada por basalto (TmB), y
riolita con intercalaciones de conglomerado polimictico (TmCgp-TR), interdigitadas con el
conglomerado polimictico-arenisca.

La actividad ignea contintia hasta el Mioceno con emisiones de escasa extension de toba
riolitica y riolita (TmTR-R) en las porciones este y norte. La unidad se correlaciona con la
Formacion Lista Blanca a la que se le han asignado edades entre los 10.4 a 12.6 Ma por el
método K/Ar.

Los depésitos de conglomerado y arenisca del Plioceno (TplCgp-Ar) se presentan como
sedimentos de pie de monte, semi-consolidados y formando terrazas de hasta 100 m de espesor
con afloramientos restringidos a la porciéon nor-oeste de la carta. Del Cuaternario se diferencié
la unidad grava-arena (Qptgv-ar) con amplios afloramientos en los valles de la porcién
poniente y esquina sur-este. La unidad de arena-limo (Qhoar- Im), constituye extensas planicies
en la porcion sur-oeste de la carta. Finalmente, el aluvion (Qhoal) rellena el cauce del rio San
Miguel de Horcasitas y de los arroyos San Jacinto y San Agustin.

Las cabalgaduras y los pliegues desarrollados en la secuencia vulcanosedimentaria del Jurasico
superior le confieren un alto grado de deformacion ductil-fragil, con estructuras de cortas
dimensiones que se pueden atribuir a los efectos de la orogenia Nevadiana.

Los sistemas de fallas normales de alto angulo, y las fallas laterales con poca continuidad a
rumbo que desplazan a las anteriores, constituyen un esquema de deformacion fragil. Los
sistemas identificados se orientan al NE, N-Sy NW, con echados de 70° a 80°. Los de rumbo
NW y N-S son los mas persistentes y se asocian al evento distensivo conocido como Sierras y
Valles, responsable de la formacion de la fosa San Miguel orientada mayormente norte-sur con
variaciones a noroeste-sureste; delimitada entre otras, por las fallas Los Horcones, San Miguel
de Horcasitas, El Picachito y El Picacho, con sus altos estructurales Cuateiio al oriente, y Los
Burros al poniente. Esta fosa se encuentra rellena con sedimentos continentales de la
Formacion Baucarit, y es disectada por el cauce del rio San Miguel de Horcasitas.

En la regién, el basamento plutonico del Mesoproterozoico se considera parte de las provincias
cristalinas Mojave y Yavapai del sur-oeste de Norteamérica. Se interpreta como un fragmento
aléctono desplazado durante el Jurasico superior. Dicho basamento esti cubierto por una
secuencia marina de plataforma somera en la margen pasiva de Laurencia, desarrollada
después del rompimiento del supercontinente Rodinia en el Proterozoico superior. Durante el
Jurasico se renueva el vulcanismo y plutonismo en Sonora, con el desarrollo de un arco
magmatico con caracteristicas continentales y marinas que se relaciona con subduccion oblicua
de la Placa Farallon por debajo de la Placa Norteamericana. El evento laramidico del Cretéicico
superior-Terciario inferior estd caracterizado por actividad magmaitica calcialcalina, con
emplazamiento de batolitos y porfidos de composicion acida a intermedia, constituyendo un
arco volcano- pluténico relacionado a la convergencia entre placas. El emplazamiento del
batolito laramidico produjo alteraciéon hidrotermal en las facies porfidicas y en las secuencias
sedimentarias y volcinicas mesozoicas. Esta actividad magmatica desarrollada durante el
Cretacico-Terciario indica la presencia de un arco magmatico originado por una tectonica de
convergencia de placas que persistié6 hasta al menos el Oligoceno, que es cuando se marca la
transicion de un ambiente de arco a uno de extension denominado Sierras y Valles. Durante
este cambio de régimen tectonico se depositaron fuertes espesores de rocas volcamicas y
vulcanoclasticas rioliticas, con andesitas y basaltos subordinados; las fosas tectonicas generadas
se rellenaron con sedimentos continentales lacustres.

Los yacimientos minerales corresponden principalmente a vetas epitermales polimetalicas con
leyes de oro, plata y plomo. Se diferenciaron tres dreas mineralizadas, 6 Hermanos, La Soledad
y Las Minitas. Las vetas rellenan fallas y fracturas emplazadas en las rocas intrusivas
graniticas y vulcanosedimentarias del Jurasico superior-Paleoceno. La principal alteraciéon
hidrotermal en el pérfido cuarzomonzonitico del Eoceno es argilica acompaiiada de
silicificacion, mientras que la argilica y la propilitica son las que prevalecen en las rocas
sedimentarias y vulcanosedimentarias de edad Jurasico superior-Cretéacico inferior.

El area 6 Hermanos se localiza en la porcion sur de la carta, en donde se ubicaron las minas 6

Hermanos (en reactivacion), La Mendeia, San Vicente y el prospecto Las Flores. En 6

Hermanos la veta de cuarzo con é6xidos y escasos sulfuros tiene un espesor maximo de 3 m y

una longitud menor a 1,000 m; los valores en la veta varian de 0.19 a 30.43 g/t de Au, 2 a 7 git

de Ag, 0.01a 0.39% de Pb. En terrero dos muestras dieron de 2.3 a 9.4 g/t de Au, de 17 a 131 g/t
de Agy 0.15a 0.25% de Pb.

En la mejor exposicion de la veta La Mendeiia tiene espesor de 1.1 m, y aflora al menos por 50
m; dos muestras tuvieron promedios de 0.093 g/t de Au, 5 g/t de Ag,y 0.06% de Ph. Tres de las
muestras del terrero reportaron de 0.7 a 2.2 g/t de Au, 10 a 31 g/t de Agy 0.08% de Pb.

En San Vicente la estructura tiene 0.20 m de espesor con valores de 1.6 g/t Au, 208 g/t de Ag
y 1.5% de Pb; otra muestra, al bajo, s6lo presenta trazas de metales preciosos.

En el prospecto Las Flores la estructura tiene 0.30 m de potencia a lo largo de 30 m. Las leyes
en un pequeiio terrero fueron de 0.01 a 0.05 g/t Au, de 40 a 152 g/t Ag,1.7a2.4% de Pb,1.0 a
2.6% de Cuy 0.18a 0.27% de Zn.

Al norte de la carta se ubicé la mina inactiva La Soledad en la que se trabajo una veta de 1.5 m
de espesor, que se puede seguir a lo largo de 40 m. Se determinaron dos tipos de vetillas de
cuarzo, las de cuarzo lechoso, consideradas de una primera generacion se diferencian por su
actitud semi-plegada, las que se presumen estériles; el segundo tipo de vetillas de cuarzo
presenta estructuras ocasionales de drusas y esporadicos 6xidos de hematita, goethita y algo de
jarosita rellenando fracturas y espacios vacios. También se observa esfalerita, galena y pirita
cortando a las vetillas. Una muestra de la estructura dio valores de 3.2 g/t de Au, 41 g/t de Agy
0.45% de Pb.Dos muestras de terrero arrojaron valores de 0.05 a 1.0 g/t de Au, de 34 a 50 git
de Agy del.5a2.7% de Pb.

El area Las Minitas hacia la parte central de la carta se identifico una obra minera inactiva y
un prospecto, denominados La Escondida y Las Minitas respectivamente, ambas emplazadas
en la secuencia vulcanosedimentaria del Jurasico-Cretacico.

En La Escondida diferentes rebajes se observan a lo largo de la traza de 40 m de la veta, con
espesor de 0.60 m. Tres muestras de 0.50 m de espesor dieron valores promedio de 0.049 g/t de
Au, 938 g/t de Ag, 0.25% de Pb,0.32% de Zn y 0.041 % de Cu. Las tres colectadas del terrero
dieron un promedio de 0.12 g/t de Au, 713 g/t de Ag, 0.25% de Pb, 0.20% de Zn y 0.024% de
Cu. Las Minitas corresponde a una estructura tabular de 0.30 m de espesor y 15 m de longitud,
con cantidades moderadas de hematita y goethita, asi como trazas de crisocola. Se tomaron
cuatro muestras en veta que reportaron valores hasta de 0.19 g/t de Au, de 18 a 115 g/t de Ag,
0.9a22.6% dePbyde0.05a0.35% de Zn. Dos mas, en el terrero, tienen leyes de 0.06 g/t de Au,
de 73 a 86 g/t de Ag,de2.0a4.5% de Pby 0.16 a 0.30% de Zn.

El analisis geoquimico-estadistico de las 196 muestras de sedimento activo de arroyo, dio como
resultado que la asociacion indicadora de la mineralizaciéon la constituyen los elementos Pb, As,
Zn, y Mn. De la interpretacion, se determinaron cuatro areas prospectivas, tres de las cuales en
forma general coinciden con las dreas mineralizadas antes descritas, y la restante, ubicada en la
porcion nor-este de la carta, se propone como prospectiva por los elementos Au, Pb, Zn, Cuy
Mn.
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