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CARTA GEOLOGICO-MINERA

MAGDALENA DE KINO H12-B61
EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN

B La carta Magdalena de Kino se localiza en 1a porcion norte del estado de Sonora, comprende una
Qhoal . < 8 EPOCA superficie de 884 km>. Fisiograficamente, el rea se encuentra parcialmente en las provincias de la
ALUVION o \g COLUMNA CART%(?RYEFSICAS Llanura Sonorense y de la Sierra Madre Occidental.
m
~ SERIE _ . Ma La unidad mas antigua es del Jurisico inferior, consiste de un conjunto volcanosedimentario
Qptey| GRAVA 9 D08, 000 Bea0 7" e a Qhoal metamorfoseado en facies de esquistos verdes hasta anfibolita, representado por conglomerados,
g | HOLOCENO | -l PPN K1) areniscas, lutitas, calizas, riodacitas y andesitas. Se presenta como remanentes aislados en las
E : porciones norte, oriente y poniente. Sus contactos son de caracter intrusivo con una granodiorita
TERCIARIO 5 | PLEISTOCENO Opigv del Creticico superior-Paleoceno y con un granito milonitico oligocénico, de tipo tecténico, con
. & | L68 | andesitas-traquitas y conglomerados del Oligoceno, lutitas y areniscas del Mioceno y
NEOGENO conglomerados pliocénicos, estando ademas cubierta, en discordancia, por conglomerados-
""" areniscas del Plioceno.
Tpl TplLm-Ar
Lm-Ar LIMOLITA - ARENISCA > En la esquina noreste de la carta aflora un conglomerado polimictico afectado por metamorfismo,
@ de la facies de esquistos verdes, asignado al Jurasico tardio-Cretacico temprano correlacionable
Tpl | CONGLOMERADO g TpICep-Ar con el conglomerado Glance. Esta unidad subyace discordantemente a conglomerados pliocénicos
Cep-Ar POLIMICTICO - ARENISCA = y es la base de sedimentos del Aptiano-Albiano temprano, que se encuentran en pequeios y
- aislados afloramientos en el suroeste y centro de la carta. Las limolitas-areniscas se correlacionan
3 con la Formacién Morita mientras que las calizas con la Formacion Mural, ambas miembros del
TOBA RIOLITICA - RIOLITA 5.1 Grupo Bisbee. En el sector suroccidental de la carta la unidad de limolitas-areniscas esti
intrusionada por apéfisis de granodioritas cretacico-paleocénicas y también en contacto, por
fallamiento normal, con andesitas-traquitas del Oligoceno, las que a su vez la cubren en
TmA-B ANDESITA - BASALTO TmTR-R discordancia en otra porcion del mismo afloramiento. En otros sitios de exposicién subyace, en
discordancia, a conglomerados oligocénicos y lutitas-areniscas del Mioceno. Las calizas subyacen
Tm | CONGLOMERADO PSSP djscordantementea conglomerados del Oligoceno, a riolitas-tobas rioliticas miocénicas y en la
Can.Ad POLIMICTICO - ARENISCA _ . \\ s00y sierra La Madera, a través de una falla de ”detachment”, se hallan en contacto con granitos
rEP e = = L= ! miloniticos oligocénicos.
z va%VA/‘/\“/\ TmA-B
. TOBA RIOLITICA o E V\: Vi l\\l byt Posterior al Cretacico temprano ocurre un gran hiatus en el area, culminando con la extrusion de
) ,\\;\M PPN una voluminosa unidad volcinica de composicion dominantemente andesitico-traquitica, expuesta
. O o |mw O 8 s a0sa e en la esquina suroeste de la carta, que forma la prominente sierra La Ventana. Edades
%‘%I?C)RFIIODBITICA - — z o |o°® 08 0ceg ©0 radiométricas de 27 Ma permiten asignarla al Oligoceno medio. Esta unidad mantiene relaciones
— > | o<cEmmEmy © e estratigraficas discordantes, tanto en su base como en su cima, con las demis unidades
o x I 'e. = '-O-'- L L sedimentarias del Creticico inferior y de discordancia infrayacente con conglomerados
ImCey CONGLOMERADO N c e © S TE oligocénicos y areniscas-lutitas miocénicas. Al poniente de Magdalena de Kino se encuentra en
POLIMICTICO < S EE ;; i e S TmCgp-Ar contacto tecténico, tipo detachment”, con rocas metavolcanicas del Jurasico inferior.
o = o a Fm. Baucarit
Tm — WW\ Después del vulcanismo oligocénico se forma la cuenca continental de Magdalena en la porcién
Ar-Lu| ARENISCA - LUTITA Z O e o D) . Magdlena central y sur de la carta, en donde se depositan sedimentos detriticos y evaporiticos representados
m ©) N D N N por conglomerados del Oligoceno (Formacion Cuesta), que son sobreyacidos en contacto normal
Tm | TOBA RIOLITICA - ~ transipional por aljeniscas-lutitas dgl Mioceno, que contienen intercalaciones de limoli'tas y calizas
TR-Ig| IGNIMBRITA @] de} mlembrg inferior dp la Formacion Mz}gda}enar Er} la parte sur del area se deposuaron, como
m Py miembros interestratificados, tobas rioliticas-ignimbritas y coladas basalticas; dataciones
e isotépicas en esta tltima litologia indican edades de 21 a 22 Ma (base del Mioceno inferior).
. BASALTO = Fm. Magdalena Discordante sobre la secuencia se deposita un conglomerado, considerado como miembro superior
de la Formacién Magdalena, el cual parece cerrar el ciclo sedimentologico de la cuenca. Esta
. unidad fue asignada al Mioceno medio.
PALEOGENO | 237 |
CONGLOMERADO ToCep En las porciones central, surponiente y suroriental de la carta se observa, 'discordan‘temente sobre
@ POLINICTICO 3 Fm. Cuesta la secuencia anterior, un paquete de conglomerados-areniscas con intercalaciones de tobas
ot > e e rioliticas-vitrofidos y tobas rioliticas, ademas de basaltos, que por su ubicacién estratigrafica
N T e 7 correspondertl al Miocel;i) medio-tardit(; dl(; la Formacién ltslz’lucarit. Discorl'dialltléemente sobre la
i z == e ToA-T secuencia anterior, y en algunas zonas también suprayaciendo a areniscas-lutitas miocénicas, se
ToAT9 ANDESITA - TRAQUITA ; s Lz L = L = Z_ /l{\ ! encuentra un paquete de coladas andesiticas y basalticas que afloran en la porcion sur y suroeste
m| 2 V/‘\, NS 5 b2 o Fim. La Ventana de la carta; su edad es de 19.6 + 0.9 Ma (Mioceno inferior).
2 © = N IvZ > v
CRET ACICO © 3 .= = Y Ny Durante el Mioceno ocurre la eyeccion de riolitas-tobas rioliticas expuestas en el sur de la carta y
M N~ T cubren en discordancia a conglomerados oligocénicos.
INFERIOR - y g
: Los procesos geolégicos dominantes a partir del Plioceno son los erosivo-sedimentarios. Asi, ambos
. CALIZA 320 bordes de la sierra La Madera, el este de la sierra Magdalena, y en general la zona central y oeste
de la carta, se encuentran ocupadas por sedimentos gruesos que consisten de
% 1550 | conglomerados-areniscas semiconsolidados con cambios de facies hacia el centro de la paleocuenca
ap en las que dominan limolitas-areniscas; su posiciéon estratigrafica es de suprayacencia discordante
Lm-Ay TIMOLITA - ARENISCA | 670 | con las unidades mas antiguas. Estos procesos erosivo-sedimentarios contindan hoy en dia, siendo
SUPERIOR el primero de ellos mas importante. Asi, depésitos de gravas y boleos pleistocénicos se encuentran
e 975 en el norte, sur y suroeste de la carta, en afloramientos asociados a fallamiento normal de alto
CRETACICO INF. ALBIANG ] angulo. También se observan en contacto tecténmico con gramitos miloniticos o con
2 ©) andesitas-traquitas del Oligoceno. Los depdésitos de aluvién, constituides principalmente por
- J URASICO SUP. O KapaCz gravas, arenas y limos, ocupan los cauces de los rios y arroyos modernos.
[u— Fm. Caliza Mural
JsKi | METACONGLOMERADO &) En el drea afloran tres unidades de rocas graniticas. La mas antigua, en el extremo este, consiste
Mcgp| POLIMICTICO g de un granito de biotita y hornblenda de grano grueso, con cierto grado de deformacion que
o < Z intrusiona a las rocas metavolcanosedimentarias jurasicas y se asigna al Creticico tardio por
2 ) o KapLm-Ar correlacion con otros intrusivos de la region. Aflorando en la porcion oriental de la carta, y en el
J URASICO m ; ) flanco este de la sierra La Madera, se encuentra una granodiorita de grano fino a medio con cierto
= w | = Fm. Morita grado de milonitizacion; por correlacién se considera del Creticico tardio-Paleoceno. Exposiciones
INFERIOR o menores se localizan en la parte central y suroeste de la sierra referida. A diferencia de las dos
METAVOLCANO - N o unidades intrusivas anteriores, de afinidad calcoalcalina, el tercer cuerpo pluténico es un
SEDIMENTARTIO leucogranito de dos micas y granate (aluminoso); en general se encuentra milonitizado en
o JSKiMCep 1400 diferentes grados y en algunos lugares se nota propiamente como un cuerpo sincinematico y
1%} | conforma al denominado ”Niicleo Complejo Metamérfico de Magdalena”. Una edad reportada de
ROC AS iGNE AS m Fim. Glance 26 Ma permite asignarlo al Oligpceno. Aﬂora'ampliamente en los sectores noroeste, norte, centroy
S| © SUPERIOR sur de la carta, formando practicamente las sierras Magdalena y La Madera.
1600
INTRUSIVAS 8 Los granitos miloniticos intrusionan a rocas metavolcanosedimentarias jurasicas y granodioriticas
%] 1840 cretacicas, en tanto que muestran contacto tecténico, por “detachment”, con conglomerados
. GRANITO < oligocénicos, limolitas-areniscas creticicas, conglomerados-areniscas miocénicos y conglomerados
~ pliocénicos con los que también, en algunos sitios, mantiene una relacion infrayacente discordante,
) JiMVs similar a la relacion que sostiene con gravas del Pleistoceno.
—
. GRANODIORITA 2100 Las rocas del Jurasico temprano presentan plegamiento, fallamiento inverso y foliacion que
: corresponden a un evento compresional asociado probablemente a la llamada orogenia Nevadiana
0 Mesocretacica. Las estructuras anteriores, sin embargo, presentan una tendencia al NE, la cual
. METAGRANITO se atribuye a un lineamiento regional adjudicable tal vez a los procesos evolutivos del nicleo
complejo metamorfico o quiza asociado al periodo Laramide.
» rd
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS Las rocas graniticas que constituyen el nicleo complejo metamorfico presentan una fibrica
milonitica, consistente en foliacién y lineacién mineral. Esta dltima presenta una orientacion
ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES constante NE-SW. Ademis, mientras que en rocas pre-terciarias pueden ser ambiguos, en los
granitoides leucocraticos los rasgos cinematicos indican consistentemente un transporte al SW. La
) actitud de la foliacién varia localmente, sin embargo, se nota un comportamiento en la carta que
~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS i FORMA sugiere un combamiento regional.
MANIFESTACION DE VT VETA
} MINERAL IN SITU IR IRREGULAR Estrechamente ligada a los procesos de emersion del niicleo complejo metamorfico en las sierras
~--7 CONTACTO GEOLOGICO Magdalena y La Madera, en sus flancos sur y suroeste, se encuentra una falla normal de bajo
INFERIDO ? MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME angulo, cuya direccién de movimiento coincide con el indicado por las lineaciones miloniticas, lo
SW STOCKWORK que seiala una relacion genética. Esta estructura es conocida como ”Falla Detachment de
5"/ RUMBO Y ECHADO (So) X Magdalena”. Las rocas mas jovenes involucradas al alto de esta estructura son los conglomerados
MINA ABANDONADA CH CHIMENEA basales de la cuenca vulcanosedimentaria oligocénica-miocénica. Posterior al ”detachment”
& DS DISEMINADO ocurren fallas normales y a rumbo, de echado moderado a alto. Estas estructuras estin dispersas
) en toda el area pero sobre todo en la parte sur. Las tendencias en estos elementos estructurales son
ECHADO VERTICAL MINA EN REACTIVACION MA MANTO tanto al NE como al NW, sin embargo, poblacionalmente son mas importantes estas tltimas.
% LN LENTICULAR Algunas de estas estructuras han desempeiiado un papel importante localmente, como la falla
normal que se encuentra en el extremo suroeste del irea; el movimiento en esta estructura
—©— ECHADO HORIZONTAL PROSPECTO MS MASIVO permitié exponer al prospecto La Boydeiia.
70° i BANCO DE ROCAS ORIGEN Tanto la falla “detachment” como el comportamiento de estas estructuras indican el
FOLIACION (S1) DIMENSIONABLES 3 establecimiento de un campo de esfuerzo, en este caso una extensién regional orientada NE-SW.
05 EVAPORITICO Sin embargo, el marco local es complejo, con algunas estructuras actuando en ocasiones como
35° x 07 HIDROTERMAL fallas normales y otras como fallas a rumbo; esta disposicion es evidente sobre todo en el flanco
i SEUDOESTRATIFICACION EN EXPLOTACION quenta} de la' sierra La Madera. Este‘comportamlento se interpreta como la influencia del
12 PLACER lineamiento regional NE-SW que cruza al drea.
3{ X ABANDONADO 1 RKEEMPLAZAMIENTO L truct 4 ient fallas N-S a NNW-SSE al limitan a 1 diment:
as es uras mas recientes son sN-Sa -SSE, que en gener a los sedimentos
FLUJO DE LAVA 16 SEDIMEI‘VTARIO pliocénicos. Estas estructuras corresponden al nuevo campo de esfuerzo regional (extension
% 17 SINGENETICO ENE-WSW); sin embargo, también existen fallas normales orientadas esencialmente al NE-SW, lo
PROSPECTO 19 VULCANOGENICO que indica que la influencia del lineamiento regional NE-SW aiin persiste.
7o FALLANORMAL BANCO DE
- 25 METASOMATISMO Por su ubicacién geografica, semejanza en el tipo de mineralizacién, controles estructurales y tipo
AGREGADOS PETREOS DE CONTACTO de roca encajonante, los prospectos mineros se han agrupado en varias zonas de interés para el
T+ 7t FALLA NORMAL INFERIDA / EN PRODUCCION A A A desarrollo de trabajos prospectivos de mayor detalle.
INACTIVO NATURALEZ La zona mineralizada de mayor importancia es la denominada Tinaja del Oso, en la que se tiene
T+ FALLA NORMAL CON J DE LA un );laacimiento estratiforme de boratos, hospedado 31; el miembro inferior de la Igornég;ién
COMPONENTE LATERAL A Magdalena. La mineralizacién principal esta representada por colemanita y en menor abundancia
\) PROSPECTO MINERALIZACION howlita. Este deposito ha sido explorado y se calculan reservas del orden de los 13 millones de
FALLA NORMAL DE . toneladas con ley promedio de 14.31% de B ,O .
TIF BAIGANGULO TIPOS DE PLANTAS ox  oxIbos
SF SULFUROS Otra zona con mineralizacion de importancia econémica es Fl Yeso, situada en la porcion central
de la carta, en donde se tiene un yacimiento estratiforme con mineralizaciéon de yeso, encajonado
T gﬁgﬁggg%%NDF%RID A [ PLANTA DE BENEFICIO i(; zgg:;gios NATIVOS en el miembro inferior de la Formacién Magdalena. Este depdsito esta actualmente en explotacion
a tajo abierto.
l_,—lﬂ FUNDICION CB CARBONATOS . . L . P .
25 gﬁlﬁkiéi‘]’)%}f:o SL SULFATOS La secuencia de areniscas-lutitas miocénicas del miembro inferior de la Formacion Magdalena,
|1:] , que hospeda a los yacimientos de La Tinaja del Oso y El Yeso, aflora ampliamente y se considera
PLANTA GEOTERMICA FL FLUORUROS favorable para la prospeccion de depositos de boratos y yeso.
V¥V VvV FALLA INVERSA INFERIDA
5 %(-}?ﬁég(s)RA DENO ce CLORUROS La zona mineralizada Las Antillas, al occidente de la carta, en la actualidad inactiva, tuvo gran
relevancia en los aiios de la Primera Guerra Mundial, cuando se extrajo manganeso de una veta de
—=—  FALLA LATERAL T rumbo NW-SE, alojada en los granitos miloniticos oligocénicos. En esta zona se tienen también
MUESTREO SIMBQLOS otras estructuras vetiformes angostas, con mineralizacion de Au-Ph, como Los Juachis, Los
TOPOGR AFICOS Juachis 2 y La Cruz. Al norte de Las Antillas se lubica la zona El Caracol, en la que se ltienen
@|@ FALLA LATERAL SINESTRAL 7 estructuras vet1f0rmps angosta}s, con mineralizacion de Mn, como El Caracol y F1 Alamo, asi como
E PETROGRAFICO o POBLADO algunas vetas con mineralizacién de Au-Ph, en los prospectos La Piocha y La Colorada.
1ganp
@ 8 oo En las zonas prospectivas Caborquefia y Las Aguilas, ubicadas respectivamente en la porcién
= aNTICLINAL ESQUIRLA CARRETERA central de la carta y en el flanco occidental de la sierra La Madera, se distinguen vetas angostas,
0 PAVIMENTADA hospedadas en granitos miloniticos oligocénicos, con mineralizacion de Au-Ag, de ambiente
@ MINERAGRAFICO mesotermal, quiza relacionada a mineralizacién preexistente removilizada por fluidos de
+ SINCLINAL _ TERRACERIA circulacion profunda, durante fases de incremento térmico asociado a los procesos de
@ 10 RAYOS X emplazamiento del niicleo complejo metamérfico. En la zona prospectiva La Boydeiia se tiene
mineralizacién de Pb-Zn-Au emplazada en estructuras vetiformes, de poco espesor, encajonadas
——  FRACTURA 12 ————  BRECHA en areniscas del Creticico inferior, caracteristicas generales a prospectar en toda la unidad en el
E ROCA DIMENSIONABLE suroeste de la carta.
3 VEREDA
———  FRACTURA INFERIDA @ ROCA TOTAL VIADEEE.C.C
FZO" FRACTURA MEDIDA ALTERACIONES + AEROPISTA
A +o ot
* FRACTURA VERTICAL OXID  OXIDACION LIMITE ESTATAL
SILI SILICIFICACION CD CURVA DE NIVEL
—Db—  DIQUE DIORITICO PIRI PIRITIZACION CORRIENTE
CAOL CAOLINIZACION PERENNE
—r—  DIQUE RIOLITICO PROP  PROPILITIZACION - CORRIENTE
o0 ARGI  ARGILITIZACION INTERMITENTE
—— VETA SERI  SERICITIZACION )  CUERPODE AGUA
A A , Cg ; 9 LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE
¥+ LINEADESECCION CURVAS DE NIVEL: 100 m

m.s.n.m.
1500 —

e,
F~r - = d 3 N ‘Q‘g\\?\\‘!\\\\w
e g «\G\\§§\\§§§\\\¥§\\§§.\

C.LA VENTANA
M. LA BOYDENA

BORATOS M. TINAJA DEL OSO A.EL SASABE CIUDAD MAGDALENA

\:\

CUENCA MAGDALENA

R.MAGDALENA

2500 —
2000 —
1500 —| CUENCA DE MAGDALENA
M.LAS ANTILLAS
N VETA R. MAGDALENA
1000 J

500

A.LAESCUADRA

C b
M. EL YESO \\\

. A.EL YESO o\®
T AN

A LI AN N RSO S
R N R R R R
2 DI 5L O g SSS NN S

N

A\

B CNCACNNY = =

S A R R e
NN SR I R T U AR T SR
NN BT TR R R
R e —— T SRR

1500
1000
500
0
FALLA
DETACHMENT MAGDALENA

I

A,

S.LAMADERA

A.LAS RASTRAS
o|@

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000

ESCALA VERTICAL

1: 50,000

ELABORO:
COMPANTA MINERA CASCABEL, S.A. DE C.V., CON LA METODOLOGIA Y SUPERVISION DEL S.G.M.

ESCALA 1:50,000

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 033’ EN LATITUD
SUMAR 2.33” EN LONGITUD

LOCALIZACION

] COORDENADAS U.T.M.: RESTAR 62 m. ENE
T ! T ! SUMAR 192 m. ENN
2 3 4 5 CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
KILOMETROS

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PPRIMERA EDICION JULIO DEL 2000
© 2000 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
CARTA GEOLOGICO-MINERA

111°20° 111°00 110°40° 110°20°
31000 31000
HI2-A59 HI2-B51 HI2-B52
memn v ] MAGDALENA DE KINO H12-B61
SEPTIEMBRE -
30°45" 30°45"
HI2-A69 HI2-B61 HI2-B62 !
SANTA ANA MAGDALENA SANTA TERESA SOI J OI{.
DE KINO
30°30° 30°30°
HI2-AT9 HI2-B71 HI2-BT2 rd z
Emoove | oo suwicacen SECRETARIA DE ECONOMIA
30°15" 30°15"
111°20° 111°00° 110°40° 110°20°

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE

INEGI




