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RESUMEN

La carta se localiza en la porcion suroriental del estado de Baja California Sur.
Geograficamente se ubica en los paralelos 24° 15° a 24° 30’ de latitud norte y los
meridianos 111° 00’ a 111° 20’ de longitud oeste. Cubre una superficie de 941 km?.
Fisiograficamente se localiza en la Provincia de Baja California, y comprende una
minima parte en su extremo oriente de la subprovincia Sierra La Giganta, la mayor
parte de la carta se localiza en la subprovincia Llanos de la Magdalena, (INEGI,
1995).

La red hidrografica esta conformada por un drenaje de baja densidad y de caracter
intermitente, de tipo predominantemente subdendritico a dendritico subparalelo.
Geomorfologicamente se encuentra dentro de una etapa de madurez con planicies
y lomas bajas y un relieve moderadamente maduro en la porcion noreste.

Las rocas mas antiguas se distribuyen de manera irregular en la mayor parte de la
carta, pertenecen a la Formacion Tepetate (TpaeAr-Lm), de edad Paleoceno-
Eoceno, constituida por arenisca, limolita, fangolita y caliza. En el poblado El
Cien la secuencia esti compuesta por intercalaciones de fangolita, limolita y
arenisca (Shwennicke T. et al., 1996). La edad se ha determinado por medio de
fauna; dentro de la region que comprende la carta no aflora la base de esta
formacion, sin embargo, en estudios realizados por PEMEX se reportan espesores
hasta de 2,500 m (Lozano R. F., 1976). El ambiente de deposito es de plataforma
abierta a plataforma interna.

La Formacion San Gregorio de edad Oligoceno-Mioceno (TomAr-Lu) sobreyace
en discordancia a la Formacion Tepetate. Esta constituida por arenisca, lutita,
fangolita tobacea fosfatica o silicea (porcelanitas), limolitas y areniscas con
fosforita granular. Los afloramientos se distribuyen enla porcion noreste de la
carta en extension reducida. En la region del cerro Colorado el espesor es de 70
m. La edad se ha determinado por fauna (Applegate S. P., 1986, Kim W. H. et al.,
1986). El ambiente de deposito es considerado de plataforma externa a depdsitos
de linea de costa. Esta formacion es economicamente importante, ya que en ella
se alojan mantos de fosforita. El contacto entre las formaciones antes mencionadas
esta definido por una discordancia erosional, evidenciada por un conglomerado
polimictico, que por razones de escala no fue posible representar.

Sobreyaciendo concordantemente a la Formacion San Gregorio aflora la
Formacion San Isidro (TmAr-Cq), de edad Mioceno inferior (Kim W. H., 1987).
Esta constituida por arenisca conglomeritica intercalada con coquina, asi como
con limolita y arenisca con fosfato retrabajado y en menor proporcion con lutitas
silicificadas con horizontes de tobas. Su contacto inferior se determina en algunos
sitios por un conglomerado polimictico y en otros por un horizonte de coquina; los
afloramientos se distribuyen hacia la parte noreste de la carta. El deposito es de
ambiente costero con variaciones laterales (Gidde A., 1992).

La Formacion Comondi (TmAr-TR y TmB), del Mioceno inferior-medio (24 a
12.5 Ma, Hausback B.P., 1984) sobreyace en forma concordante a ligeramente
interdigitada, ala Formacion San Isidro. Esta compuesta por una alternancia de
arenisca epiclastica, toba riolitica en horizontes muy delgados y basaltos, su
distribucion es escasa, aflora Gnicamente en la parte noreste de la carta.

La Formacion Salada del Mioceno superior-Plioceno inferior (TmplAr-Lm)
sobreyace en forma discordante a la unidad anterior y aflora, de manera irregular,
en la parte noroeste y sur de la carta, esta constituida por arenisca y limolita con
intercalaciones de coquina.

En el Plioceno superior se depositaron concordantemente sedimentos clasticos
que conforman terrazas continentales y marinas constituidas por conglomerado
polimictico y arenisca semiconsolidada en una matriz areno-arcillosa (TplCgp-Ar),
sus afloramientos se distribuyen en la porcion norte de la carta.

Los depositos del Pleistoceno estan constituidos por coquina y arenisca (QptCq-Ar)
que se depositaron concordantemente y afloran en la parte sur y en la esquina
noroeste de la carta; de igual forma afloran terrazas aluviales constituidas por
arena y conglomerado polimictico (Qptar-Cgp), que se afloran en la porcion
centro y oriente.

Finalmente el Holoceno esta representado por conglomerado polimictico (QhoCgp),
arena y limo (Qhoar-lm), aluviones (Qhoal), depdsitos edlicos (Qhoeo) y
litorales (Qholi), distribuidos en las margenes de los arroyos y en las extensas
planicies.

Las estructuras de la region estin en gran parte enmascaradas por depositos
cuaternarios. Se infieren estructuras regionales del dominio fragil, orientadas en
direccion NE-SW y NW-SE, probablemente relacionadas con la apertura del Golfo
de California. Las estructuras que se interpretan corresponden a fallas normales
de rumbo NE-SW con componente lateral, con inclinaciones al NW y SE y
longitudes entre 5 y 7 km. Destacan las fallas Las Ciruelas, El Gavilan y Las
Lajas.

Los datos de estratificacion en el paquete sedimentario oscilan de N 30° a 60° W,
con inclinaciones de 2° a 4° al NE, lo que se interpreta como parte del flanco oeste
de un gran sinclinal cuyo eje y flanco opuesto se determinaron en la carta San Juan
de La Costa.

El marco tectonico dela carta se encuentra intimamente ligado con la historia
geologica del margen noroccidental mexicano durante el Mesozoico superior-
Terciario inferior y ala posterior apertura del Golfo de California. La margen
continental del noroccidente de México fue la placa superior o pasiva de una
frontera de placas convergentes a lo largo de la mayor parte del Terciario (Atwater
T., 1970) lo que produjo un arco volcanico. Las rocas volcanicas del Oligoceno y
Mioceno en el occidente de México, estan relacionadas con esta subduccion
terciaria. El marco geologico de la region del Golfo de California y la Peninsula de
Baja California, asi como los eventos magmaticos estan intimamente conectados
con los regimenes tectonicos de esta subduccion del Terciario (entre 16 a12.5
Ma) y con un proceso de apertura continental, bajo un contexto de extension que
inici6 hace 13 Ma, aproximadamente. La formacion de corteza oceanica en el
Golfo de California probablemente inicio hace 8.3 Ma. A partir de un modelo (Lyle
M. et al., 1981) se propone que desde ese momento la peninsula se ha desplazado
hacia el noroeste de 450 a 600 km.

En la region, tinicamente se presenta mineralizacion de fosforita encajonada en
rocas sedimentarias del terciario donde se ha definido el prospecto San Hilario
Norte, que corresponde a la continuidad al noroeste delas capas o mantos de
fosforita del area mineralizada San Hilario. Se localiza hacia el sureste, dentro de
la carta San Juan de la Costa, dicha continuidad corresponde a estratos de
fosforita con espesores que oscilan de 0.10 a3.11 m expuestos discontinuamente
en una longitud del orden de 12 km, encajonados dentro del paquete de areniscas
y lutitas (TomAr-Lu) de la Formaciéon San Gregorio.

Los mantos de fosforita presentan un rumbo variable de N 30° a 60° W con
inclinaciones de 2° a 4° al NE, estan constituidos por varios tipos de materiales
fosfaticos en forma de nodulos, (microconcreciones hasta concreciones pequeiias)
y foraminiferos fosfatizados; asi como fosfolitoclastos de diferentes tamaiios y
fragmentos de hueso, cuya mineralogia corresponde al grupo del flior-cloro-
carbonato-apatito, colofano, francolita, calcita, silice, 6xidos de fierro y de aluminio.
Los valores que se obtuvieron de doce muestras de esquirla colectadas durante este
trabajo alo largo delos mantos, son de10% a17.5% de pentoxido de fosforo.
Esta localidad y la continuacion hacia el sureste en la carta San Juan de la Costa
(area mineralizada San Hilario) fueron evaluadas anteriormente por el COREMI,
donde se exploraron con barrenacion los mantos de fosforita denominados
Horizonte ”A”, Horizonte Superior y Capa Indice con espesores de 0.40 m al.72
m, calculandose reservas del orden de 841 millones de toneladas, con leyes de
11.06% a 17.89% de pentoxido de fosforo (Quintus Bosz R. L., 1977).

Las rocas sedimentarias y volcanosedimentarias localizadas cerca de los caminos
pueden ser usadas en la industria de la construccion, al igual que los
conglomerados, gravas y arena que ocupan grandes extensiones dentro de la carta.

Las zonas prospectivas son por fosforita dentro de la Formacion San Gregorio
cuyos afloramientos continiian hacia la parte norte de la carta, asi como en las
areas donde aflora la Formacion Salada que presenta interés por fosfato en forma
diseminada ya que en el area Santa Rita, en la parte noroeste fuera de la carta,
esta formacion se exploré con barrenacion, encontrandose en los primeros 10 m
de la base, valores de 10% en promedio de pentoxido de fosforo.
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