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RESUMEN

La carta Santa Ana esta situada al norte del estado de Sonora, comprende una superficie
de 887 km>. Fisiograficamente queda comprendida en la provincia Llanura Sonorense y
subprovincia de Sierras y Llanuras Sonorenses.

Las rocas mas antiguas que afloran en la carta pertenecen al Jurasico inferior son una
secuencia volcanosedimentaria intensamente plegada y afectada por metamorfismo, en
facies de esquistos verdes, constituida por rocas metavolcanosedimentarias,
metaareniscas-metacalizas, metaareniscas-esquistos y en menor proporcion esquistos y
gneises, se localiza en los sectores noroeste, noreste y sur. Estas unidades son
concordantes entre si y se presentan, mediante contacto por emplazamiento, afectadas
por rocas graniticas milonitizadas.

En las porciones sury sureste afloran rocas clasticas-calcireas marinas correlacionables
con el Grupo Bisbee del Cretacico inferior. Su parte basal esta constituida por limolitas-
areniscas equivalentes ala Formacién Morita del Aptiano medio, que es sobreyacida por
calizas-lutitas del Albiano temprano correlacionables a la caliza Mural. La secuencia es
coronada por areniscas-lutitas en estratos delgados y levemente plegados correlacionables
ala Formacion Cintura del Albiano tardio. En el area el contacto inferior del conjunto no
estdi expuesto y el superior es discordante, constituido indistintamente por
andesitas-traquitas del Oligoceno, conglomerados-areniscas y limolitas pliocénicas o
limos-gravas cuaternarios.

Discordantemente en la porcién sureste aflora una secuencia volcanosedimentaria del
Cretacico superior constituida por andesitas-areniscas, conglomerados y tobas arenosas
cubiertas por andesitas-traquitas oligocénicas.

Durante el Oligoceno fue eyectado un paquete de andesitas-traquitas, latitas y andesitas
feldespaticas discordante con las unidades clasticas continentales del Mioceno y Plioceno,
asi como con las secuencias cretacicas, situacion observable en los afloramientos del
sureste. Ocasionalmente se encuentra en contacto tectonico (detachment), con la unidad
volcanosedimentaria del Jurasico inferior.

En el Oligoceno medio tiene lugar la emersion del Nicleo Complejo Metamorfico de
Magdalena (Metamorphic Core Complex), constituido por granito hiperaluminoso
milonitizado en grado variable, aflora en los sectores nororiental y noroccidental
formando la sierra de Magdalena y parte de las sierras El Potreroy Las Jarillas. Se
presenta en contacto, por falla normal de separacion, con las unidades que integran la
placa superior, representadas por las secuencias sedimentarias creticicas, por
conglomerados pliocénicos y por limos y gravas cuaternarios.

Al oriente afloran areniscas y lutitas lacustres interestratificadas que, conjuntamente con
conglomerados polimicticos, forman parte respectivamente de los miembros inferior y
superior de la Formacion Magdalena del Mioceno. Ambas unidades se encuentran
sobreyacidas por conglomerados-areniscas pliocénicos.

En las porciones oriente y suroriente afloran conglomerados y areniscas que contienen
intercalaciones de basalto y riolitas. Son correlacionables con la Formacion Baucarit del
Mioceno que se asocia con el relleno de fosas tectonicas. Cubren discordantemente a todas
las rocas descritas.

Un paquete de andesitas-basaltos, denominado ”andesita El Tigre”, asignado al Mioceno,
aflora en el cuadrante sureste y se sobrepone discordantemente a las unidades aledafias.

En el Plioceno se deposita una secuencia de conglomerados y areniscas y otra de limolitas,
deficientemente consolidadas. Fstas unidades subyacen en discordancia a las unidades
litolégicas mas antiguas. En el Pleistoceno se depositaron limos, gravas y arenas que
cubren discordantemente a los conglomerados pliocénicos e infrayacen a los aluviones del
Holoceno.

Las secuencias volcanosedimentarias del Jurasico inferior se encuentran afectadas por
intenso plegamiento de flujo y aplanamiento, en escala centimétrica, y escasos pliegues de
dimensiones métricas. La deformacion fue ocasionada durante la fase orogénica
nevadiana del Jurasico superior.

Las secuencias terrigeno-calciareas marinas del Cretacico inferior muestran, como tnica
evidencia de deformacion, un pliegue anticlinal recumbente en el extremo meridional de
la carta, generado durante la orogenia Mesocretacica.

En el Oligoceno medio-superior es modificado el estilo tectonico, pasando de una fase
compresiva a una fase de distension, situacion que provoca el adelgazamiento de la
corteza y el inicio del fallamiento listrico o rotacional que, segiin el nivel cortical afectado,
se manifiesta en sus fases de fallamiento, tipo detachment o como cizallamiento dictil, que
finalmente dio lugar a la conformacion del Nicleo Complejo Metamorfico de Magdalena.

En el area de 1a mina Lluvia de Oro y la cafiada Los Caporales, en las porciones noreste y
oriente de la carta, se observa la traza de la falla de separacion, o detachment, estructura
que separa a los bloques del niicleo complejo metamérfico: la placa inferior constituida
por rocas graniticas milonitizadas y la placa superior por las litologias jurasicas y las
secuencias volcanicas y sedimentarias sin deformar.

Fl sistema estructural NW-SE esta relacionado al fallamiento extensional en bloques del
Mioceno (Basin and Range). Enla carta es notable la orientacion, casi N-S, de las sierras
El Potrero y Las Jarillas, en el mismo sentido los cauces del arroyo El Coyotillo y el rio
Magdalena, actitudes que parecen estar relacionadas a reactivaciones de estructuras
preexistentes, ocasionadas por el evento neotectonico plio-cuaternario.

En la carta se tienen zonas mineralizadas con mineralizacion mesotermal, tal vez
originada por hidrotermalismo asociado a intrusiones jovenes, no aflorantes, o quizas a
mineralizacion relicta removilizada en etapas superpuestas por fluidos de circulacion
profunda, relacionados a la actividad tectonomagmatica postorogénica. L.a mineralizacion
esti representada por las asociaciones Au-Cu, Au-Cu-Ag-Zn y Ag-Pb-Zn-Cu, en
estructuras cizalladas y fallas o fisuras de extension, que se alojan en litologias de edad
Jurasico inferior al Oligoceno.

La zona mineralizada de mayor interés es Lluvia de Oro-La Jojoba en la porcion noreste
dela carta; es un yacimiento aurifero hospedado en areniscas y limolitas, con algunos
horizontes de caliza, pertenecientes a la Formacion Morita, que estructuralmente
constituyen un bloque limitado por fallas normales de alto Angulo y deslizado, mediante
una falla ”detachment”, sobre las rocas graniticas milonitizadas. La mineralizacién de
oro es controlada por cizallamiento y constituye un depésito de 160,000 onzas de oro y,
adicionalmente, con reservas indicadas de 6.5 millones de toneladas con ley promedio de
1.0 g/t de Au. En esta zona se tiene el prospecto La Jojoba, en el que se ubican las
antiguas minas de San Miguel y Pozo Nuevo. Las estructuras mineralizadas consisten en
vetas encajonadas en rocas metavolcanicas y metasedimentarias del Jurasico inferior, con
espesores promedio de 2.0 m y orientacion preferencial NE-SW.

En el sureste de la carta se localiza la zona Mina de Luna-El Represo, en donde se alojan,
en rocas de la secuencia de andesitas-traquitas, varias vetas de direccion NW-SE con
espesores de 0.2 a 3.0 m. y valores de Au, Ag, Cu, Zn y Pb.

En la porciéon suroeste de la cartase ubica la zona mineralizada La Joya, en la que se
tienen varias vetas-falla angostas hospedadas en la caliza Mural. Los valores de ensaye
obtenidos en el presente trabajo son de 53 a 348 g/t de Ag, menores a 0.63 % de b, de
0.0920.28 % de Zn, de 0.02 2a0.21 % de Cuy 0.1 g/t de Au.

En el noroeste de la carta se sitiia la zona mineralizada Las Verdes-El Rincén, con
estructuras vetiformes, encajonadas en ietaareniscas del Jurasico inferior, de
orientacion NW-SE con espesores menores a 2.0 m. Estas estructuras presentan valores
de0.2a24 g/t de Au,de12a182 g/t de Ag y de2.1a3.5 % de Cu.

Se definieron varias localidades de interés para realizar trabajos de exploracion de mayor
detalle, enfocados a la posible localizacion de depésitos minerales de interés econémico,
como en el sector noreste de la carta, en donde el bloque de areniscas y limolitas
cretacicas, que hospeda la mineralizacion, se puede considerar como una zona
prospectiva de interés para la posible localizacion de depdsitos de potencial medio, con
mineralizacién de Au-Cu, relacionados a estructuras de cizallamiento.

En la localidad del prospecto La Jojoba, ubicado en la porcién noreste, ademas de las
estructuras mineralizadas ya conocidas y considerando las caracteristicas de alteracion,
estructurales y rocas encajonantes presentes en el area, es viable la prospeccion de
cuerpos filonianos o stockworks con asociacion mineralogica de Au-Cu-Ag-Zn.

En la zona Las Verdes-El Rincon el objetivo exploratorio es la deteccion de estructuras
vetiformes angostas con mineralizacion de Au-Cu-Ag-Zn, similar a los sistemas ya
conocidos, considerando que las rocas jurasicas metasedimentarias que las encajonan
tienen una gran superficie de afloramiento.

En el sur-suroeste de la carta los afloramientos de calizas cretacicas, de la zona La Joya,
son favorables para la prospeccion de depdsitos vetiformes con reemplazamientos
asociados y mineralizacion de Ag-Pb-Zn-Cuy Au accesorio, alojada en cuerpos similares
a los ya conocidos.
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