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La carta Loreto se localiza en el extremo centro-oriente del estado de Baja California Sur.
CLAVES Geograficamente se encuentra entre los paralelos 26°00° y 26° 15’ de latitud norte y los meridianos
PISO COLUMNA CARTOGR' FICAS | pa 111° 20’ y 111° 40’ de longitud oeste.
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Fisiograficamente el area de estudio se ubica en la provincia fisiografica de Baja California,
Qnoal dentro de la subprovincia Sierra La Giganta (INEGI, 1984).
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001 Las rocas mas antiguas corresponden a una granodiorita (KiGd) y un granito (KsGr), que afloran
en la parte central y noroeste de la carta. La granodiorita es de color blanco y negro, de textura
holocristalina faneritica panidiomorfa, con hornblenda, cuarzo, feldespatos y plagioclasas. El
granito presenta color blanco y en partes rosado, con puntos negros a color rosa, de grano fino,
QptAr- Cgp con estructura compacta y textura faneritica, constituido de cuarzo, ortoclasa, oligoclasa y
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QpPtBVA-R 168 hornblenda.
. &Rgfr‘%‘: ANDESITICA - Del Paleoceno al Oligoceno inferior se encuentra evidencia de un hiatus, lo cual nos indica que
TolAr-Lm una parte de la zona de estudio estuvo emergida. Durante el Oligoceno superior se depositd,
discordantemente sobre el basamento cristalino Cretacico, sedimento de origen continental
constituido por areniscay conglomerado polimictico (ToAr-Cgp). La arenisca es de color rojizo y
TERCI ARIO 51 estratificacion cruzada, el conglomerado presenta la misma coloracion que la arenisca, ambas
S ] litologias corresponden a la Formacion Salto que aflora en la parte central de la carta y constituye
] NEOGENO la base donde se deposita la Formacién Comondi.

PLIOCENO

BOCA SAN BRUNO Fm. La Gloria

o Durante el Mioceno inferior-medio se deposita, discordantemente, una secuencia de arco

| ARENISCA - LIMOLITA representada por rocas vulcanosedimentarias, denominada Formacion Comondi, constituida por
12 dos grandes miembros, inferior y superior, ambos con caracteristicas muy particulares y
separados por una discordancia erosional paralela. El primero constituido por una intercalacion
BASALTO de arenisca de caracter epiclastico y conglomerado polimictico (TmAr-Cgp), asi como andesita y
dacita (TmA-Da). La primera unidad litologica aflora en la parte centro de la carta, como una
franja con direccion N-S. La arenisca varia en composicion de arcosa a una arenisca polimictica
de origen volcanoclastico. La andesita-dacita se distribuye en la parte centro-sur de la carta, al
oeste del poblado de Loreto sobre el arroyo Las Parras. Se constituye de flujos de lava de
composicion andesitica, tipicamente de color gris-oscuro tomando en ocasiones matices de
coloracion verde pistache. El segundo miembro consiste de brecha andesitica y dacita
(TmBvA-Da), ademas de brecha volcanica andesitica y lahar (TmBvA-Lh). La distribucion de la
brecha andesitica y dacita se ubica en la parte centro-oriente y sureste de la carta, formando
parte de la sierra Microondas. Es de color café rojizo con tonos grises a pardo claro, constituye la
parte mas inferior del miembro superior. La brecha andesitica y lahar se distribuyen
ampliamente en toda la porcion limite noroeste de la carta, a todo lo largo de la sierra de La
Giganta, en su parte superior, ya que este depdsito representa una de las altimas etapas de este
164 vulcanismo. El espesor de la unidad sobrepasa en algunos puntos los 500 m. Los bloques de la
brecha consisten principalmente de fragmentos de rocas volcanicas de composicion andesitica,
ricos en hornblenda y piroxeno, mezclados con fragmentos de riolitas y dacitas, cuyas
TmA- Da dimensiones fluctiian de algunos centimetros hasta clastos de mas de un metro de didmetro,
Fm. Comondee soportados por una matriz fina del tipo de arenisca.
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De manera sintectonica, con el evento anterior, se tienen cuerpos subvolcanicos de diferente
composicion en forma de troncos volcanicos que cortan a la secuencia anterior, principalmente al
TmAT- Cgp miembro inferior. La composicion de los diferentes cuerpos intrusivos de caracter subvolcanico es
Fm. Comondee variable, por lo que se tienen porfidos de composicion andesitica (TmPA), dacitica (TmPDa) y
2.0 cuarzomonzonitica (TmPgMz ). Afloran como pequeiios cuerpos, en forma de troncos, de manera
discontinua y aislada, formando morfologias de pendiente suave, como si fueran pequenos islotes
que sobresalen de la cobertura continental mas reciente. Todas las rocas anteriores estan cortadas
por diques de composicién andesitica y dacitica, los cuales se consideran manifestaciones tardias
del tiltimo evento volcanico que dio origen al miembro superior de la Formaciéon Comondi.
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! ToAr- Cgp Del Mioceno superior se tiene un derrame basaltico (TmB), el cual corona en su parte mas alta al

Fm. Salto miembro superior de la Formacion Comondi. Su origen se considera ligado con la apertura del

golfo de California, expresamente con el sistema de fallas San Andrés.
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En el Plioceno se depositd, en discordancia angular con el miembro superior de la Formacion
Comondi, una alternancia de areniscas y limolitas (TplAr-Lm), con horizontes de coquinay
conglomerados polimicticos, correspondientes a la Formacion La Gloria, los mayores
afloramientos de esta formacion se localizan al noreste de la carta.
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670 Para el Pleistoceno se deposita, discordantemente sobre la Formacion La Gloria, brecha volcanica
andesitica y riolita (QptBvA-R). Aflora en la porcion norte de la carta; esta unidad representa el
ultimo evento volcianico de la region. A mitad del Pleistoceno se depositan, en discordancia,
sedimentos que comprenden terrazas aluviales integradas por conglomerado polimictico y
arenisca (QptAr-Cgp). Los bloques del conglomerado polimictico varian en composicion
predominando los provenientes de los cerros aledaiios a los depdsitos de esta unidad litologica.
Los horizontes de arenisca se constituyen de grano mediano a fino.
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Durante el Holoceno materiales mal clasificados que van desde arenas, limos y cantos rodados
(Qhoar-lm) son depositados en grandes planicies, asi como depositos aluviales (Qhoal), los cuales
se encuentran aflorando en gran parte de la carta, principalmente en los cauces de los arroyos
975 actuales existentes. Fallas del Cuaternario y levantamientos costeros son caracteristicas del
margen de rift en Baja California Sur, cerca de Loreto. La falla Loreto consiste en segmentos con
un rumbo NW-SE, registra parte del proceso de apertura del golfo de California, asi como otras
fallas localizadas en el area.
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Estructuralmente la region presenta un patréon de rumbo predominantemente NW-SE,
representado por una serie de fracturas y fallas normales, interrumpidas por lo que pudieran ser
movimientos posteriores de caracter lateral, tal es el caso de la falla Loreto y La Giganta que son
dos estructuras regionales que atraviesan diagonalmente el idrea de la carta y que presentan
diferentes rumbos en toda su longitud.
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La historia tectonica del golfo de California y provincias peninsulares se encuentra intimamente
ligada a la evolucion geologica del margen nor-occidental mexicano y es bastante compleja debido
140.0 a que estan sobre una margen continental y ésta ha sido afectada por varios procesos de
convergencia y divergencia. Sin embargo, dos importantes eventos tectonicos regionales estan
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ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS expuestos en la carta. Uno de éstos, responsable directo del movimiento compresivo, es producto
del choque entre la placa Farallon y la placa de Norteamérica que dio origen a la intrusion de
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES grandes masas igneas (Batolito Peninsular). En el area de la carta, éstas se presentan en forma de
) pequeiios cuerpos irregulares, pero forman parte de este mismo evento. Un segundo evento se
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA desarrollo del Mioceno medio hasta el Plioceno temprano, cuando ocurrié un cambio en la
, configuracion del limite entre la placa Pacifico y la placa de Norteamérica, dando inicio a la
%ANI‘{%EE%'I‘IANCSI%DE VI  VETA formacion de la cuenca del golfo de California por medio de movimientos oblicuos extensionales
IR IRREGULAR con rumbo NW-SE y E-W, modelando el relieve peninsular gobernado por bloques escalonados,
ES ESTRATIFORME con sensibles basculam’ientos hacia el poniente, y fallas laterales de tipo dextral y sinestral, dando

SW STOCKWORK origen a la geomorfologia actual.

MINA ABANDONADA BR  BRECHA Tectoénicamente el golfo de California es un buen ejemplo de una placa joven oblicua y divergente.
DS  DISEMINADO La complejidad en el golfo de California es que el reciente "rift” oblicuo fue precedido por una
MINA EN REACTIVACION MS MASIVO serie de fases de apertura ortogonales. Esta fase del Mioceno temprano-tardio fue afectada por

estructuras transtensionales durante el Plioceno al Cuaternario. El margen de placa fue
LN LENTICULAR estructuralmente segmentado durante la formacion del protogolfo y después fue complejamente

i PROSPECTO sucedido por estructuras transicionales que sugieren un proceso inicial para la formacion de fallas
FOLIACION (S) ORIGEN transformes.
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-+ SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES 04  EPITERMAL Durante la elaboracion de la carta se determind el area mineralizada denominada El Sauce,
CA 06 EXHALATIVO siendo la mina abandonada El Sauce la mas importante en esta localidad, asi como la zona

4 powo Y ROCAS

el

07  HIDROTERMAL mineralizada denominada Microondas, dentro de la cual se localizaron tres prospectos
DIMENSIONABLES i denominados Microondas, El Pozo de Los Murillo y El Corral. Todos los puntos de interés minero
08  MAGMATICO en esta carta se ubican en una franja metalogenética orientada NW-SE.

APARATO VOLCANICO 3 10  METAMORFICO
o / EN PRODUCCION La mina El Sauce se localiza en la parte central de la carta, al noroeste del poblado de Loreto. La
14 REEMPLAZAMIENTO . ! . ° .5 P °
FLUJO DE LAVA mineralizacion esta representada por una veta de rumbo N10°E, con inclinacion de 75° al NW,
J INACTIVO 16 SEDIMENTARIO encajonada en granodiorita, con longitud de hasta 1.2 km, con afloramientos discontinuos de 0.80
25  METASOMATISMO a 2.30 m de espesor.
TTTTT  FALLA NORMAL \ PROSPECTO DE CONTACTO

La mineralizacion presente es carbonatos, sulfuros y oxidos, representada principalmente por
NATURALEZA malaquita, azurita molibdenita, calcosita, arsenopirita, hematita y limonita con ganga de cuarzo,
DE LA calcita y magnetita.

TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA

TIPOS DE PLANTAS )
TTTTT  FALLA NORMAL CON MINERALIZACION Los valores obtenidos en el muestreo realizado en la carta Loreto G12-5, escala 1:250,000, fueron
COMPONENTE LATERAL PLANTA DE BENEFICIO del orden de 7.5 git de Au, de 15 a 56 git de Ag, de 0.1 a 12.2 % de Cuy de 0.01 a 0.07 % de Coy
OX OXIDOS los valores del muestreo realizado en esta carta fueron de 0.009 g/t de Au, de 0.18 a 22.8 % de Cu,
PROCESADORA DE NO deda3dgltde Agy ded a6 g/t de Co.
METALICOS SF SULFUROS
CARBONATOS La zona mineralizada Microondas se localiza en el sector sureste de la carta, al norte y noroeste
SILICATOS del poblado de Loreto, aproximadamente a 7.5 km en linea recta. Derivado de las condiciones
ALUMINOSILICATOS geologico-estructurales y mineras, se considera de suma importancia, ya que en ella se localizan
algunas localidades factibles de contener depositos minerales similares al yacimiento El Boleo en
FLUORUROS Santa Rosalia, Baja California Sur.
ELEMENTOS NATIVOS . . . . .
BITUMEN Dentro de esta zona mineralizada se ubicaron los prospectos Microondas, El Pozo de Los Murillo
y El Corral, destacando por sus caracteristicas geolégico-nﬁ‘l)lelgl; elop;((.)fs’p;ct&) l\(/:licrgogd:s. 212‘0;
FALLA LATERAL INFERIDA 2 resultados de dos muestras en Microondas nos dan valores de 0.187 a 0. o de Cu, de 2.4 a 24.
OTROS SIMBQLOS % de Mn, de 9 a 14 g/t de Co y 10 g/t de Ag; los resultados de los elementos Au yfﬁb fueron
erraticos. En el prospecto El Pozo de Los Murillo, los resultados del muestreo colectado fueron los
TOPOGRAFICOS siguientes: 0.033 g/t de Au,de 3 a9 g/t de Co, de 0.063 a 0.111 % de Cuy 0.206 % de Pb. Para el
oon prospecto El Corral los resultados del muestreo colectado fueron los siguientes: 0.087 git de Au,
SaRP POBLADO de2a2lg/tdeCoyde0.117 a 0.453 % de Cu.
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Materiales para la construccion como arena y grava se explotan en distintos arroyos. Entre los
bancos de material actualmente activos tenemos los siguientes: San Antonio, San Antonio I, El
CARRETERA Salto, El Sauce 1y Arroyo Las Parras.

PAVIMENTADA

TERRERO —_—

ANTICLINAL RECUMBENTE
. Existen manifestaciones de mineralizacion por fosforita en la limolita y arenisca de la Formacion
POZO DE GAS R TERRACERIA Gloria, localizada en el extremo noroeste del poblado de Loreto. La fosforita es erraticay se
distribuye en los horizontes proximos a las capas fosiliferas. El mineral se presenta en intraclastos
CHAPOPOTERA BRECHA dentro de esta formacion. Existe potencial importante como roca dimensionable en las brechas
- -I- - SINCLINAL INFERIDO andesiticas-daciticas y en las areniscas ricas en cuarzo de la Formacion Salto, ya que los

77777 VEREDA afloramientos de ambas estan sobre o cerca de los caminos de acceso, las que pueden ser

 ERACTURA ALTERACIONES utilizadas para decoracion (pisos y muros).
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| ARGI  ARGILITIZACION T VIADEFRFR.CC. Con respecto a los resultados de geoquimica, se determinaron dos anomalias interesantes. La
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——— FRACTURA INFERIDA : + AEROPISTA prignera, que parece ser la més importante, se localiza sobre la margen del arroyo Las Virgenes y
OXID  OXIDACION estd relacionada con areniscas y conglomerados de la Formacion Comondi, en las cuales no se
o 0 . conocen yacimientos minerales.
Iz" FRACTURA MEDIDA CARB  CARBONATIZACION +++++  LIMITE ESTATAL y
SILI SILICIFICACION, Una pequeiia porcion tiene relacion con brechas volcinicas de composiciéon andesitica con
- DIQUE ANDESITICO PROP  PROPILITIZACION @ CURVA DE NIVEL intercalaciones de tobas rioliticas, pertenecientes a los depositos de la citada formacion. La
CLOR CLORITIZACION segunda allol}lalia se encuentra ubicada en la porci()l} centro-sur de la carta, sobre la bgr}r@nca La
Gd_15° , ; CORRIENTE Fragua, asociada a brechas de composicion andesitica con intercalacion de tobas rioliticas. En
DIQUE GRANODIORITICO EPID  EPIDOTIZACION PERENNE base a las caracteristicas litologicas, y al rango de valores que se tienen en la poblacion, se

00 SERI  SERICITIZACION CORRIENTE considera de importancia para una investigacion de campo mas detallada.
VETA POTA POTASICA . . P . . . (o .
, INTERMITENTE Finalmente se realiz6 el anilisis para la interpretacion del oro, del estudio estadistico se comprob6

65° PIRI PIRITIZACION

aD la existencia de dos poblaciones de muestras; su distribucion espacial permitié deducir la
R T b

% 00 VETA INFERIDA CUERPO DE AGUA existencia de un solo dato, el cual se ha considerado como una anomalia significativa, ya que es un
60 ALIGUI 65 u1 20 470000 uL 17 R ® . )} EQUIDISTANCIA ENTRE valor aislado. Sin embargo, es la tinica respuesta significativa por este elemento en la carta, es por
%0 +—+ LINEA DE SECCION LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m ello que se menciona y se considera de interés.
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