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<
% o POCA La carta Saric se ubica en la porcion centro-norte del estado de Sonora, en los municipios de
SR ; <|Q Sarie, Tubutama y Altar, tiene una superficie de 881 km? entre las coordenadas geograficas
{ ALUVION o O COLUMNA CLAVES \ T :
\\/1’ Qhoal W PISO CARTOGR® FICAS M 31° 00’ a 31° 15’ de latitud nortey 111° 20° a 111° 40 de longitud oeste, el acceso se realiza
\ & a por la carretera federal No. 15 Hermosillo-Nogales, hasta la ciudad de Santa Ana, en el
o A [ e O A E A DA s ohoel kiléometro 166, de la cual parte la carretera federal No. 2, hasta la ciudad de Altar en el
§ BORDOS. P Qho | ARENA -LIMO o HOLOGENG "0°0 0600 0° ° kilémetro 70, de aqui al noreste por pavimento y 67 km se llega a Saric. Otro acceso es por la
s £ LOSPERICOS.&- ar-lm = T T o choa carretera pavimentada Hermosillo- Magdalena-Tubutama-Saric.
’\\ el < ~ o) b oar- Im
0.01
t i Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia de Sierras Sepultadas.
Qrt | CONGLOMERADO x — Tect tratiersfi ¢ tra ubicad 1t L tia (Norteaméri
Cep-Ar| POLIMICTICO - w gp ectonoestratigraficamente se encuentra ubicada en el terreno Laurentia (Norteamérica).
ARENISCA < | PLEISTOCENO
D TpIQptB En el irea afloran rocas sedimentarias, metavolcanosedimentarias, volcanicas e intrusivas con
TERCI ARIO © 168 edades que varian del Jurasico Medio al Cuaternario.
NEOGENO . _— . . - o
El Jurasico Medio esti representado por dos unidades litoestratigraficas constituidas por
S —_— riolita, con lentes de aremisca (JmR-Ar), fechada en 174 Ma en la sierra El Pinito, fuera de la
BASALTO PLIOCENO plpip carta, presenta cierto grado de deformacion, aflora en la porcion centro-este de la carta y por
un porfido riolitico (JmPR), con menor deformacion, que aflora en la porcion noreste de la
CONGLOMERADO carta, sobrey‘acidas, discordantemente, por la unidad metayqlcan0§edimentaria del J uré‘sico
TplQpt| POLIMICTICO - o / 51 Medio-Superior, fechada en 165 Ma a 2 km al norte de Saric, estd compuesta por esquisto,
Cep-Ar| ARENISCA O 2° 546-023 metaandesita, metaarenisca y metaconglomerado (JmsMVs), que aflora en la parte central de
N Py 70-022 la carta, en un tren orientado NE-SW.
CONGLOMERADO - 2 o 0s O S
TplQpt| POLIMICTICO - o ST e R RN R . . . . i .
Cgp-B| BASALTO o z A El Creticico Superior esti representado por andesita, toba andesitica con lentes de caliza
w = Oé ) O' 5 o Z —y (KsA-TA), conocida en el drea como Formaciéon Mesa, correlacionable con la Formacion
N © ' - e — ."_ — O : ‘ TmCgp- Ar Tarahumara, aflora en la parte centro-norte de la carta.
TmR-Da RIOLITA - DACITA o Ol At Fm. Baoearit
- |z o © s - o ‘C_’ o En la porcion norte-noreste y centro de la carta, intrusionando a las rocas del Jurisico y del
z| = MIOGENG | . o Cretacico Superior, se tiene granodiorita-cuarzomonzonita, fechada en 74 Ma en la porcion
BASALTO < D) ‘” 990 & ~o norte de la carta (KsGd-qMz); cuarzomonzonita (TeqMz), y porfido andesitico (TePA), del
S w ; 1o .é. ‘= o = Eoceno, que afectan a las unidades mas antiguas, se correlacionan con las rocas intrusivas del
ZQNAMIN ERALLE O g e 7' — batolito laramide que afloran ampliamente en todo el estado de Sonora. En la esguina noreste y
i Gk CONGLOMERADO w - = - — suroeste de la carta estin expuestos intrusivos granmiticos (ToGr), de dos micas, que en la
. =7 . TmAr POLIMICTICO - - TmA-Lu 113505 esquina suroeste y este del afloramiento que constituye la sierra de San Juan, presentan fibrica
ep- ARENISCA - = — = = — = Fm. Tubutama — milonitica, producida por fallas de gravedad debido al emplazamiento del ”Core Complex” San
50 = . Juan, de edad Oligoceno. Asi mismo, en el cerro El Chile, ubicado en la porcion noreste de la
Tm | ARENISCA - LUTITA i :' _f 20 carta, se presenta igualmente deformac.i(’)n, pero menos intensa. Estos ?ntrusivos'est{m fechados
Ar-Lu < == o en 24.4y 26.0 Ma y corresponden a la sierra San Juan y al cerro El Chile respectivamente.
e - —
o =t ToA-R 339-08 o . o . . L
A > N oS B El Terciario Oligoceno volcanico consiste de un pequeio afloramiento de composicion
PALEOGENO '-('DJ OLIGOCENO L 5 andesitica-riolitica (ToA-R), fechado en 33 Ma, expuesto en la parte centro-sur de la carta,
forma la base de la Formacion Tubutama del Mioceno, su contacto con el granito Oligoceno es
ToA-R| ANDESITA - RIOLITA “ tectonico por medio de una falla de gravedad, de bajo dngulo, La Salada, la cual provoca
< e deformacion en ambas unidades en la zona de influencia.
55.0
CRET ACICO PALEOCENO 670 El Mioceno esta representado por unidades sedimentarias que en ocasiones presentan
! SUPERIOR intercalaciones de basalto subhorizontales de 7 Ma, fechados en la localidad de Cerro Prieto y
810 > rocas volcanicas félsicas fechadas en 5.46 Ma en el cerro El Abenicio, al norte del area de
% “ELSC/)MS);?ETILLO boratos (TmAr-Lu, TmCgp-Ar, TmB, TmR-Da), que rellenaron cuencas continentales, tipo
(PLACER)” % ; KsA-TA| ANDESITA - TOBA graben, originadas por la tecténica distensiva Cuencas y Sierras, tecténica distensiva que
Rantho Nuevg,/ 5 ANDESITICA o x |9 KsA-TA provoca la apertura del protogolfo de California; son correlacionables con las formaciones
. o o< Fm. Mesa Tubutama y Baitecarit y afloran principalmente en el cuadringulo sureste de la carta;
JUR ASICO o cubriendo a las unidades anteriores se tienem conglomerados y basaltos del Pliocuaternario
MEDIO © :J é (TplQptCgp-B, TplQptCgp-Ar, TplQptB), a veces intercalados, enseguida se tienen
"_ =) &5 conglomerados y areniscas (QptCgp-Ar), no consolidados, del Pleistoceno, ampliamente
wl® ° distribuidos rellenando valles, mientras que el aluvién de planicie, constituido por arena y limo
. METAVOLCANO o (Qhoar-lm), se encuentra en el sector noroeste de la carta. Los aluviones del Cuaternario
Guadalupe” SEDIMENTARIO (@) TURCNIANG Holoceno (Qhoal), estin depositados en los cauces de los rios y arroyos principales.
| Dol CENOMANIANO H 97.5
| JmR-Ar RIOLITA - ARENISCA [$) & | ALBIANO ’ljanto .reglonalm'ente como a nivel local de la cart.a, se ‘I’Jresenta un patron estructural de
- & | APTIANO 1150 lineamientos regionales bien marcados con una orientacion preferencial NW-SE y N-S que
’ | o Z |NEocomiaNo 1400 corresponden a fallas normales, como las fallas San Juan y El1 Chile. Algunas con
e g,‘_fEMPORA,_ / P /, 2 N desplazamiento lateral, como las fallas Los Burros y El Placer, con buzamientos al NE y SW,
All sl 1 I ROCAS IGNEAS o produciendo sierras paralelas a la orientacion de las fallas regionales, dando como resultado un
BELiR) ZONA M|NERAL|ZADA LA M INTRUSIVAS SUPERIOR sistema de bloques levantados y hundidos, tipo fosas y pilares, relacionado a la tecténica
45 B : obreretillo e e 7 * extensional del Mioceno. A este patron de lineamientos NW-SE y N-S se relacionan las
— — lodd® w 1600 emisiones basalticas fisurales presentes principalmente en la parte oriental de la carta. En
. GRANITO .2 . . . . PR
= o 165.0 menor proporcién se tienen lineamientos orientados NE-SW y burdamente E-W, este ultimo
O Imshv posiblemente relacionado a la apertura del golfo de California.
PORFIDO ANDESITICO @ La deformacion ductil esta representada en las unidades del Juriasico Medio, en la porcion
’n: centro-este de la carta, en el Jurasico Medio-Superior, practicamente en todo el afloramiento y
5 en el granito tipo “core complex” del Oligoceno, principalmente en la esquina suroeste de la
N CUARZOMONZONIT A - : ca’rta}. Este uiltimo provocando fallas, de tipo gravedad de bajo angulo, que genera deformacion
| lersacrificio™\ N, e dictil.
o La deformacion fragil se manifiesta mediante fallas normales que originan fosasy pilares,
GRANODIORITA - 5 fracturamientos y lineamientos; las fallas normales son de rumbo NNW-SSE con inclinaciones
CUARZOMONZONITA .. . P
1835 al NE principlamente y SW como las fallas San Juan, El Chile, La Cuesta, La Maquina,
Tranquitas, E1 Tarais y El Chile 1; las fallas de corrimiento lateral son de rumbo casi NW-SE,
PORFIDO RIOLITICO como las fallas Los Burros, El Placer y Pa Mora. La fosa originada por fallamiento normal es
de rumbo N-S, corresponde a la fosa del rio Altar.
ELEMENTOS SiMBOLOS DEP(’)SITOS El area se ubica dentro del terreno Laurentia (Norteamérica), y ha sido afectada por eventos
tectonomagmaticos a partir del Jurasico Superior (orogenia Nevadiana), Cretacico Superior
ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES (orogenia Laramide), que en el area esti caracterizado por el emplazamiento de rocas
intrusivas y rocas volcanicas asociadas (Arco Laramide). A principios del Eoceno se genera un
‘ CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA arco magmatico continental de menor magnitud que origina apéfisis y troncos de diferentes
) VI VETA composiciones que afectaron a las rocas anteriores, evidenciados por porfidos
~--“  CONTACTO GEOLOGICO f %Aﬁégﬁiﬁ‘;csl%mg cuarzomonzoniticos y andesiticos que afloran en el drea. En el Oligoceno se genera un cambio
INFERIDO IR IRREGULAR en el régimen compresivo a extensivo, formando las estructuras tipo ”Core Complex”, como en
250 2 MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFORME la sierra San Juan. En el Mioceno predoming el régimen extensional de Cuencas y Sierras. En
RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK el Plioceno se genera el régimen extensional de la apertura del golfo de California, dejando una
X MINA ABANDONADA BR BRECHA clara expresion fisiogrifica en el oriente de Sonora.
ECHADO VERTICAL DS DISEMINADO . . . . .
40 & . Se recomnocieron cinco zonas mineralizadas: Los Tamales, Guadalupe, E1 Sombreretillo, La
MINA EN REACTIVACION MA MANTO Migquina y El Tarais.
—©6— ECHADO HORIZONTAL IN LENTICULAR
70° % PROSPECTO La zona mineralizada Los Tamales se ubica en la porcion noreste de la carta, es interesante
FOLIACION (S) ORIGEN desde el punto de vista geologico-minero, ya que presenta yacimientos tipo porfido cuprifero
350 encajonados en granodiorita del Creticico Superior, en “stockworks” mineralizados con
—4 SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES| ™ EPITERN‘IAL molibdenita y calcol?i’rita, con yacimientos vetiformes '{nesoter'n}a‘les y epite{"ma!e’s. Esta zona
31 05 05 EVAPORITICO presenta leve alteracion potasica, traslapada por alteraciéon propilitica, con oxidacion muy leve.
"'I" Y ROCAS 07  HIDROTERMAL Se localiza dentro de la zona mineralizada ’ ° la manifestacién mineral Los Tamales II con leyes
DOMO . . . .
o DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO de, 0.317 %‘ (’ie Cu y 0.06 % de Mo, cuyas manifestaciones hidrotermales se pueden seguir por
mas de un kilometro.
T uoberava / . 09  MESOTERMAL
EN PRODUCCION .
19  VULCANOGENICO La zona mineralizada Guadalupe se ubica en la porcién noreste, su ambiente geolégico esta
"  FALLA NORMAL (/ INACTIVO 20 ORGANICO caracterizado por intrusiones porfidicas rioliticas y rocas volcanosedimentarias del Jurasico
55° 25  METASOMATISMO Medio, ambas con cierto grado de deformacién, cubiertas, dis.cordanteme'nte, por rocas
\ PROSPECTO DE CONTACTO metavolcanosedimentarias del Jurasico Medio-Superior y basalto Pliocuaternario. La forma de
TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA presentarse los yacimientos es en stockwork, vetas y vetillas, la mineralizacion es
NATURALEZA principalmente cuprifera. Esta zona esta representada por la mina Guadalupe, con leyes de
TTTIT  FALLA NORMAL DE 13.49-14.29 g/t de Auy 1.10-2.56 % de Cuy el prospecto E1 Cobre, con leyes de 6.33 % de Cu
10" BAJO ANGULO TIPOS DE PLANTAS DE LA . en forma de carbonatos y silicatos en zonas de fracturas.
MINERALIZACION
maT E‘Zﬁ&ﬁgg?{éﬁ@%nm A [“d PLANTA DE BENEFICIO La zona mineralizada El Sombreretillo se ubica en el sector centro de la carta, su ambiente
PROCESADORA DE NO oxX OXIDOS geologico esta formado por rocas granmiticas del Cretacico Superior, en ella arman una gran
T  FALLA NORMAL CON 5 METALICOS SF  SULFUROS cantidad de vetas, formando yacimientos vetiformes, principalmente mesotermales con valores
/ COMPONENTE LATERAL , CB  CARBONATOS de Au y Ag, en donde destaca el prospecto Mina Grande con leyes de 2.96-15.08 g/t de Au y
/ A Do I—I:] PLANTA GEOTERMICA 21-217 git de Ag entre otras. Ademas se localizan los depdsitos de placer, en conglomerado, en
'/0. oS D'VERO </ 50° gfﬁkig:l’)%l}fﬁ o BO  BORATOS forma de terrazas del Cuaternario, como es el conocido con el nombre de E1 Sombreretillo, en
|ﬁ] PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS forma preliminar se tienen alrededor de 17 millones de m?, con ley de 1.30 g/m* de Au, con
YV ¥V FALLA INVERSA INFERIDA PLANTA FF  FOSFATOS contenido de 725,000 onzas troy de oro (Escal}dén,1987); El Sombre:retillo I., con ley c'le 0.167
; |:r| CARBOFLECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS g/t de Au y El Temporal con alrededor de 11 millones de m* de material aluvial potencial para
i 3 3 7
35 | __u_fl\l\lﬂahto_ = PALLA LATERAL BI BITUMEN oro de placer con ley de 5.41 mg/m? hasta 266 mg/m? de Au (Elias et al., 1986).
» . . " . . .
. OTROS SIMBOLOS La zona mmeral}zada La Maiquina se ubica en el sector centf(?-sur de la carta, su amb‘le‘n’te
= FALLA LATERAL INFERIDA f geologico esta conformado por rocas graniticas de composicion
E SALINA TOPOGR AFICOS granodioritica-cuarzomonzonitica del Creticico Superior, en ella existen una gran cantidad de
—I— ANTICLINAL vetas de cuarzo lechoso, formando yacimientos vetiformes mesotermales con valores de Auy
@ JALES 8685, POBLADO Ag, representados por la mina San Juan, con leyes de 1.40-3.10 g/t de Auy 1-39 g/t de Ag,
B {_ ~ o . entre otras.
ANTICLINAL INFERIDO (\ TAJO CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILES La zona mineralizada El Tarais se ubica en el sector centro-norte de la carta, su ambiente
_I—" ANTICLINAL BUZANTE @ TERRERO CARRETERA geolégico esti conformado por afloramientos de rocas volcinicas de composicion andesitica del
PAVIMENTADA Creticico Superior, intrusionados por cuerpos abisales del Creticico Superior, de com posicion
- . granodioritica-cuarzomonzonitica, e hipabisales, de composicion cuarzomonzonitica y
=) ANTICLINALRECUMBENTE | (P  pO7ODE GAS | == Pyp . Pl . .. . .
INFERIDO (D rozopEGas TERRACERIA andesitica del Eoceno. En la unidad andesitica existen yacimientos diseminados, en stockwork y
o vetiformes con valores de Auy Ag, en 6xidos principalmente, representados por el prospecto E1
+ SINCLINAL @ CHAPOPOTERA BRECHA Cometa, con leyes 1.2-10.93 g/t de Au y 53-136 g/t de Ag, ademas de algunos otros con
manifestaciones atractivas de oro, como el prospecto El Cometa 3 con valores de 10.93 g/t de
- * - GINCLINAL INFERIDO | T VEREDA Au, La Sorpresa Cinco con 3.7 g/t de Au, El Macho con 3.3 g/t de Au en hilillos de cuarzo, E1
ALTERACIONES Alamo con 0.63 g/t de Au, entre otros, formando posiblemente un yacimiento diseminado de
e ViA DE F.F.C.C. oro.
*F  SINCLINAL RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION
OXID OXIDACION -+ AEROPISTA Con respecto a los yacimientos no metalicos, se localiza un area de boratos en la cuenca del
~——— FRACTURA e Mioceno, donde se tiene el prospecto de boratos conocido como Tubutama, que se encuentra al
CARB CARBONATIZACION 2 ’ °
. , T LIMITE ESTATAL suroeste del poblado de Siric, con reservas de 3.4 millones de toneladas con leyes de 8.47 % de
=~ ‘,\,’ SILI SILICIFICACION B203
S FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION GO CURVA DE NIVEL
i 200 CAOL CAOLINIZACION En cuanto a areas prospectivas para yacimientos minerales metalicos, se consideran como las
FRACTURA MEDIDA EPID  EPIDOTIZACION CORRIENTE mas importantes las zonas mineralizadas Los Tamales, en donde se tienen stockworks y vetas
z 150 p PERENNE relacionadas a yacimientos tipo porfido cuprifero; E1 Sombreretillo, con yacimientos de placer
g ——-  DIQUES ANDESITICO GRAN GRAI‘VATIZACION - CORRIENTE en el que sobresale E1 Sombreretillo; E1 Tarais, en donde es posible localizar un yacimiento
§ POTA POTASICA INTERMITENTE aurifero de gran volumen y baja ley dentro de las andesitas cretacicas.
3 o PIRI  PIRITIZACION i
VETA a» CUERPO DE AGUA Areas prospectivas para yacimientos no metilicos para localizar boratos son los afloramientos
oo di tarios de la Formaciéon Tubutama la unidad sedimentaria conglomeratica del
; 111 35 ; 111 25 A A . ) sedimen ) y a g
e 440000 m. £ “ 50 Heo % 60 +—+ LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION gI?I{J‘IIRISSgﬁ(I:‘I%EI\I{f)I(}Fn Plioceno-Pleistoceno, que cubre en gran parte a la Formacion Tubutama.
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