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RESUMEN

La carta La Ciénega se localiza en la porcién noroeste del estado de Sonora, a 160 km al noroeste
de Hermosillo, 65 km al sureste de Caborca, en las inmediaciones de La Ciénega, comprende los
municipios de Trincheras y Pitiquito. La superficie cubierta es de 892 km?, dentro de las
coordenadas geogrificas 30° 00’ a 30° 15’ de latitud norte y 111° 40’ a 112° 00’ de longitud
oeste. El acceso es desde Hermosillo, hacia el norte, por carretera federal No. 15 hasta Santa Ana,
siguiendo sobre la carretera federal No. 2 que comunica a Caborca, en el km 44 (crucero), se
continua al sur hasta la poblacion de Trincheras, con un recorrido total de 233 km. De esta
iltima poblacién se continitia por terraceria y brechas de penetracion hacia la mayor parte de la
carta.

La carta queda comprendida dentro de la provincia fisiogrifica de Sierras Sepultadas,
especificamente dentro de la subprovincia Desierto de Sonora (Raisz E., 1964).

Las rocas mds antiguas dentro de la carta estin representadas por tres conjuntos
litoestratigrificos, representados por el terreno Caborca, el primero y mis antiguo es un
complejo metamorfico de origen igneo y sedimentario, constituido por gneis y esquisto
(pTimGn-E), del Proterozoico Inferior-Medio que corresponde al basamento cristalino, llamado
Complejo Metamorfico Bamori (Longoria et al., 1978); el segundo, afectando a la unidad
anterior, lo constituyen rocas igneas plutonicas de naturaleza granitica (pTimGr), también de
edad Proterozoico Inferior-Medio, a las que Anderson et al. (1978), les determinaron una edad de
1,745+ 20 Ma en puntos aledaiios al poniente de la carta; Iriondo (2001), realizé fechamiento
por U-Pb en zircén, dando una edad de 1,761 £ 19 Ma, en una muestra ubicada al oriente de la
sierra San Blas; el tercer conjunto estd formado por dolomia y cuarcita (pTsDo-C), del
Proterozoico Superior, que aflora en las porciones nor-noreste y poniente de la carta, en
discordancia sobre unidades ya descritas.

El Jurasico Inferior se manifiesta a través de una gran sedimentacion con presencia de actividad
ignea hacia la cima. Estas unidades se encuentran depositadas discordantemente y la constituyen
tres miembros: el inferior compuesto principalmente de conglomerado polimictico alternando
con arenisca de grano grueso (JiCgp-Ar); el miembro medio, de ambiente terrigeno-calcireo, lo
constituyen caliza de estratificacion delgada intercalada con arenisca de grano grueso (JiCz-Ar),
se observan pequeiios afloramientos hacia el poniente del limite de la cartay cercanos a las
rancherias de El Hay Nomas; el miembro superior, de ambiente arcillo-arenoso, estd compuesto
hacia la base por arenisca de grano fino intercalada con limolita laminada, ambas rocas de color
rojizo (JiAr-Lm), mientras que hacia la cima corresponde a un ambiente volcanosedimentario
por la presencia de andesita y arenisca de grano fino con horizontes de conglomerado volcinico
(JiA-Ar), en general la unidad se encuentra totalmente deformada, y se conoce como Formacion
Santa Rosa (Hardy, 1981), aflora ampliamente hacia la porcion oriente de la carta. La edad de
esta secuencia se considera Jurisico Inferior debido a la presencia de fauna fésil.

Durante el Creticico Superior-Terciario Paleégeno se emplaza el batolito Laramide de Sonora,
consiste de rocas calcoalcalinas de composicion granitica a granodioritica (KsTpaGr-Gd), aflora
en la porcion noreste y otro de composicion granito-diorita (TpaGr-D), con afloramientos al
suroeste y sureste de la carta, ambos asociados a un arco magmatico (Damon, 1983).

El Terciario oligocénico estd representado por afloramientos muy reducidos, de cuerpos en
forma de tronco de pérfido riolitico (ToPR), del Oligoceno, aflora en pequeiia extension al norte
(Cerro Colorado) y esquina suroeste de la carta. Cubriendo, en discordancia, a todas las
unidades anteriores, se encuentra el sistema Mioceno representado por conglomerado polimictico
(TmCgp), correlacionable con la Formacién Baiucarit, cubierto por conglomerado poco
consolidado ligeramente basculado (TplCgp), que aflora en las porciones norte, sur y poniente de
la carta.

Los depositos pleistocénicos estin ligeramente consolidados (Qptgv-hm), ubicados en la parte
norte de la carta, y finalmente el Holoceno representado por grava-arena (Qhogv-ar), limo y
arena (Qholm-ar), y aluvion (Qhoal), que cubren las partes bajas de los amplios valles, rios y
arroyos.

Dentro del drea de estudio es dificil realizar una interpretacion estructural a detalle, debido a la
topografia muy suave que se presenta en el terreno, sin embargo, los escasos elementos
estructurales, y mds importantes, que se tienen corresponden a deformacién dictil, dentro de
las unidades del Proterozoico Inferior-Medio en gneises y esquistos (pTimGn-E), presentan
rumbos al NW-SE y NE-SW, con echados en diferentes direcciones cuyas inclinaciones van de
27° a 87°; para el Proterozoico Superior y las rocas jurdsicas, aunque estan muy afectadas, no se
les alcanza a observar tales deformaciones, por la composicion y el tipo de roca es dificil
observarse, sin embargo, para las dolomias y cuarcitas del Proterozoico (pTsDo-C), solo se les
observa un patréon de rumbo NW-SE, con basculamientos de 29° a 74° al SW; mientras que la
secuencia arcillo-arenosa se observa muy plegada, con patrones de NW-SE con inclinaciones de
22° a 73° al SW, ocasionalmente se observan al NNE. Estos rasgos nos permiten sugerir que las
dolomias y cuarcitas de cerro Colorado y sierra San Blas correspondieran a dos flancos de un
antiguo sinclinal.

Otro aspecto estructural importante corresponde a una cabalgadura de rumbo general N40°E,
inclinada 46° al NW, estd ubicada sobre el limite poniente de la carta, donde se observa al
Proterozoico Inferior-Medio montado sobre la unidad de dolomia y cuarcita del Proterozoico
Superior.

La deformacion fragil se manifiesta a través de tres sistemas de estructuras que afectan
fuertemente a la region; el primero de rumbo general NE-SW, con inclinaciones a ambos lados,
lo representan las fallas Carlos y San Blas y otras paralelas a las estructuras mineralizadas El
Socorro, El Cajon y El Porvenir por mencionar algunas; el segundo patrén es de rumbo general
NW-SE y lo representan las fallas El Orero, Maricopa, El Indio y Luis, paralelas a estructuras
mineralizadas representadas por las minas de mayor importancia como Ema, San Luis y
Carolina; el tercer sistema, de rumbo N-S, no estd representado por el sistema de fallas, sin
embargo, existen algunas estructuras mineralizadas, destaca por su importancia la mina Los
Olivos. Estos tres sistemas estructurales se cree que fueron producto de la fase extensiva de
Cuencas y Sierras.

Tectonoestratigraficamente el basamento proterozoico corresponde al terreno Caborca (Campa
y Coney, 1983), presenta afinidad con la provincia Matzatzal del sur de Arizona (Anderson y
Silver, 1974). Sin embargo el basamento de la region noroeste de Sonora, al sur de la traza
hipotética de la Megacizalla Mojave-Sonora, perteneciente a las provincias Mojave y/o Yavapai
es, en efecto, diferente al basamento expuesto en el noreste de Sonora, perteneciente a la
provincia Matzatzal (Conway y Silver, 1989). Los datos mais recientes (Iriondo y Premo, 2003;
Iriondo et al., 2004 in Molina G. R. S., Iriondo A., 2005), indican que el basamento de la
secuencia miogeosinclinal Precambrico-Paleozoico de la region de Caborca es un basamento
compuesto.

La subduccién de la placa Farallon (Kula) hacia el oriente, fue continua al menos desde el
Mesozoico temprano hasta el Mioceno, ha sido interrumpida durante el Jurasico temprano y
Jurasico tardio. Esta subduccion mesozoica origind la formacion de tres arcos magmaticos con
caracter calcoalcalino.

-En el Jurisico medio-tardio y Creticico temprano (?), la formacion del arco volcanico insular de
Sonora-Sinaloa.

-En el Jurasico tardio-Eoceno, intrusiéon del batolito de Sonora y Sinaloa, acompaiiado de un
vulcanismo intermedio calcoalcalino (Sinaloa, Sonora y Baja California).

-En el Aptiano-Albiano se tiene la presencia de una trasgresién marina, generalizada para todo
México, culminando en el Creticico tardio influenciada localmente por vulcanismo (primeras
pulsaciones de la orogenia Laramide), durante la cual la secuencia sedimentaria fue plegada y
erosionada, acompaiiada por vulcanismo.

El Cretacico-Cenozoico de México ha sido consecuencia de dos procesos fundamentales, primero
la migracion del arco magmaitico cordillerano como resultado de cambios en los movimientos de
las placas tecténicas (Coney y Reynolds, 1977; Keith, 1978); y segundo por el levantamiento de
las méirgenes continentales como respuesta a los ajustes isostaticos (Damon, 1979).

Dentro de la tecténica cordillerana se engloba el concepto de la orogenia Laramide, la cual dio
origen a la Sierra Madre Occidental y a su gran numero de yacimientos minerales asociados,
siendo el resultado de un proceso de subduccién continua por la interaccion de la placa oceidnica
Farallon, bajo la Norteamericana y estuvo caracterizada por una época de intenso magmatismo
calcoalcalino, seguida por un hiatos magmaético, en el Eoceno tardio, con un segundo periodo
magmadtico calcoalcalino en el Oligoceno temprano-Mioceno, secundado por otro hiatos
magmatico.

En el Mioceno temprano se inicia la orogenia distensiva Cuencas y Sierras, que produjo el
levantamiento y hundimiento de bloques, asociado a fallas normales con rumbo NNW-SSE, que
dieron origen a depodsitos clisticos continentales acompainados por una secuencia volcinica
bimodal consistiendo de erupciones sucesivas de basaltos, tipicos de toleitas continentales
(Demant y Cocheme, 1983), basaltos andesiticos asociados con lavas y tobas félsicas
calcoalcalinas y andesitas. Finalmente los depésitos pliopleistocénicos y aluviones compuestos de
gravas, arenas, limos y arcillas, los cuales conforman la actual morfologia de la region.

Los yacimientos minerales metalicos existentes corresponden a la regién minera Caborca, dentro
de la zona minera El Boludo-La Ciénega, estd dividida en 8 dreas mineralizadas conocidas como:
El Cajon, El Porvenir, Carolina, Ema, Cerro Colorado y El Colorado, que consisten en
mineralizacion de Au, Ag y presencia de Pb; Santa Eduviges consiste esencialmente en Au-Ag y
La Ciénega contiene Au de placer.

El drea mineralizada El Cajon contiene yacimientos epitermales de relleno de fisuras, con
mineralizacién de Au-Ag, con presencia de Pb y levemente de Zn, dentro de zona de oxidos;
destacan por suimportancia las minas San Luis, San Blas, El Socorro y El Cajon con leyes de 3.5
a 5.8 g/t de Auy 5.8 a 21.6 g/t de Ag.(?), tienen un espesor promedio de 0.8 m. Su mineralizacion
estd representada por limonita, hematita, especularita, presencia de pirita y malaquita, en ganga
de cuarzo, con alteraciones de silicificacion, oxidacion, argilitizacién y presencia de epidota. El
drea mineralizada El Porvenir comprende yacimientos epitermales de relleno de fisuras, con
vetas muy angostas, longitud de 350 m y profundidad de 100 m. Destacan las minas San José, El
Porvenir, Rainier III, Palo Verde y Calerita, sus leyes son 1.09 a 4.88 g/t de Auy 49.7 a 138 g/t de
Ag en promedio. El drea mineralizada Carolina contiene yacimientos epitermales de relleno de
fisuras, con Au-Ag, presencia de Pb, destacan por sus obras mineras la mina Carolina y La Niiia,
reportan una ley promedio de 0.35 g/t de Au, 139 g/t de Ag y 1.9% de Pb. El drea mineralizada
Ema exhibe yacimientos epitermales de relleno de fisuras, con espesores de 0.5 a 1.0 m, longitud
de 70 a 130 m y 40 m de profundidad, destaca por su obra la mina Ema. El drea mineralizada
Cerro Colorado cuenta con gran potencial, son yacimientos epitermales de relleno de fisuras, del
tipo stockwork y brechas, se tienen reservas de 19,300 onzas de Au con una ley de 1.3 g/t de Au.
En el drea mineralizada Santa Eduviges existen yacimientos mesotermales, esti representada por
la mina Santa Eduviges con mineralizacion de Au-Ag y leyes menores a 0.2 g/t de Au 'y valores
bajos en Ag. Finalmente el drea mineralizada El Colorado con yacimientos epitermales de relleno
de fisuras con la presencia de Au-Ag, destaca la obra El Colorado con leyes menores de 0.4 g/t de
Au y hasta 436 git de Ag, cuyo espesor es de 0.8 m y longitudes de 80 m. En general todas las
minas ylo prospectos se encuentran inactivos excepto el Cerro Colorado. No se detectaron
minerales no metalicos.

Se determinaron 2 zonas prospectivas, esto es en base a los resultados de la cartografia, obras
mineras, estructuras mineralizadas, alteraciones hidrotermales y resultados obtenidos, todas
ellas relacionadas a cuerpos intrusivos del tipo pérfido, siendo estas: El Cajon con leyes
atractivas de Au-Ag, vetas de alto dngulo y en menor proporcion de bajo dngulo, obras de gran
desarrollo y asociadas a zonas de alteracion hidrotermal; El Porvenir con leyes atractivas de
Au-Ag en vetas muy angostas y buena continuidad, ademds por su roca encajonante, compuesta
por granito del Proterozoico y arenisca y limolita del Jurasico inferior, con abundante alteracién
hidrotermal, favorables para contener yacimientos del tipo stockwork y diseminados. Ademas de
estas dos dreas prospectivas, existen otras de interés tales como las rocas del Proterozoico
Inferior-Medio, tipicas por el contenido de vetas, aunadas a las rocas del Proterozoico superior en
dolomias, importantes por contener relleno de fisuras entre capa, fallamiento y stockwork; asi
mismo las rocas graniticas del Proterozoico Inferior-Medio con abundantes vetas, stockwork y
posibles diseminados. Igualmente se consideran las rocas del Jurasico Inferior (JiAr-Lm), con la
evidencia de la gran cantidad de vetas ricas en Au-Ag. Finalimente también son de gran interés
los depositos de la secuencia (TplCgp), con grandes posibilidades de contener Au de placer.
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