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RESUMEN

La carta San Vicente se localiza en la porcién nor-oeste del estado de Baja California, en el
municipio de Ensenada, esti delimitada por las coordenadas geograficas 31° 15’ a 31° 30’ de
latitud norte y 116° 00° a 116° 20° de longitud oeste, con una superficie de 880 km?. Se ubica en la
provincia fisiografica de la Peninsula de Baja California, y en el Terreno Alisitos de acuerdo con la
clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos.

Las unidades litolégicas que afloran estin constituidas por rocas metamérficas, intrusivas,
vulcanosedimentarias y sedimentarias que varian en edad del Triasico superior al Cuaternario.

Las rocas mas antiguas estin conformadas por esquisto y gneis de edad Triasico superior Jurasico
medio (TRsJmE-Gn) de la Formaciéon Rancho Vallecitos, con afloramientos restringidos solamente
en la porcidn nor-este aunque se extiende a la carta El Zacatén que colinda al norte. El protolito es
una secuencia sedimentaria tipo flysch que presenta metamorfismo de facies esquistos verdes. Se
correlaciona con las Formaciones French Valley, Bedford Canyon y Esquistos Julian de edad
Triasico superior-Jurasico medio del sur de California.

Después de un periodo de hiato, se deposita la Formacioén Santiago Peak (KiBvA-A), constituida
por intercalaciones de brecha volcanica andesitica, andesita, toba litica andesitica y escasa riolita;
no se observaron estratos de caliza como los reportados en otras localidades. Presenta
afloramientos restringidos en la porcién norte del area cartografiada, y no tiene relaciones directas
con las rocas mas antiguas, mismas que se han documentado discordantes. Con las unidades que le
preceden, los contactos son discordantes y tectdnicos, la Gltima dada por la falla Ancestral Agua
Blanca que limita la continuidad de la Formacién Santiago Peak al sur de la Peninsula. Su edad ha
sido controvertida; anteriormente se considerd desde el Jurasico, sin embargo ha sido ampliamente
documentada al sur de California, USA, en donde, por numerosas dataciones, se ha restringido al
Cretacico inferior, época en la que conformé un arco de margen continental.

Descansa  discordantemente sobre la  Formacién  Santiago Peak, la  Secuencia
Metavulcanosedimentaria (KapaMVs) que se considera como parte de la Formacion Alisitos. Esta
unidad se divide en Metacaliza-metalimolita (KapaMCz-MLm) y Andesita-Brecha volcanica
Andesitica (KapaA-BvA), los tres miembros con un alcance del Aptiano al Albiano, afectados por
metamorfismo regional. El primero se conforma por andesita, riodacita, toba andesitica, toba
dacitica y brecha andesitica e intercalaciones de limolita; el segundo, por caliza de estructura
compacta en estratos medianos a gruesos, y limolita, conjunto que en algunas localidades exhibe
débil metamorfismo y foliaciéon. Los afloramientos, al norte del poblado San Vicente, forman una
delgada franja diagonal orientada N 45° W en la parte media de la carta. El miembro de Andesita-
Brecha volcanica Andesitica incluye toba andesitica, toba dacitica y riodacitica con alteracién
propilitica en la que se observa epidota y clorita, asi como silicificacién y oxidacién. Estas rocas se
relacionan a un ambiente de arco volcinico marino.

Las rocas batoliticas presentan amplios afloramientos en la carta, forman parte del Batolito
Peninsular Creticico; emplazamiento ligado a la evolucién de un arco volcanico del Jurasico
Superior-Cretacico. Intrusionan a las rocas més antiguas, y presentan algunas relaciones de corte
entre ellas. Las rocas de la unidad Granodiorita-Tonalita (KiGd-Tn) tienen textura faneritica con
cristales de feldespato, biotita y cuarzo que varian en tamaio de milimetros hasta 1.5 cm; contiene
xenolitos de diorita en forma elongada de hasta 20 ¢m. Las dataciones por el método U/Pb en
zircones dieron edades que varian de 116 a 105 Ma. También del Cretacico inferior se considera a
la unidad Granito (KiGr) en el que se pueden observar enclaves de minerales que dan la
apariencia de fragmentos de roca; los afloramientos presentan un alto contenido de cuarzo,
feldespato potasico y ferromagnesianos. Ademés de su contenido mineralégico, se diferencia
porque exhibe un mayor grado de intemperismo. La unidad cristalina de composicién dioritica
(KsD) es considerada como una etapa tardia del emplazamiento del Batolito Peninsular; forma
cuerpos de regular tamaiio con rocas de textura faneritica que contienen cristales que llegan a
tener hasta 1 cm de diametro de plagioclasa, anfibol, piroxeno y en menor proporcién, cuarzo y
magnetita. Intrusiona a los cuerpos de granodiorita, como la Gltima etapa en el ciclo de
emplazamiento del batolito: Forma lomerios de mediana a considerable altura con desarrollo de
bloques debido a la accién metedrica. Dataciones isotopicas por el método K-Ar, fuera de la carta,
reportan edades que varian de 113.3 = 0.8 Ma y 83.8 £ 0.6 Ma. Los intrusivos generan algunas
zonas de alteracion hidrotermal que se consideran areas de interés para la exploraciéon minera en
la region.

La unidad de Toba Andesitica-Toba Riolitica (TmTA-TR), es consecuencia del vulcanismo post
batolitico ocurrido durante el Mioceno. Se trata de rocas de estructura compacta y textura de
faneritica a porfidica. Sus principales afloramientos se localizan al sur-este de la carta en donde
presentan morfologia tipo meseta con orientaciéon noreste-suroeste. Después del evento volcanico
ocurren depdsitos continentales como resultado del intemperismo, transporte y depositaciéon de las
rocas mas antiguas, de los cuales se diferencian grava-arena del Pleistoceno (Qptgv-ar), presentes
en valles y planicies, y depésitos aluviales recientes (Qhoal) constituidos por grava, arena, limo y
arcilla, rellenando los cauces de los arroyos.

La foliacién, que se observa principalmente en el esquisto y gneis con rumbo preferente NW y
buzamiento al NE y SW, es de caracter dictil que también se observa en forma restringida en las
proximidades de las fallas regionales, en la secuencia volcanica y en las rocas pluténicas. La
deformacién se considera creticica en las rocas metamdrficas, y en las igneas se asume como una
deformacién dinamica producto de mecanismos que generaron sistemas de fallas regionales.

La deformacién ductil-fragil se manifiesta como cabalgaduras en la parte media y norte de la
carta, asi como pliegues anticlinales y sinclinales en la Formacion Alisitos, interpretados a partir
de los datos de foliacion y estratificacién. A esta misma fase se asocia la ancestral falla Agua
Blanca, considerada como la estructura mas antigua, la cual representa la sutura entre los arcos
Alisitos (aléctono) y Santiago Peak, de finales del Cretacico inferior.

La deformaciéon fragil se relaciona a la tecténica de distensién que ha originado la evolucién de
cuencas dentro de un sistema tipo pull-apart. La estructura mas sobresaliente es la falla activa de
rumbo Agua Blanca, orientada al N 25° W con desplazamiento lateral derecho, que en la carta se
puede seguir a lo largo de 28 km. Se estima que el desplazamiento horizontal es de 4 a 6 mm/aio.

Se reconocen otros dos sistemas de fallas normales, el primero con rumbo N 40°-80° W, en el que
es evidente un escalonamiento de acuerdo a la interpretacion de la imagen del modelo de elevacion
del terreno. El segundo grupo se orienta en general al N 45° E, y corta al primer sistema.

La evolucion tecténica a partir del Jurasico inicia cuando ocurre una dinamica de subduccién de
diferentes fragmentos de la Placa Kula-Farallon, con el desarrollo de un arco insular, nombrado
por diversos autores como Alisitos. Este evento pluténico-vulcanosedimentario afecta a la
secuencia eugeosinclinal del Paleozoico provocando levantamientos y fosas profundas. El
vulcanismo del Mioceno se desarrollé sobre un basamento metamérfico Paleozoico y granitico del
Creticico. Dicha actividad magmatica corresponde al arco continental calcoalcalino que coincide
temporalmente con el evento extensional ”Basin and Range”, mismo que se encuentra ausente en el
adrea de la carta, pero que se manifiesta de regionalmente en la peninsulay en el nor-oeste de
México. La peninsula de Baja California forma parte de la Placa Pacifico la cual se desplaza hacia
el noroeste con respecto a la Placa Norteamericana, desde hace 42 Ma, como consecuencia del cese
del proceso de subduccién debido a la asimilacién de la margen de la Placa Norteamericana por la
Placa Pacifica. El movimiento principal entre las placas se desarrolla en el sistema transforme San
Andrés-Golfo de California que durante el Mioceno-Plioceno, con un desplazamiento lateral
dominante, migré de la margen occidental a la oriental de la peninsula, formandose fallas
regionales en el interior del bloque peninsular, similares a la falla activa Agua Blanca. A dichas
fallas se encuentran asociadas las estructuras tipo pull-apart reportadas en la region.

En la carta San Vicente se ubicaron las areas mineralizadas Eréndira y La Calentura en las que la
asociaciéon mineral (Fe-Au-Cu) permite inferir un proceso magmatico del tipo IOCG, aunque las
que se han manejado en otros trabajos se consideraron de origen hidrotermal. Las estructuras se
alojan en rocas intrusivas de Creticico inferior, principalmente en las de composiciéon
granodiorita-tonalita (KiGd-Tn). En la zona de contacto de las rocas cristalinas con la secuencia
volcanica se desarrollaron zonas de alteraciéon con interés desde el punto de vista prospectivo,
como el caso del Cerro Colorado, Caiiéon de Guadalupe, y Cainén La Calentura; las dos primeras
con alteracién argilica principalmente, y menormente propilitica y con una fuerte oxidacién
asociada. Para el Cainén La Calentura, la alteracién es propilitica-silicificacién y menormente,
oxidacién supergénica.

En el area Eréndira, las vetas tienen longitudes de hasta 300 m, y espesores de 2 a 8 metros,
emplazadas en granodiorita-tonalita. Las obras mineras desarrolladas son tajos y laborios
subterrianeos. La mineralizacion incluye (magnetita, goethita, y hematita, con leyes de 49.95 a
62.25 % de Fe; y menormente sulfuros diseminados, asi como azurita, malaquita y crisocola, con
valores anémalos de oro del orden de 0.03 a 0.8 g/t de Au. El origen de la mineralizacion en trabajos
anteriores se postulé como hidrotermal, no obstante, la asociacion de fierro con valores anémalos
de oro y cobre permite sugerir que posiblemente se trata de una tipologia IOCG.

Se identificaron las minas inactivas Guadalupe, La Envidia, Mina Nueva, y Guadalupe II; los
prospectos Rancho Cerro Colorado, La Envidia II y Santa Fe, y cuatro zonas de alteracion de las
cuales destacan Caiiéon de Guadalupey Cerro Colorado. La principal obra corresponde a la mina
Guadalupe con una serie de rebajes en los que se aprovechd el echado de la estructura para
deslizar por gravedad el material minado. La estructura esta reconocida en 200 m con espesores de
5 a 8 m; los resultados de analisis de las muestras reportaron valores promedio de 56.24 % de Fe y
menos de 0.17 g/t de Au.

En La Envidia las obras tienen menos desarrollo, combinado rebajes y obra subterranea para
explotar una veta de 2.0 m y 300 m de longitud, las muestras colectadas tienen valores de 57 % de
Fe y 0.019 git de Au. En Mina Nueva, las obras y rebajes se colaron en granodiorita para explotar
una estructura que se observa a lo largo de 100 m, con un espesor de 2.0 m. Los valores obtenidos
son de 56.4 % de Fey 0.65 g/t de Au. Una muestra al bajo de la estructura dio valores de 54.12 %
de Fey 0.7 glt de Au. En Guadalupe II, se realizaron trabajos de preparaciéon para el tumbe de una
estructura de 200 m de largoy 2 m de espesor los valores que se obtuvieron del muestreo son del
orden de 61.9 % de Fey 0.01 g/t de Au.

San Jacinto es una mina inactiva localizada al norte del drea mineralizada Eréndira y a la cual no
se obtuvo permiso para reconocerla, aunque en el 2,001, el CRM identificé mineralizaciéon
hidrotermal de oro, plata y fierro en una veta de 1.0 m de espesor con 30 m de longitud emplazada
en granito, reconocida en pozos, zanjas y tajos. En el estudio referido se reportan dos muestras con
valores de oro que varian de 5.9 a 11 g/t de Au, 143 a 183 g/t de Ag, y fierro de 24.5a34.2 %.
El prospecto Rancho Cerro Colorado corresponde a una zona de 100 m de longitud con 10 m de
espesor en la que no se observa una estructura bien definida sino una franja mineralizada
orientada al N 80° W. En la que hay valores de 53.61 % de Fey 0.005 g/t de Au en la parte central y
en la alteracion, de 6.15 % de Fe. En Santa Fe la veta tiene 200 m de longitud y 2 m de espesor, una
muestra reportdé 60.45 % de Fe y 0.014 g/t de Au. En La Envidia II, las dimensiones de la veta son
de 250 m de longitud y 1.5 m de espesor, en la que una muestra colectada dio 53.85 % de Fey 0.038
glt de Au.

Caiién de Guadalupe es una zona de alteracién argilica y propilitica con oxidacién asociada; se
observa material arcilloso, clorita, epidota y pirita finamente diseminada con oxidacién moderada
a fuerte. Se colectaron 4 muestras de canal de 2 m de ancho que reportaron 2.25 a 6.25 % de Fey
0.003 g/t de Au. Cerro Colorado es una zona de alteracién hidrotermal en andesitay brecha
andesitica con una superficie irregular de 2 por 0.4 km, aunque sélo una parte se encuentra dentro
de la carta, en donde la roca contiene pirita diseminada, cuarzo, hematita, especularita, goethita y
jarosita. En la cartografia 1:250,000 se reportan valores anémalos del orden de 0.4 g/t de Au, 2.0
glt de Ag y 12.4 % de Fe. Las cuatro muestras colectas dieron valores de 5.14 a 10.45 % de Fey
hasta 0.006 g/t de Au.

En el area La Calentura se muestreo el prospecto La Rosita en donde aflora una veta de cuarzo de
0.50 m emplazada en granodiorita-tonalita, con presencia de magnetita, hematita y carbonatos de
cobre, asi como valores anémalos de oro. En la veta se obtuvieron valores de 0.18 g/t de Au, 9.4 glt
de Ag, 16.24 % deFey 0.48 % de Cu; al bajo son de 0.024 g/t, 27.0 % de Fey 0.90 % de Cu. La
zona de alteracién propilitica con silicificacidén en la secuencia metavulcanosedimentaria del Caiién
La Calentura se caracteriza porque se aprecia un denso sistema de fracturas rellenas con epidota y
alteracion propilitica en la que los valores obtenidos fueron de 0.27 glt de Au, 14 g/t de Ag,y 0.32 %
de Cu. Una muestra en zona silicificada dio 0.12 % de Cuy 0.55 % de Ti. En zona de vetillas a casi
1 km de distancia, los valores son bajos.
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