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RESUMEN

La carta Tonala se localiza al suroeste de Chiapas, limitada por las coordenadas geograficas 16° 00° a
16° 15° de latitud norte y 93° 40° a 94° 00° de longitud oeste, cubriendo parte de los municipios de Arriaga,

Tonala y Villaflores; abarca una superficie de 850 km?2.

El acceso principal dentro de la carta es la carretera federal No. 200, que comunica de Arriaga, hacia el
noroeste, a Oaxaca y de Arriaga a Tonala y hacia la parte sureste de Chiapas; la carretera federal No. 30,
comunica de Tonald a Paredén en la porcién centro-sur de la cartay la No. 75, de Tonala hacia Puerto
Arista, en la porcion sureste. Existen varios caminos de terraceria y brechas en buenas condiciones.

Desde el punto de vista fisiografico, y de acuerdo a la clasificacion de INEGIT (2006), la carta se encuentra
en la provincia Cordillera Centroamericana y en las subprovincias Sierra del Sur de Chiapas, Llanura del

Istmo y Llanura Costera de Chiapas y Guatemala.

La topografia de la carta se caracteriza por sus sierras alargadas, con orientacién NW- SE, con altitudes

que varian entre 300 a 1,950 msnm.

La secuencia estratigrafica en la carta esta representada por rocas metamorficas, igneas y sedimentarias,
abarcando edades del Cambrico al Holoceno. Las rocas mas antiguas estin compuestas por gneises (orto y
paragneises), los cuales conforman parte del Macizo de Chiapas, derivados de la denudaciéon de un
basamento, de probable edad precambrica, y cuyos protolitos pudieran ser del Cambrico-Paleozoico
Devénico (€ PACM), con un evento metamérfico predominante del Permo-Tridsico inferior. Otra unidad
cristalina esta representada por las migmatitas de edad discutible Cambrico-Devénico (€Pd(?)CM).

Intrusionando a las rocas anteriores se encuentran unos metagranitos-metagranodioritas de edades
permo-triasicas (PpTRMGr-MGd), conformando estos parte del Macizo de Chiapas, término empleado

por primera vez por Meneses Rocha (1978).

Sobreyaciendo, discordantemente, se encuentra una secuencia metavulcanosedimentaria de edad Jurasico
Tithoniano-Creticico Neocomiano (JtKnMVs), ubicada hacia el oriente y al occidente de Arriaga y en la

carretera federal No. 200, en el tramo Arriaga-Tonala.

Los granitos-granodioritas del Terciario Oligoceno-Mioceno (TomGr-Gd), intrusionan a lasrocas
antes mencionadas, cuyo patrén de afloramiento se presenta sensiblemente paralelo a la linea de costa, con
variacion litolégica a sienita, monzonita, diorita, gabro y tonalita; esta altima con fechamientos del

Mioceno (Mugica, 1987).

Por ultimo, se tienen los depésitos recientes del Cuaternario-Holoceno constituidos por las siguientes
que conforma posibles abanicos aluviales
(Qhoar-gv); aluvion (Qhoal) el cual es producto de la erosién de las rocas preexistentes y depésitos de tipo

unidades: conglomerado poco consolidado o proluvial

lagunar (Qholg) y litoral (Qholi).

Los procesos desarrollados en un régimen ductil intenso consisten de una migmatizacién y de una
milonitizacion. Este metamorfismo de alto grado esta afectando a rocas del Paleozoico, dando como

resultado un bandeamiento y una incipiente foliacion.

También se presenta un metamorfismo de alta temperatura y baja presién, consistente de un skarn,

indicativo de una interacciéon de fluidos metasomaticos por efectos de intrusién.

Se observé un metamorfismo de bajo grado en la unidad metagranito-metagranodiorita, caracterizandose

con una foliacién incipiente, afectando también a la unidad metavulcanosedimentaria.

El régimen ductil-fragil esta representado por protomilonitas, dentro de la unidad de milonita, con diversos

protolitos.

El régimen fragil consiste de cataclasitas y sistemas de fallas compresionales, tensionales y transcurrentes,
con orientacion preferencial NW-SE y NE-SW, asi como E-W, con distribucion restringida y escasas N-S,
las cuales estin acompaiiadas de varios sistemas de fracturas con igual orientacion (N-S).

Parte de lo descrito anteriormente corresponde a un cinturén milonitico, denominado Complejo Milonitico
Terciario, representado por las milonitas, protomilonitas y cataclasitas, que generalmente evidencian una

foliaciéon muy comin en direccién N 40° W.

Al oeste del area cartografiada se ha postulado la uniéon de 3 placas tectéonicas: Americana, Cocosy

Caribeiia (Delgado et al., 1990).

Un rasgo importante en la tectéonica del area la constituye la Trinchera Mesoamericana, la cual se ubica en
forma paralela a lalinea de costa, al igual que la Sierra Madre de Chiapas y la Depresion Central (Damon

et al., 1978).

La region al sur de Chiapas estructuralmente es bastante compleja (Montesinos, 1979). En la porcion
dicho estado las rocas presentes se encuentran entre las mas antiguas y fueron
intrusionadas por un batolito granitico-granodioritico, en donde presentan una caracteristica en comuan

suroccidental de

que es la presencia de una gran cantidad de diques graniticos y diabasicos.

Cubierta por las formaciones mesozoicas de la zona se encuentra una antigua zona de sutura, manifestada

actualmente por la Depresién Central de Chiapas.

El primer evento tecténico se registra al occidente del area, en el Complejo Guichicovi de La Mixtequita, y
se relaciona de forma contemporinea ala orogenia Oaxaqueiia (Fries et al., 1962), que originé y plegé las
rocas metamorficas mas antiguas en esa area, clasificadas como gneis en facies de granulita. Este evento es

correlacionable con el Grenvilliano de Canada.

Durante el Paleozoico superior, principalmente durante el Pérmico, tuvo lugar una gran intrusion granitica

que formé al Macizo Chiapaneco, asociado probablemente a un arco magmatico.

Posterior a la intrusiéon, en el Mesozoico, a partir del Triasico-Jurasico, en la region ocurre una regresion
marina que originé un periodo de erosiéon y sedimentacion continental (lechos rojos), sobre lasrocas

paleozoicas en el Macizo de Chiapas.

Del Jurasico medio (Calloviano medio?), al Cretacico Inferior (Aptiano?), se deposita una secuencia
calcirea en la Depresion Istmica, constituida por el Grupo Zacatera (Quezada, 1984), que hacia los bordes,
sur y oriental de dicha depresion, se manifiesta como lechos rojos correlacionables con la Formacion Todos
Santos, asi como una cubierta metavulcanosedimentaria del Jurasico Superior-Cretacico Inferior, que por
sus caracteristicas sedimentologicas presenta evidencias de una transiciéon de plataforma externa a una

cuenca con fondo oceanico, en parte, y a un arco insular volcanico (Carfantan, 1981).

Del Aptiano al Santoniano, se generan depdsitos calcareos de plataforma, denominados Formacién Sierra
Madre, los cuales se restringen solamente al borde norte del Macizo de Chiapas, que se correlacionan con
parte de los afloramientos calcireos presentes en el borde sur de dicho macizo, interpretados como
desprendimientos hacia la cuenca, incorporandose a la unidad metavulcanosedimentaria.

En el Terciario Oligoceno-Mioceno, se presenta una segunda gran intrusién de granitos-granodioritas,
afectando el borde sur del Macizo de Chiapas; mientras que en el Mioceno, también en el borde sur de
dicho macizo, se establece una zona de cizalla, constituida por protomilonitas, milonitas y cataclasitas.

De manera simultinea, del Cretacico Superior al Terciario medio, Lopez (1990), para el area del Istmo de
Tehuantepec y con apoyo de microtectéonica, propone un bloque con deformacion de arco del basamento
con un movimiento hacia el norte que genera esfuerzo compresional, regional, alineando en un sentido E-W
a la sierra de Chiapas y que en el sur genera un sistema distensivo y transtensional, de tipo ”pull-apart”,

para dar origen ala Laguna Superior, Laguna Inferior y la Laguna Mar Muerto.

Debido a la escasez de yacimientos metalicos en el area, los Gnicos yacimientos de interés econémico son los
depésitos de caliza y agregados pétreos que se encuentran distribuidos en la porciéon noroccidental y norte

de la carta.

En el aiio de 1974 el gobierno federal, a través del FONAFE, pretendié instalar una planta para cal
hidratada en el poblado La Calera, donde iniciaron la construccion de los caminos de acceso (brechas), los
hornos, oficina y la introduccion de la red eléctrica hasta el yacimiento, los cuales presentaban un avance

del 30 %, sin embargo, fueron abandonados por problemas con los ejidatarios.

En febrero de 1983 el gobierno del estado de Chiapas solicit6é al entonces Consejo de Recursos Minerales
(hoy Servicio Geologico Mexicano), el estudio del Area denominada La Calera, con la finalidad de evaluar
la calidad y el volumen de materia prima de la caliza, con la posibilidad de instalar una planta de cal
hidratada. Mediante este estudio se identificaron dos afloramientos de caliza con alto contenido de
carbonato de calcio, calculindose 1°630,610 toneladas positivasy 380, 439 toneladas probables, con una
ley media de 93.79 % de CaCOg3 ; 1.40 % de MgO; 0.21 % de Fey O3;2.36 % de Si O3 y 0.55 % de Al O3.

Dentro de la superficie de la carta se ubicaron 2 trituradoras, la primera Trituradora Castillejo, se localiza
en la porcién norte, a 600 m al nor-oriente de Rancho Alegre, sobre la carretera federal No 195, tramo
Arriaga-Tonala, actualmente produce mensualmente 1,300 m?3 de grava de % de pulgada de diazmetro, para
desarrollo de los trabajos cuenta con dos cargadores, dos camiones de 6 m?® de capacidad y una
trituradora de quijadas. La segunda, Triturados Loes, situada en la porcion norte de la carta, a 2.2 km al
suroriente de Rancho Alegre, tiene una produccién mensual de 3,000 m? de grava de % pulgaday %4
pulgada de didmetro, arena, polvo y caliche. Para su produccion cuenta con dos camiones de volteo de 6 m?
de capacidad, un tractor, un cargador frontal, un pailoder de 1 m? de capacidad y una retroexcavadora de

el

1 m? de capacidad.

Con respecto a los bancos de material se ubicaron cuatro bancos en explotacién y ocho inactivos, donde se
produce grava y arena; los activos son Castillejo, consiste de un tajo de 250 m de largo, 200 m de anchoy 2
m de altura, en donde se explota aluvién para producir grava y arena. La Bejucal, en este se explota
aluviéon por medio de un tajo de 200 m de largo por 150 m de ancho y una altura de 4 m para la produccion
de grava y arena.La Bejuca II, tiene un tajo de 150 m de largo, 100 m de ancho y una altura de 3 m donde
se explota el aluviéon para la obtenciéon de grava y arena. La Bejuca ITI, consiste de un tajo de 100 m de
largo, 50 m de ancho y una altura de 4 m donde se explota una metagranodiorita. Los inactivos se
explotaron en aluvién, granito-granodiorita y milonita; los localizados en aluviéon son Las Bugambilias, tajo
de 100 m de largo, S0 m de ancho y 3 m de altura, donde se extrajo grava y arena para revestimiento de
caminos y Las Bugambilias I, consta de un tajo de 70 m de largo, S0 m de ancho y una altura de S m donde
se extrajo gravay arena para revestimiento de caminos. En granito-granodiorita del Oligoceno-Mioceno se
tienen Castillejo I, representado por un tajo de 100 m de largo, 50 m de ancho y 3 m de altura, La Bejuca
este banco pertenece a CODRAMSA, es rentado a Triturados Loes, consta de un tajo de 150 m de largo,
ancho de 100 m y una altura de 3 m en este se extrajo grava y arena. Delicias, consiste de un tajo de 50 m de
largo, 40 m de ancho y una altura de 6 m de donde se extrajo gravay arena. Los realizados en zona de
milonita fueron El Coyol, consta de un tajo de 200 m de largo, 50 m de ancho y 4 m de altura, en este lugar
se explota la milonita para producir grava y arena, para revestimiento de caminos. Rio Flor, ubicado en la
porcién suroriental de la carta, consta de un tajo de S0 m de largo, 30 m de ancho y 10 m de altura, donde
se extrajo grava y arena para revestimiento de caminos, aprovechando una zona de falla fuertemente
fracturada constituida por milonita. San Ciprian, localizado en la porcién central de la carta, representado
por un tajo de 50 m de largo, 30 m de ancho y 6 m de altura, donde se extrajo gravay arena para
revestimiento de caminos y San Ciprian I, ubicado en la porcién central de la carta, consiste de un tajo de
30 m de largo, 20 m de ancho y 3 m de altura, donde se extrajo gravay arena para revestimiento de

caminos, se ubica en zona de brecha de falla no cohesiva.

Como roca dimensionable se defini6 el banco conocido como Arriaga, situado en el sector norte de la carta,
a 4 km al S 35° W delaciudad de Arriaga, Chiapas, consta de un tajo de S0 m de largo, 30 m de ancho y
una altura de 15 m de donde se extraen bloques de granito que se utilizan en la industria de la
construccion; la muestra tomada para corte y pulido y pruebas fisicas, reporté buen brillo y excelente
corte, con porosidad y permeabilidad baja, pudiendo ser utilizado en acabados arquitectéonicos en fachadas.
Se definieron dos prospectos para la produccién de cal hidratada a partir de la caliza marmolizada, que
forma parte del paquete metavulcanosedimentario, localizados en la porcion norte de la carta, a 1.2 km y
700 m respectivamente, al norte del poblado La Calera, siendo estos La Calera, en el cual se recolectaron
siete muestras para analisis quimico y una muestra para corte y pulido y La Calera I, donde se tomé una
muestra para analisis quimico; los resultados indican que el material de ambos prospectos puede ser
utilizado para la fabricaciéon de cal hidratada. Por lo que respecta a la muestra para corte y pulido reporta
buen brillo, con porosidad y permeabilidad baja, cumpliendo con las especificaciones para ser utilizado

como material en acabados arquitectonicos.

No se determinaron anomalias geoquimicas de interés por elementos metalicos.
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