\NIDOS 3,

%

(O 2

N
N

SN SUBSECRETARIA A
& SE e ASUNCION TLACOLULITA E15-C71 scmh

%
(e
Z
\

CARTA GEOLOGICO-MINERA

)
97 00" 180000 95°55 AEL CAVIARON 90 S E X P L I C A C I O N
16°30° " " " " - - " " . - = — ’ " " - - - - : ] - 3 . A : i : .30
i : 2 S . : RS I : : . . i AT / T R N - : : o ' = T S 3 ¥ R 7 | T } i g S } ; ; i g . i i : 4 e : 7 . 58] 5 . r 3 : ; i ] —f 16°30
E B e ‘ : : = » : : . : : N : - : BE o ‘ ( . ) \ ¥ [ ] . \ : SR K . : : : » LR : 7 D 3 } L~ ] : ; SN ) AL , : TN
R o g cagay , it RLTR| O Ny o SEEEE S EEEE e / N - TN / i / et { : 2oolee 2xtoce AR St N 3550002 258052 BRI 3 e e A RNGHPRRZA N :

7 i B
7 ECONOMIA SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

) i\/\&

e

000Sc81

SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

Qhoal | ALUVION

1825000

EPOCA TERRENO OAXACA | TERRENOJUAREZ | TERRENO OAXACA | TERRENOJUAREZ La carta se localiza en la porcion sur-este del estado de Oaxaca, entre las coordenadas
ZAPOTECO CUICATECO ZAPOTECO CUICATECO geograficas 16° 15’ a 16° 30’ de latitud norte y 95° 40’ a 96° 00’ de longitud oeste, cubre
una superficie de 957 km?2 Fisiogrificamente queda incluida en la provincia Sierra Madre
del Sur y subprovincia Tierras Altas de Oaxaca. De acuerdo ala clasificaciéon de terrenos
tectonoestratigraficos pertenece a los terrenos Qaxaca y Juarez.
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T NNNRNNNNRRRRNRRRN] La unidad mas antigua corresponde al Complejo Oaxaqueio (pTmCM), que constituye el
RSk o basamento del Terreno Oaxaca. Aflora inicamente en el vértice sur-occidental de la carta, y
T eg e QpiCepar s estd conformado por paragneis de grafito de edad Proterozoico medio. Las rocas del Arco
AL - Chontal pertenecientes al Terreno Juirez, se encuentran expuestas en la parte media-sur de la
PLIOCENO carta y también al nor-noroeste en donde el afloramiento es de forma irregular, orientado
TERCIARIO e NW-SE. Del Arco Chontal se identificaron cuatro unidades: una secuencia metavolcinica

(Js(2)MYV) constituida por metaandesita y metatoba andesitica de edad Jurasico superior;
NEOGENO

PLEISTOCENO

@%00 @

¥ ¥ X < interdigitada y sobreyaciendo, se detecté una secuencia metavulcanosedimentaria (Js(?)MVs)
K <} TmR-TR formada por metaandesita, metatoba, esquisto, filita, metalutita, metaarenisca,
MIOCENG KK metaconglomerado y metacaliza de edad Jurasico superior; le sobreyace, de forma concordante
A A y transicional el metasedimentario (KnapMs) compuesto por metalutita y metaarenisca con
7 TmTA-TDa lentes de metacaliza de edad Neocomiano-Aptiano. Suprayaciendo de ignal forma se encuentra
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |20 la unidad Metacaliza (KapaMCz) constituida principalmente por caliza bandeada y laminar,
con bandas y lentes de pedernal de edad Aptiano-Albiano. Intrusionando al
360 metavulcanosedimentario en el sector sur-oriental de la carta, aparece un intrusive de
composiciéon granito-granodiorita (Ks(?)Gr-Gd), constituido por plagioclasa, feldespato,
cuarzo, biotita y muscovita. En el Paleégeno se deposita Limolita-Conglomerado polimictico
(TpaeLm-Cgp) compuesto por limolita, arenisca y conglomerado polimictico de edad
550 Paleoceno-Eoceno, la cual cubre, discordantemente, a las unidades del Arco Chontal.
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Las rocas del vulcanismo y magmatismo de la Sierra Madre del Sur afloran ampliamente en
toda la parte norte de la carta, conformada por una secuencia volcinica del Mioceno
670 (TmTA-TDa) que incluye toba andesitica, toba dacitica, dacita, andesita y brecha andesitica,
715 coronada por flujos y depdésitos piroclisticos de composicion riolitica de la unidad Riolita-Toba
] riolitica del Mioceno (TmR-TR), época en la también se emplazan cuerpos de poérfido
80 andesitico y dacitico (TmPA-PDa) e intrusivos de granito-granodiorita (TmGr-Gd) que afectan
SANTONIAND a la mayor parte de la columna estratigrafica. En el Pleistoceno y Holoceno se depositd
| 800] conglomerado y arena (QptCgp-ar) y aluvion del (Qhoal).
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TmTA- Da : S W Ny N ) A RS ) — e Forol Se reconocié deformacion de los regimenes diuctil, dactil-fragil y fragil; el primero consta de

et SRR e TR R A o S R e T AR INEER ST O INFERIOR o — foliacion y afecta a rocas de los terrenos Oaxaca y Juarez, el segundo se trata de plegamiento

/ E 15 PR : : soppet Jeann h : 73] que afecta a rocas del Arco Chontal y de la Formaciéon Teposcolula. El tercero consiste de

sistemas de fallas normales y laterales que afectan a la mayoria de las unidades, y se asocian
con el desplazamiento hacia el sur-este del Bloque Chortis. El régimen ductil se manifiesta
como foliacion penetrativa con rumbo NW-SE desarrollada en el Complejo Oaxaqueiio que
|1083] exhibe metamorfismo de alto grado en facies granulitica, mientras que en el Terreno Juarez,
Arco Chontal, el metamorfismo es de la facies esquistos verdes, con despliegue de foliacion
orientada al NW-SE, y en menor grado, NE-SW. Los pliegues son discontinuos y sélo se
pueden observar localmente. El régimen fragil, esti representado por un sistema de fallas
normales y laterales que presentan orientaciones al NW y NE. Los sistemas de fallas de
|1240] gravedad tienen direcciones al NW y NE, y estan representados por las fallas San Bartolo, Las
1300 Minas, Malpaso, Marila, Las Majadas, Cerro Campanario,Pajaritos, San Lucas y San Juan.
— Las fallas laterales derechas con rumbo al NE son: Rio Costoche-Rio Hondo, Tequisistlan
[1350] 2, Tequisistlin 3, Tequisistlan. Las laterales derechas con rumbo NW son: Loma Larga,
| 1400) Gigolengo 1 y Chicozapote, y las de componente lateral izquierdo con rumbo NW son: Arroba
y Cascabelen tanto que las laterales izquierdas orientadas al NE son: Gigolengo 2 y Los Pilletes.
IS()MVs Los lineamientos interpretados con direccion al NE son: El1 Chorro, Palo Hueco y Otate;
y los orientados al NW son: Limén, Campanario, Los Coyotes, Jabali y De Casa. Los
lineamientos curvos son: Chupa Rosa, Cerro Laguna, Cerro Preiiado y Cerro Coyote.
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| 145.0| La evolucion geoldgica de la region a partir del Proterozoico medio inicia cuando se instala el
basamento que se conoce como Terreno Oaxaca, de origen un tanto incierto. Algunas hipétesis
proponen que se formo adyacente a rocas grenvillianas en la porcién sur de Canada y
Is(OMV Escandinavia, entre 1,300 y 1,000 Ma, durante el Proterozoico tardio. En el Cambrico migra
hacia el sur-este de Canadia y permanece unido a Escandinavia. También se considera que
1540 pudo constituir un microcontinente que se encontraba dentro del Proto-océano de Tethys. De
[100] acuerdo a otros modelos, en el Paleozoico temprano el Terreno Zapoteco se encontraba al
|1660] oriente del cinturén Grenvilliano de Norteamérica, y para el Ordovicico-Silirico se infiere que
1715 al mismo tiempo que ocurre el cierre del Proto-océano Tethys, el microcontinente Zapoteco
1765 migro hacia el oriente y sur, a través del margen paralelo proto-Thetys por un desplazamiento
[ lateral derecho, durante las orogenias Taconiana tardia y Acadiana. Entre el Jurasico superior
y el Cretacico inferior, tiene lugar el desarrollo de la cuenca Cuicateca, cuyo origen es aun
|2100] discutible, toda vez que algunos autores la relacionan como consecuencia de una falla
23500 transformante que corre en la margen oeste del Macizo de Chiapas, aunque otros la consideran
] como una zona de apertura o rift durante la separacion de las placas de Norteaméricay
Sudamérica.
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3250 Bordeando a la cuenca Cuicateca, se originaron dos cuencas vulcanosedimentarias, una en la

| porcion poniente, cuenca occidental y la cuenca oriental denominada cuenca Istmica, donde se
g 13600 ubica el Arco Chontal que se prolonga hacia el norte en la Sierra de Juarez y desaparece en los
< 100l alrededores de Tehuacan. La cobertura mesozoica del Arco Chontal, inicia en el Albiano con
[2200] una transgresion marina, que dio origen al depdsito de potentes espesores de carbonatos en
[ ambientes de plataforma, condiciones que prevalecieron hasta el Cenomaniano. A fines del
Cretiacico superior inicio el evento mas importante que afecté a las rocas mesozoicas,
[3200] reconocido como orogenia Laramide, el cual finaliz6 en el Paleégeno inferior, dando origen a
pliegues oblicuos y esfuerzos de cizalla. Otros autores sugieren que se tratd de un evento con
intensa deformacion progresiva por acortamiento, con direccién de transporte predominante
del este al nor-este, lo que provocoé pliegues y cabalgaduras en las secuencias marinas del
Mesozoico y anteriores. En el Cretacico superior, posiblemente asociado a la orogenia
Laramide, se origind un evento magmaitico con emplazamiento de granito-granodiorita. La
cobertura paledgena conforma depositos cuya edad es Paleoceno-Eoceno, al mismo tiempo que
continiia la actividad tectéomica para provocar el levantamiento y hundimiento de bloques, lo
que da lugar a un arreglo en fosas y también erosion de las unidades pre-existentes, con
deposito de facies molasicas como las de la unidad limolita y conglomerado polimictico.
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El desarrollo del magmatismo en la region, segin datos geocronolégicos, supone el
establecimiento del arco magmatico de la Sierra Madre del Sur, que migré durante el
Paleoceno-Eoceno, con predominio en las regiones de Michoacin y occidente de Guerrero.
Posteriormente se desplaza hacia el oriente de Guerrero y occidente de Qaxaca; sin embargo,
en el intervalo Oligoceno tardio-Mioceno medio se desplazé hacia el oriente del estado de
Oaxaca. La culminacion del magmatismo se explica como resultado del paso hacia el sur-este
del Bloque Chortis. Hacia el sur, la provincia del Istmo de Tehuantepec alcanz6 su maxima

‘ A actividad tectomica a partir del Mioceno, lo cual se refleja por la presencia de una secuencia

ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS }mlcénica y por Fl rgpido hundimiento del basamento,J qll;e a S?.l vez se manifiesta en la
ormacion del Golfo de Tehuantepec, como consecuencia de la reactivacion del movimiento del

ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Bloque Chortis que se desplazli’lbz; hacia el nor-este a lo largo del sistema de fallas
Polochic-Motahua, en la subplaca chiapaneca. La secuencia estratigrafica del mesozoico

- CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA también fue afectada por sistemas de fallas transcurrentes con orientaciéon NE 55° SW que a su
vez facilité la deformacion y generdé pliegues en abanico.
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10 o ) MANIFESTACION DE VT VETA

. Fﬁ%&?ﬁgo GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR Se definieron las dreas mineralizadas Las Minas, Ecatepec y Tlacolulita; la primera incluye las

minas inactivas Margarita, La Azucena 1,2y 3, La Gaby 1y 2, Santa Margarita 1,2,3,4y 5,

25° SZ ° ES  ESTRATIFORME El Pochote 1, 2 y 3, asi como las manifestaciones El Pajarito, Cerro Las Minas 1,2,3y 4,
RUMBO Y E MINA EN PRODUCCION > S

/ CHADO (So) SW STOCKWORK Loma Blanca, Loma Colorada, Hierba Santa, San Bartolo 1, San Bartolo 2 y La Asuncion; la

10

X BR  BRECHA segunda la conforman las minas Las Valencias 1, 2, 3y 4, Cerro Costoche 1y 2, el prospecto

MINA ABANDONADA Las Guacamayas 1 y las manifestaciones Armadillo 1y 2, Las Bugambilias 1, 2 y 3, Matabuey,

DS DISEMINADO Cerro Colorado, Arroyo Colorado, Loma Carrizo, San Lucas 1,2y 3, La Iglesia, Ecatepec,

. Cerro Armadillo 1 y 2, y Las Guacamayas 2,y la tercera la constituyen las manifestaciones

& MINA EN REACTIVACION MA  MANTO Cerro Volcan, Cerro C,oyote y Cerro Pongué l,y 2, localizadas en la porcion sur-oriental de la
LN LENTICULAR carta.
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FLUJO DE LAVA ORIGEN El area mineralizada Las Minas, se ubica en la porcion norte-nororiental de la carta, en donde
Is)e observan mantos, vetas y cuerpos i{lregulares que contienen galena, esfalerita, calcopirita,
ornita, malaquita, azurita, crisocola, hematita, limonita, pirita, cuarzo y calcita, y que se
T FALLA NORMAL BANCO DE MATERIALES| %  EPITERMAL emplazaron en las unidades metavolcinica, metacaliza, y en la dacita. Se aprecia alteracién
16°20° 55° 05 EVAPORITICO argilica y propilitica, asi como silicificacion en un terreno oxidado. Entre las minas inactivas se
Y ROCAS cuentan las obras La Azucena 1, 2, y 3; en la niimero uno se identificé una veta de 1.65 m de
07 HIDROTERMAL ancho promedio con valores importantes de Ag y Pb y menores en Zn y Cu en el nivel
DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO principal. Resaltan en esti obra -y em otras mas que también se muestrearon- los valores
EALLA INVERSA O ) 10 METAMORFICO g})ttoelsl(i)(]il?sl 2ei1 ;(1)5 nzsg);lt}oil. Iin .Iéa Az;lcena 1 las leyes. proined{(i en lalestructura: allbajo y al
e / EN PRODUCCION N : ,31,y g/t de Ag; 2.8, 0.26,y 9.6 % de Pb; 0.51, 0.11,y 0.18% de Cu; 0.19, 0.08 y
CABALGADURA 17 SINGENETICO 0.11% de Zn. En el terrero, las leyes fueron de 197 g/t de Ag, 1.65% de Pb, 1.2% de Cu,y 3.8%
20 ORGANICO de Zn. En La Azucena 2, una muestra en la veta de 0.80 m al bajo y al alto reporto 87, 45y 14
gltde Ag; 3.6, 1.2, 0.4} % de Pb; 0.73, 0.28 y 0.30% de Cu; 0.26,0.20y 1.16% de Zn. En La
25 METASOMATISMO Azucena 3, los promedios del muestreo de veta -0.80 m)-, y terrero fueron de 116 y 62 g/t de Ag;
\ PROSPECTO DE CONTACTO 5.94 y 4.65% de Pb; 0.95 y 1.64% de Cl.l; 0.21, y 1.80%. de Zn.
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—=—  FALLA LATERAL
La Gaby 1 y 2, por el rumbo de las trazas, podrian corresponder a la continuacion de la veta

— NATURALEZA principal de La, Azucena 1. En la Gaby 2’105 valores en veta y al bajo son de 159y 278 git de
TIPOS DE PLANTAS DE LA Ag;1.46y 0.25% de Pb; 2.91y 0.17% de Cu; 1.52y 0.31% de Zn. En Gaby 1 son del orden de

. 10 a26 glt de Ag, y de 0.10 a 0.30 de Pb-Cu-Zn en la veta y en los respaldos.
b mcumal MINERALIZACION

PLANTA DE BENEFICIO La veta en Santa Margarita presenta una actitud paralela a Gaby 1-2. Se trata de cinco obras;
OX OXIDOS la principal y de mayor desarrollo es Santa Margarita 1, en donde la veta se considera de un
PROCESADORA DE NO metro de espesor promedio, los valores promedio de diecinueve muestras en estructura, al bajo
METALICOS SF  SULFUROS y al alto son de: 240, 66,y 13 git de Ag; 1.19, 0.2 y 0.05% de Pb; 6.45, 1.64,y 0.02% de Cu; 1.94,
, SC  SILICATOS 0.79, y 0.04% de Zn.En el resto de las localidades sélo se tomé una muestra de estructura, del
PLANTA GEOTERMICA bajo y el alto con los siguientes resultados: Santa Margarita 2: 64, 99,y 154 g/t de Ag; 0.25,
AL ALUMINOSILICATOS 059, y S1.03% de Ph; 1.1;, 2.78, y 3.72% de Cu; 0.03,0.18 y 1.34% de Zn. En el resto de las
; SI.  SULFATOS obras, Santa Margarita 3, 4y 5, existen leyes anémalas tanto en la estructura como en la roca
PLANTA DE FUNDICION de caja, con valores de hasta 494 g/t de Ag, 3.08% de Zn, y 3.72% de Pb.Las obras
PLANTA FF  FOSFATOS mencionadas se consideran de interés, se alojan en la secuencia metavolcinica jurisica, con

CARBOEILECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS valores que se extienden hasta la roca de caja.
oo FALLA LATERAL DEXTRAL BI  BITUMEN

~~—"  FALLA LATERAL INFERIDA
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En el idrea Ecatepec, ubicada entre los sectores occidentales, central, y sur-oeste, se detectaron
» vetas y cuerpos irregulares que contienen calcopirita, bornita, especularita, malaquita, pirita,
O®  FALLA LATERAL SINESTRAL OTROS SIMBOL.OS hematita, limonita, cuarzo y calcita, encajonadas en la unidad metavulcanosedimentario y

2 metacaliza que exhiben alteraciéon argilica y silicificacién en terremo oxidado. Destacan las
SALINA TOPOGRAFICOS minas inactivas La Valencia 1, 2, 3 y 4, las tres primeras alojadas en la secuencia
metavulcanosedimentaria y la iltima en metacaliza. En todos los casos las obras se encuentran
bordeando al granmito-granodiorita, posibles generadoras de la mineralizacion. En La Valencia
1 se colo un socavon de 60 m para explotar una veta de espesor promedio de 1.0 m. Los valores
. de 19 muestras colectadas en la veta, al bajoy al alto y en el terrero son: 69, 58,19, 72 g/t de
TAJO _ CARRETERA DE MAS Ag; 1.98, 2.27, 1.59 y 1.62% de Zn; 0.68, 0.67, 0.31 y 0.34% de Cu. Para La Valencia 2 se

@@ FALLA LATERAL DEXTRAL
NFERIDO

JALES ¥8eEp POBLADO

Q@ FALLA LATERAL SINESTRAL
INFERIDO

# SINCLINAL

- *’ ~  SINCLINAL INFERIDO

San LLore
Jilotepejillo DE DOS CARRILES muestrearon dos obras verticales, en la primera los valores de estructura, al alto y terrero son
CARRETERA de 0.10, 1.10 y 0.22 gi/t de Au; 39,196,y 101 g/t de Ag; 0.11, 0.56 y 0.29% de Pb; 0.84, 0.49,y

1.09% de Cu; 2.25, 2.67, y 2.67% de Zn. En el otro tiro en estructura, al alto y terrero se
PAVIMENTADA obtuvieron valores de: 0.18, 0.26, y 0.10 g/t de Au; 177, 70, y 46 g/t de Ag; 0.12, 0.50,y 0.09% de
Pb, 1.33, 2.38, vy 0.69% de Cu; 6.45,3.42y 2.66% de Zn. Para La Valencia 3 y 4, las muestras
indican valores en las estructuras y en las tablas. El prospecto Las Guacamayas 1, el cuerpo
mineral estd encajonado en el complejo metamorfico del Terreno Oaxaca, es de forma
CHAPOPOTERA -———= BRECHA irregular con 1.2 m de espesor, en donde una muestra dio valores de 0.01 g/t de Au, 90 g/t de
Ag,535% de Pb, 0.01% de Cuy 0.15% de Zn.

TERRERO

POZODEGAS | == TERRACERIA

SINCLINAL RECUMBENTE

©687af

?ggkllgfg‘ RECUMBENTE VEREDA De las cuatro manifestaciones levantadas, en el drea de Tlacolulita, ubicada en la esquina
ALTERACIONES sur-este de la carta, es la de mayor interés, especificamente Pongué 1 en granodiorita, en donde

("‘) e ViA DE F.F.C.C. el promedio en dos muestras es de 2.2 g/t de Au, con bajos valores en Ag, Pb, Cuy Zn.

7/ CURVILINEAMIENTO ARGI  ARGILITIZACION . ) - ) ) -

) - AFROPISTA En lo que se refiere a minerales no metalicos, se documentd la mina en operacién de Cerro
OXID  OXIDACION Campanario y el prospecto La Escondida. La primera corresponde a un banco explotado desde
CARB CARBONATIZACION e LIMITE ESTATAL 2,005 por la cementera Cruz Azul, Unidad Lagunas, en donde obtiene puzolana para fabricar
) cemento tipo Portland. Se colectaron muestras en la toba riolitica y se determinaron contenidos
SILI  SILICIFICACION ge SiOz2 de 65.54% y 13(111 (‘:70 de A(lizo:;(,l ql&efcumplen}Tl con los parén:ietroi para la elaboraci(‘:in
o e cemento tipo Portland. Con estudios de difraccion de rayos X se identificaron minerales de
- ZEOL ZEOLITIZACI(,)N (ID CURVA DE NIVEL zeolita, variedad heulandita, clinoptilolita, estilbita y mordenita, en algunas muestras con
FRACTURA MEDIDA CAOL  CAOLINIZACION CORRIENTE porcentajes mayores a 25%, considerindose como localidad prospectiva de zeolita. La
EPID EPIDOTIZACION R Escondida, un prospecto de puzolana, se ubica en rocas daciticas. Tres muestras colectadas
PERENNE dieron valores de 67.76% de SiO2 y 11.72% de Al203, que cumplen con los parametros

. GRAN GRANATIZACION i i0 i .
DIQUES : CORRIENTE requeridos para la elaboracion de cemento tipo Portland

Gd GRANODIORITA A
PA PORFIDO ANDESITICO POTA  POTASICA INTERMITENTE Con la interpretacion de los resultados obtenidos en las muestras de sedimento de arroyo, se

60° PIRI PIRITIZACION determiné la asociacion As-Cu-Pb-Zn, relacionada con las estructuras de las dreas Las Minas y
VETA a» CUERPO DE AGUA Ecatepec; las asociaciones Cu-Pb-Zn, As-Pb-Zn y As-Cu, que se relacionan con las estructuras

FRACTURA

0000081
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