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POCA COLUMNA CLAVES La carta Santa Ana Tavela se localiza en la porcion sur-este del estado de Oaxaca, estd

CARTOGR" FICAS delimitada por las coordenadas geograficas 16° 30’ a 16° 45’ de latitud norte y 95°40’a

PISO TERRENOJU' R TERRENO JU' REZ Ma 96° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 987 km?. Se ubica en la provincia fisiografica

o o o letly Sierra Madre del Sur, subprovincia Tierras Altas de Oaxaca y en el Terreno Juarez de acuerdo
SESSEESSEESESEELES Qhodl a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.
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HOLOCENO
HHH‘HHHH‘HHHHHHHHH‘H oo Las unidades identificadas van en edad del Jurasico superior al Reciente. Las rocas mis

]
U antiguas forman parte de un paquete de cuatro unidades de rocas metamorficas del Arco
° Chontal cuyos mejores afloramientos se ubican en las porciones nor-occidental y central de la
o Qpigv-ar carta. La edad del arco no ha sido bien definida, aunque algunas dataciones y estudios
¢ ° 26 paleontolégicos la ubican desde el Jurasico superior indiferenciado hasta el Cretacico inferior
TERCIARIO (Albiano). La base esta conformada por una secuencia Metavolcanica (Js(?)MV) constituida
NEOGENO PLIOCENO por metaandesita y metatoba andesitica de edad Jurasico superior, unidad que se ha
53 documentado interestratificada y subyaciendo a la secuencia Metavulcanosedimentaria
ol oNoWo 2 TmAr- Cop (Js(2)MVS) conformada de metaandesita, metatoba, metaarenisca, metalutita, filita y lentes de
[ o} Yol JoX Yo % Fm El Camar n metacaliza, la edad asignada es Jurasico superior. Le sobreyace aparentemente de forma
‘ HHH‘HHHH‘HHHHHHHHMH concordante y transicional la unidad Metasedimentaria (KbeapMS), la cual esta conformada
£ por metalutita, metaarenisca, pizarras, filitas y metacaliza, a la cual se le ha dado un alcance
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TMR-TR & del Berriasiano-Aptiano. Le sobreyace un miembro eminentemente sedimentario y
Pe? £ metamorfizado que corresponde a Metacaliza (KapaMCz), constituida por caliza bandeada y
laminar, con bandas y lentes de pedernal, de edad Aptiano-Albiano. Para el Cretacico superior
no existe registro de sedimentacion o actividad volcanica por lo que se marca un hiatus con
- TmTA-TDa probable denudaciéon hasta el Paledgeno, época en la que las paleocuencas comenzaron a
v Fm Leollaga rellenarse  con sedimeutos' finqs y clasticos intercalados que conforman a la unidad
7 ) Limolita-Conglomerado polimictico (TpaeLm-Cgp), la cual también presenta horizontes de
arenisca. La edad asignada es Paleoceno-Eoceno. Hacia el Mioceno se generaliza el
OLIGOCENO magmatismo en la region que hoy ocupa la Sierra Madre del Sur, con emisiones de piroclastos
39 y derrames de la Formacion Laollaga (TmTA-TDa), distribuida ampliamente en la carta,y
G 6 5o 56 60 constituida por andesita, toba, toba litica, y brecha, piroclastos de composicion andesitica;
0000000 0©0900000000 ademas de derrames rioliticos y sedimentos calcareos de origen lacustre. La actividad volcanica
L X X YoX YoX Yo) corona con flujos y depositos piroclasticos de composicion riolitica de la unidad Riolita-Toba
©00000000000000000 riolitica del Mioceno (TmR-TR), expuesta principalmente en el sector nor-oeste de la carta. En
9® O 00 80 TpeeLm- Cgp el Mioceno igualmente se emplazan rocas cristalinas de composicion granitica-granodioritica
O Yol Yol XN NeX ) (TmGr-Gd) y cuerpos de porfidos de andesita y dacita (TmPA-PDa) que afectan alas
TP T3 T80 TF Fm. Temezzp/ unidades descritas anteriormente. Hacia el final del Mioceno se depositaron sedimentos
£ 009009909 090099000000 areno-tobaceos y clasticos medianamente consolidados conformando estratos de arenisca y
CRETACICO PALEOCENO @ O @O @O @ O @ O conglomerado polimictico con clastos mal clasificados que constituyen a la Formacion El
INFERIOR OOO:o :o:o‘;c‘: :};D Camarén (TmAr-Cgp). En el Pleistoceno y Holoceno predominan depdésitos continentales de
: grava-arena (Qptgv-ar) semiconsolidados y mal clasificados, y aluvién en las corrientes
I principales de la carta (Qhoal). Se reconocié deformacion de los regimenes ductil y fragil, el
Kapa | MipTACALIZA 706 primero desarrollado como foliaciéon penetrativa en las unidades con metamorfismo de bajo
MCz I grado del Arco Chontal. El segundo consiste de sistemas de fallas normales y laterales que
835 afectan a la mayor parte de las formaciones, y que se asocia con el desplazamiento del Bloque
Chortis hacia el sur-este. Como parte de un régimen fragil, se desarrollaron tres sistemas
. METASEDIMENTARIO SANTONIANO principales de fallas normales: 1) Rumbo NE del que se documentaron trece fallas de tension
, TURONIANG las fallas normales Las Salinas, Caiia Brava, San Miguel, Chatillo y E1 Arenal. Las estructuras
JURASICO 935 con componente lateral mas representativas son Pasliyo, La Guacamaya y Coyul. Los
carouanaNo lineamientos San Miguel 2, Huitihuini y Las Minas tienen rumbo NE. Por dltimo, las
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ejemplificadas por Unién Judrez, Tangishvee, y Tehuantepec 3y 2) Rumbo NW con veinte
CONACIANO w03 estructuras reconocidas. Es importgute mencionar que a este sjstema se encuentran asociados
: los prospectos Agua Santa, E1 Murciélago y Mascota 1y 2) El sistema N-S, al cual pertenecen

996 estructuras curvilineas presentes en la carta tienen diferentes dimensiones y estan posiblemente

asociados a intrusivos ocultos y, en algunos casos, ala presencia de zonas de alteracién. Los

mas sobresalientes son Guidgin 2, Zacatal, San Cristobal, Coyote y Corral.
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La evolucion geolégica durante el Jurasico superior-Cretacico inferior propicia el desarrollo de
J 1120 la cuenca Cuicateca, cuyo origen es tema de discusion aunque en todo caso, en sus bordes, se
0 formaron dos cuencas que recibieron aporte de vulcanosedimentos, la Occidental y la Oriental
también conocida como Istmica, en donde se ubica el Arco Chontal que se interna hacia el
norte en la Sierra de Unién Juarez, y desaparece en los alrededores de Tehuacan. La cobertura
mesozoica del Arco Chontal, del Albiano-Cenomaniano dio origen a potentes espesores de
carbonatos en ambientes de plataforma. A fines del Creticico superior, por efectos de la
Orogenia Laramide se originan pliegues oblicuos y cizalla. La actividad tectonica continia con
el levantamiento y hundimiento de bloques, y da lugar a la formacion de fosas y a la erosion de
| 1300 | las unidades prexistentes, con depésito de facies moléasicas en el Paleoceno-Eoceno. Segin datos
geocronologicos, el arco magmatico de la Sierra Madre del Sur, migré durante el
Paleoceno-Eoceno hacia las regiones de Michoacan y occidente de Guerrero, y posteriormente
1400 se desplazé hacia el oriente de Guerrero y occidente de Oaxaca. En el intervalo Oligoceno
tardio-Mioceno medio se desplazé hacia el oriente de Oaxaca. La culminacién del magmatismo
1465 se explica como resultado del paso hacia el sur-este del Bloque de Chortis. Hacia el sur-este, la
provincia del Istmo de Tehuantepec alcanzé su méxima actividad tectomica a partir del
Mioceno, lo cual se refleja por la presencia de una secuencia volcanica de esa edad y por el
rapido hundimiento del basamento, cuya evidencia es la conformacion del Golfo de
Tehuantepec como consecuencia de la reactivacién del movimiento del Bloque Chortis que se
desplazaba a lo largo del sistema de fallas Polochic-Motahua. Hacia el nor-este, en la sub-placa
Chiapaneca, la secuencia del Mesozoico también estuvo afectada por sistemas de fallas
transcurrentes con orientacion NE-SW que a su vez dieron lugar a pliegues en abanico.
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Se definieron seis areas mineralizadas: Cerro del Oro, La Magdalena, Peiia Blanca, La
Soledad, San Juan y Coyote. El area Cerro del Oro se localiza en la porcién sur de la carta, en
donde las obras y los antecedentes mineros permiten considerarla como la de mayor interés
geolégico-minero. Las minas inactivas Mascota 1y Cerro del Oro; el prospecto Mascota 2, y las
manifestaciones Cerro del Oro 2 y Amatista corresponden a las estructuras descritas en el
informe evaluativo La Gitana Gold-Silver Project, 2,006, en el que se definen dos franjas
1560 sub-paralelas orientadas al nor-oeste. La primera, Cerro de Oro, como un sistema de
brecha-vetas paralelas y stockwork con 1.5 km de longitud, y hasta 300 m de ancho, con oro y
1610 plata (electrum y acantita) embebidas en cuarzo. La segunda, La Gitana, corresponde a un
sistema de vetas con 5 km de longitud y hasta 50 m de ancho, con mineral de plata-oro y vetillas
con sulfuros de metales base. Ambas estructuras emplazadas en rocas vulcanoclasticas de la
Formaciéon Laollaga. En el estudio mencionado, que incorpora trabajos y muestreos a detalle
en superficie y obra minera, asi como barrenacién de diamante, se identificé mineralizacion de

v yd
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS oro del orden de 0.25 a 27.8 g/t y plata de 5 a 2,330 g/t, a profundidades de hasta 400 m y
longitudinalmente al menos en 1,500 m. Las muestras colectadas en las localidades
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES mencionadas en general reportarou’bajos valores, de ahi que es importante conocer el papel
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‘ B e o R o7, 2 N R o : : < % : S > ¢ AR N ) s N 2 .o R ¢ 25 LR : : - 7 < ¢ S ) [ % : R ( \leny b , ) que juegan los controles estratigrificos y estructurales que se definieron y que al parecer
NEJA/, ]ﬁEM'\éIQ)DRO ) ‘ a0 ;. : g ‘v y NN N ~ 5 . g N 2 A TN N a3 dlons oo AN N : Y acocflaaflc - el : ! : ¢ ‘ oz > = -~ N .o CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA indican que la andesita la dacita y la riolita de la Formacion Laollaga son la roca de caja
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preferente; y que el control estructural que preparé el terreno se deriva del sistema de fallas

¢ VT  VETA . d i P
~--“  CONTACTO GEOLOGICO f %ANI\%EE%I}ANCSI%DE . GULAR regional con direccion NW. Ambos, deben de extrapolarse a las otras ireas en las que los
INFERIDO RRE valores de oro y plata en superficie son similares y no revelan una posible mineralizacién
age '5{* MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME epon}’)mica a profu_udid?d. Algunos de los valores obtenidos en los sitios documentados son los
/ RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK siguientes: Minas inactivas: Cerro del Oro, 0.041 g/t de Au, 3 g/t de Ag; Mascota 1, 0.029 g/t de
Au,y 4 g/t de Ag. Prospecto Mascota 2, 0.65 g/t de Au, 66 g/t de Ag, 0.15% de Cu, 0.39% de Pb,
a ) X MINA ABANDONADA BR BRECHA y 0.05% de Zn. Manifestaciones minerales: Cerro del Oro 2, 0.6 g/t de Au, 11 gltde Ag;
FOLIACION (Sp DS  DISEMINADO Amatista, 0.016 g/t de Au, 6 g/t de Ag, Rio Hondo 0.010% de Zl‘l,, El Aguila. 0.015 g/t de Au, 5
350 ’ & MINA EN REACTIVACION MA MANTO ig{l}gﬂ:r:go, g:;g(;:;leozslmuestras de tres localidades aledaias 0.012, 0.021 y 0.023 g/t de Au); La
SEUDOESTRATIFICACION > D .
LN LENTICULAR
e g/z PROSPECTO El Area mineralizada La Magdalena se localiza en el cuadrante nor-oeste de la carta en donde
FLUJO DE LAVA ORIGEN la mineralizacion se aloja en la secuencia metavulcanosedimentaria del Arco Chontal,
volcanicas de la Formacion Laollaga, y rocas rioliticas del Mioceno. En el area se identificé un
04 EPITERMAL apofisis de porfido andesitico-dacitico, y en las inmediaciones, rocas que varian de granito a
5. FALLANORMAL BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO granodiorita, ambas, posibles portadoras de las soluciones hidrotermales. En todas las 4reas las
Y ROCAS estructuras mineralizadgs son vetas, y en menor propon:cién redes c!e vetillas o stockqurk,
T FALLA NORMAL INFERIDA 07  HIDROTERMAL diseminados y cuerpos irregulares. En todas las areas el sistema fue epitermal con calcopirita,
DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO galena argentifera, esfalerita, cuarzo, pirita, hematita, magnetita, y goethita. Las rocas, en
. general estan silicificadas y presentan alteracién sericitica y argilica en terreno con evidente
VYY" FALLA INVERSA O / EN PRODUCCION 17 SINGENETIC,O oxidacion. Se definieron ocho manifestaciones minerales: Costoche, Vereshiga, Tangishvee, E1
50° " CABALGADURA 19  VULCANOGENICO Aguaje, Maguey Viejo, Magdalena, El1 Platanar y La Boquilla (perlita), adicionalmente se
20 ORGANICO delimitaron dos zonas de alteracién: Guidgin y La Magdalena. Los valores de mayor interés
¥¥ ¥V FALLA INVERSA INFERIDA </ INACTIVO 25 METASOMATISMO provienen de las manifestaciones Costoche con 0.021% de Pb y Maguey Viejo con 0.026 git de
\ PROSPECTO DE CONTACTO Au, en el resto de las manifestaciones y las zonas de alteracién los valores son muy bajos.
—=— FALLA LATERAL p - . .
El area de Peiia Blanca se ubica en la parte central de la carta, la roca de caja corresponde a la
NATURALEZA secuencia metavulcanosedimentaria del Arco Chontal; tobas andesiticas-daciticas de la
—=- Formacion Laollaga, cristalinas (granitica-granodioritica), y limolita-conglomerado polimictico
FALLA LATERAL INFERIDA ,
TIPOS DE PLANTAS DE LA , del Paleoceno-Eoceno. Se identifico el prospecto Peia Blanca y las manifestaciones El
[  PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION Manguito 2, E1 Manguito 1, Palejicaro, Ojo de Agua, San Miguel, El Alacran, Cacao, Cacao 2,
ANTICLINAL A Cacao 3, Santa Maria, Yeganiz y Los Loros y se delimitaron las alteraciones El Bejuco, E1
oX OXIDOS Alacran, Juchatengo y Peiia Blanca 5. En general, no existen obras mineras, sélo se localizaron
- B 1_ - ANTICLINAL INFERIDO (— %%ﬁ%éggl{“ DENO SF SULFUROS pequeiias catas de tipo exploratorio. Las localidades que se emplazan en la Formacion Laollaga
. son Peiia Blanca, E1 Manguito 2, E1 Manguito 1, Palejicaro, Ojo de Agua, Santa Mariay
2 : SC  SILICATOS Yeganiz.
s I-I_—_] PLANTA GEOTERMICA
3 _I—“ ANTICLINAL BUZANTE AL  ALUMINOSILICATOS
o IJ_-L‘j ) La de mayor importancia, por las leyes reportadas y la roca de caja es Peiia Blanca,
< PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS conformada por zonas de alteracién con diseminacién de pirita y hematita y silice en fracturas
"I'*’ ANTICLINAL BUZANTE FF  FOSFATOS y vetillas. Se tomaron muestras en tres localidades periféricas; en la principal la ley varia de 0.3
INFERIDO |:r| EIA?{I;%%LECTMCA NT ELEMENTOS NATIVOS a 0.9 g/t de Au, a los 180 m, de 0.030 g/t de Au; a 170 m, 0.10 g/t de Au y en la muestra
colectada a 250 m, 0.3 g/t de Au. En todas, la plata reporto de 7 a 15 g/t. En la veta E1 Manguito
£ ANTICLINAL RECUMBENTE Bl BITUMEN 2,en 0.5 m se obtuvo un valor de 0.40 g/t de Auy 5 g/t de Ag. En el resto de las localidades las
OTROS SiMB OL O S leyes no fueron significativas ni anémalas.
=) ANTICLINAL RECUMBENTE A . .
El adrea La Soledad se localiza en el cuadrante nor-este de la carta, en donde las estructuras se
INFERIDO ,
o E SALINA TOPOGRAFICOS emplazan en la Formacion Laollaga, y en granito-granodiorita. Se identificaron los prospectos
©  FALLA LATERAL SINESTRAL La Soledad, Agua Santa, y El Murciélago, y las manifestaciones minerales El Arenal, Los
JALES 8880, POBLADO Pita_lyos, La Jicara, El Penitente y El 'Guayabo. qu prospectos La Spledgd, y Agua Sfmta se
= o i alojan en la Formacién Laollaga; el primero se considera un cuerpo diseminado en un drea de
@|@ FALLA LATERAL DEXTRAL (m\ TAJO _ CARRETERA DE MAS 10 x 50 m con valores anémalos de oro (0.01 a 0.8 g/t). En Agua Santa y debido a la escala se
DE DOS CARRILES agrup6é junto con otras seis localidades en donde se colectaron muestras proximas al punto
principal. Se trata de vetasy vetillas (stockwork) de cuarzo, con pirita diseminada. Los valores
i SINCLINAL /TS TERRERO —_— CARRETERA en algunos de los sitios se consideran anémalos con hasta 0.027 g/t de Au y trazas de Pb-Zn. En
PAVIMENTADA El Murciélago estan expuestas dos vetas de 0.5 a 1.7 m alojadas en granito, en la primera las
- J{, - SINCLINAL INFERIDO CD POZO DE GAS I TERRACERIA muestras dieron hasta 0.011 g/t de Au, y 0.01 % de Zn, la segunda, que es paralela y a 140 m de
la anterior, el valor de una muestra dio 0.47 g/t de Au, con 73 g/t de Ag, asi como trazas de
@ CHAPOPOTERA o BRECHA Pb-Zn. El resto de las localidades son de menor interés.
<4 SINCLINAL RECUMBENTE
El area San Juan se localiza en el sector sur-oeste de la carta, la mayoria de las estructuras se
{ N A VEREDA alojan en la unidad TpaeLm-Cgp, en las secuencias metavolcanica y metavulcanosedimentaria
< f&?ﬁk‘,ﬁ?} RECUMBENTE ALTERACIONES del Arco Chontal, y en la andesita de la Formacién Laollaga. Se determinaron los prospectos
<) - S ViA DE F.F.C.C. Cueva de Leon y Ojito de Agua y las manifestaciones El Maluco, La Curva, Tanque de
1B\ ARGI  ARGILITIZACION Tiburcio, Las Salinas, E1 Puerto 1,y 2, El Cedral, Peiia Colorada-E1 Mulato, El Organal y El
'\% \’g (v> CURVILINEAMIENTO ) -+ AEROPISTA Zapotillo y se delimitaron las alteraciones E1 Cuachalalate y El Crucero. En Cueva de Ledn
[ OXID  OXIDACION existe un intenso ramaleo de vetillas de cuarzo y pirita. En dos sitios muestreados los valores
1\ 2. .o .
J\& ——  FRACTURA CARB CARBONATIZACION . son de 0.042 y 0.20 g/t de Au. La veta en Ojito de Agua tiene 15 m de espesor a lo largo de 100
=) SILI SILICIFICACION e LIMITE ESTATAL m con valores ligeramente anomalos de Au en seis muestras de esquirla tomadas sobre
? / . . estructura que van de 0.009 a 0.046 g/t. En las manifestaciones El Puerto 1,y 2, El1 Cedral, Peiia
\ \/ T 77 FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION (w ) D CURVA DE NIVEL Colorada-El Mulato, se reportan algunos valores anémalos de oro.
. CAOL CAOLINIZACION . . . pe
20° FRACTURA MEDIDA SERI  SERICITIZACION CORRIENTE El area Coyote se localiza en la parte sur-este de la carta en donde se identificaron tres
PERENNE manifestaciones minerales: Coyote, y Coyote 2 y 3 y las alteraciones San Pedro, Coyote y
R GRAN GRANATIZACION CORRIENTE Coyote 3. Las leyes son del orden de centenas de ppm en Cu. Solamente existe una
——  DIQUE:A ANDESITICO , R manifestaciéon de minerales no metilicos. Se trata de perlita en la localidad La Boquilla que,
CLOR CLORITIZA(’:ION INTERMITENTE de acuerdo con los estudios de caracterizacion fisica incluido el analisis quimico y la prueba de
60° PIRI  PIRITIZACION inflado, no cumple con las especificaciones para su uso comercial. Los valores geoquimicos de
- VETA a» CUERPO DE AGUA las muestras de sedimento de arroyo definen que los elementos indicadores de la mineralizacién
son: As, Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Tiy Au, Pb. Las anomalias mas importantes por oro coinciden con
AREFORMA 90 ’ a @ LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE las dreas mineralizadas La Soledad y Cerro del Oro
+—% LINEA DE SECCION CURVAS DE NIVEL: 100 m y :

. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 4 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 3.07” EN LATITUD
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/ \_/'/E?,)/sx'xS

M. CERRO NOTA:
FALLA  M.CERRO  DEL ORO2

. LAPALMA  DEL ORO LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
msm M.EL " GUILA M. AMATISTA
FALLA SAN JUAN 1 FALLA LINEAMIENTO '\4 SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
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