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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
TERCIARIO
NEOGENO - PALEOGENO

EPOCA CLAVES La carta San Agustin Loxicha se ubica en la region sur del estado de Oaxaca, entre las
COLUMNA K coordenadas geograficas 16° 00’ a 16° 15’ de latitud norte y 96° 20’ a 96° 40’ de longitud
CARTOGRAFICAS .. . . Py C s
oeste. Cubre una superficie de 992 km? y fisiograficamente, pertenece a la provincia Sierra
Madre del Sur, subprovincias Planicie Costera y Pendiente Costera del Sur, y al Terreno
Oaxaca de acuerdo con la clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos.
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HOLOCENO En la carta afloran rocas del terreno Oaxaca, también denominado Zapoteco, cuyo basamento
001 lo constituye el Complejo Oaxaqueiio, dividido en dos unidades litologicas: La
168 basal-estructural de anortosita (pTmAn) y el Complejo Oaxaqueiio (pTmCM), ambas
PLIOCENO consideradas del Proterozoico medio.
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;- La anortosita (pTmAn) tiene dos pequeiios afloramientos, uno en la parte central y el segundo
Doty TomTAA 240 en la porcién sur-occidental de la carta. Consta principalmente de anortosita de textura
I = lepidoblastica y estructura foliada, constituida por cristales elongados de plagioclasa, cuarzo,
epidota y clorita. E1 Complejo Oaxaqueiio (pTmCM) ocupa aproximadamente el 75% de la
superficie de la carta; esta constituido por ortogneis cuarzo-feldespatico, paragneis con grafito,
anortosita, granulita, migmatita y pegmatita, ademas de cuerpos intrusivos de anortosita.
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670 Cubren al basamento en forma discordante rocas de la Cuenca de Tlaxiaco con sus mejores
CALIZA - DOLOMIA MAASTRICHTIANG afloramientos en la porcion norte de la carta; copformada por }as formacion.es Sax} Isi('lro
(KbeapAr-Cz) y Teposcolula (KaceCz-Do). La primera, constituida por arenisca, limolita,
lutita, caliza y toba andesitica de edad Berriasiano-Aptiano. La cubre concordantemente la
Formacion Teposcolula, compuesta por caliza y dolomia de edad Albiano-Cenomaniano. Existe
SANTONIANG un hiatus hasta el Paleégeno, época en la cual se deposita la Formaciéon Tamazulapan
(TpaeCgp-Ar), conformada por limolita, arenisca y conglomerado de edad Paleoceno-Eoceno.
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Kbeap | A\RENISCA - CALIZA e En el Oligoceno-Miocenp persiste, gl vulcaui§m_0 y magmatismo dg !a Sierra,l\{ladre del'Sur,
Ar-Cz representado por la unidad volcanica, constituida por toba andesitica y dacitica, andesita y
TURONIANO dacita (TomTA-A). Cortando a toda la secuencia sedimentaria del Oligoceno se identific el
Tronco de Pochutla clasificado como granodiorita (ToGd) que afecta a las unidades de la
Cuenca de Tlaxiaco; en la esquina nor-este de la carta, dos afloramientos menores intrusionan
al Complejo Oaxaqueiio; adicionalmente se diferencié un cuerpo intrusivo subvolcdnico,
porfido andesitico (TmPA), del cual existe un pequeio afloramiento en la parte norte de la
CENOMANIANO carta. Por relaciones estratigraficas se ubicé en el Mioceno.
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En el drea estudiada se observa deformacion de tres regimenes: foliaciéon, plegamiento, y
sistemas de fallas normales y de componente lateral que se relacionan a los eventos tectonicos
de colisién y cabalgamiento del Arco Avalonia, la colision de Amazonia- Baltica, asi como la
orogenia Laramide. La cartografia de las estructuras permitié6 determinar que las
1085 deformaciones corresponden a los regimenes ductil, dactil-fragil y fragil. La deformacion
dactil se expresa como foliacion en las rocas que conforman al Complejo Oaxaqueiio, con
0 orientaciéon preferencial al N 59° E y 18° de inclinacién al NW. Las estructuras del régimen
{ dactil-fragil incluyen anticlinales y sinclinales con ejes orientados al N 15°-36° W y N 20°-32°

o 0 0% "o o 1150 W, y longitud de 1.5 hasta 7.2 km.
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INFERIOR

g/ FmSanlsido 1210 Los sistemas de fallas laterales, normales y lineamientos rectos del régimen fragil son de dos
T2 o 50 : tipos: dextrales y sinestrales, orientadas al NW y NE. Las fallas laterales sinestrales del sistema
S 2 71 NW-SE presentan rumbo promedio al N 52° W y vergencia de 63° al SW, con longitudes que
vaLaxGINaNo [lIO_ T80 e o o o varian de 2 a 6 km. Las fallas laterales sinestrales orientadas al NE presentan rumbo promedio
de N 53°E y vergencia al SE con dngulo de 79° y longitudes que varian de 4 a 8 km. Las fallas
laterales dextrales con orientacién NW-SE presentan rumbo general al N 44° W con vergencia
PORTLANDIANO al SW con 50°. Finalmente las fallas laterales dextrales con orientacion NW tienen rumbo
preferencial N 30° W con vergencia de 79° al SE. Las fallas normales tienen orientaciones al
NW y NE. El sistema NW presenta un rumbo promedio de N 45° W, con tendencias mas
OXFORDIANO 160.0 proximas hacia el oeste, y longitud que varia de 3 hasta 8 km, con echado promedio de 70° al
CALLOVIANO SW y al NE. En elsistema NE, el rumbo general corresponde a N 50° E y vergencia de 70° al
SE.
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La evolucion tecténica de la region, de acuerdo a los registros geoldgicos del Precambrico,

183.5 indican que las rocas del Complejo Oaxaqueio formaban parte de una corteza juvenil que se
TOARCIANO desarrollé en un arco magmaitico. En la cuenca de antearco de dicha corteza se depositaron
INFERIOR | ENSBACHIANO varios miles de metros de sedimentos miogeosinclinales o parcialmente continentales que
SINEVIURIANO fueron afectados por lo menos por dos eventos de intrusion. Posteriormente, Qaxaquia fue
HETANGIANO 2100 sepultada a una profundidad de 25 a 30 km como producto de la colisién y cabalgamiento del
- arco Avalonia, y posiblemente también acompaiado por la colision de Amazonia-Baltica.
TRIASICO 2500 Posterior al evento de metamorfismo, el Complejo Oaxaqueiio fue intrusionado por pegmatitas
- que marcaron el final de la consolidacién de la faja estructural Oaxaqueiia. Por otra parte, la
290.0 exhumacion del Complejo Oaxaqueiio indica el enfriamiento lento y el rompimiento de
CARBONIFERO 2600 Rodinia. Durante el periodo Prepensilvanico-Pérmico, el terreno Mixteco se acreciond al
terreno Oaxaca, cuya sutura la marca la traza de la falla Caltepec. Algunos investigadores
4100 proponen que el terreno Mixteco se separd del terremo QOaxaca durante el periodo
SILURICO 4400 Triasico-Jurasico, debido a la ausencia del Grupo Tecocoyunca sobre el Terreno Zapoteco
ORDOVICICO 5000 (Oaxaca) y el Grupo Sabinal sobre el primero. En el Cretacico inferior-superior, los terrenos
Maya, Juirez, Oaxaca y Mixteco; constituyen un complejo superpuesto y al finalizar el
Berriasiano, se desarrollaron las primeras facies continentales y mixtas que indican la
85 SUPERIOR 9000 completa transgresion proveniente del golfo que cubre por completo a todos los terrenos
durante el Albiano-Cenomaniano, formandose extensas plataformas. En el Cenozoico inferior,
pTmCM la deformacién y magmatismo cerca de la margen continental ha sido ligado al desplazamiento
Complejo del Bloque Chortis durante el Cenozoico temprano. Durante el Oligoceno-Mioceno se
MEDIO Oaxaquernio desarroll6 un arco magmatico continental en un ambiente transtensional de la cizalla
Chacalapa, dando lugar a la formacién de rocas intrusivas de composicion granodioritica, asi
como materiales volcinicos de composicion andesitica. En el Cuaternario, la margen pacifica
pTmAn se encuentra activa y los procesos tectoénicos regionales dieron lugar a la formacién de fallas
17000 normales que estin relacionadas con la reactivaciéon de sistemas antiguos, como los que se
encuentra en las inmediaciones de San José del Pacifico.
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, , Se definieron las dreas mineralizadas San Felipe, San Agustin y San Marcial que se asocian
principalmente a procesos hidrotermales de tipo mesotermal o del tipo oro orogénico, y en
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS menor proporcion, de origen metamorfico en el area San Agustin.
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES ) , _ . S
El area San Felipe se ubica en el cuadrante nor-este. La roca de caja de las manifestaciones

~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA minerales de forma irregular La Reforma, La Cervantana y San Felipe son rocas del Complejo
Oaxaqueiio; la mineralogia en general somn trazas de esfalerita, calcopirita y rutilo con
MANIFESTACION DE VI  VETA ocurrencia supergénica de hematita y limonita en ganga de pirita, cuarzo y calcita. La
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR Reforma ocupa un 4rea de 400 por 200 m y un desnivel de 15 m. Las cinco muestras colectadas
dieron valores promedio de 0.01 g/t de Auy 0.087 % de Ti; los valores de Pb-Zn-Cu en general

MS MASIVO .2 .
son de decenas de ppm. En La Cervantana se cartografié un cuerpo irregular de 30 por 15m y
SW  STOCKWORK desnivel de 15 m; una muestra dio valores de 0.0126 % de Zn y 0.35% de Ti. En San Felipe, las
MINA ABANDONADA BR BRECHA dimensiones son 100 por 60 m y desnivel de 30 m, el promedio obtenido de tres muestras es de
DS  DISEMINADO 0.0074% de Cu y 0.17% de Ti. El area de San Agustin se ubica entre las porciones
, sur-occidental y sur de la carta, las manifestaciones minerales identificadas son La Cofradia,
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO Rio Grande, Yogondoy, Miramar, Tierra Blanca, El Aguacate, Guivey, Guajolotes, El
LN  LENTICULAR Porvenir; y un prospecto, E1 Naranjo. Con excepcidon de este ailtimo, se trata de estructuras
10 PROSPECTO irregulares y lenticulares alojadas en el complejo Oaxaqueiio, y en las que se observan trazas
FLUJO DE LAVA ORIGEN de esfalerita y calcopirita; hematita y limonita en ganga de pirita, pirrotita, marcasita, cuarzo,
calcita y grafito. En base a estudios mineragraficos practicados en La Cofradia, Rio Grande, y

- 15% Yogondoy, el origen es metamorfico y en el resto, mesotermal.
16°05 / BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL 2 y 18 1C0 y

PITCH ,
80 Y ROCAS 05 EVAPORITICO En El Naranjo aflora una veta-falla de cuarzo emplazada en ortogneis con rumbo general al N
T FALLA NORMAL 07 HIDROTERMAL 60° W e inclinacion de 83° al NE, longitud de 200 m, y ancho de 35 m. Se observan trazas de
55° DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO calcopirita y esfalerita, hematita y limonita en ganga de pirrotita, marcasita, pirita, cuarzo y
09 MESOTERMAL calcita. Se tomaron trece muestras, en cinco el promedio de oro es 0.038 g/t y 0.030% de zinc.
; Cuatro mas reportaron 0.0194% de Cu y 8 promediaron 0.293 % de Ti. El estudio en seccién
10 METAMPRFICO pulida determina una mena hidrotermal de sulfuros y éxidos de hierro, con cuarzo como
VT BALLA INVERSA O (/ INACTIVO 17 SINGENETICO ganga. En La Cofradia se aprecia una lente con longitud de 62 m, espesor de 10 my un
50°  CABALGADURA 25 METASOMATISMO desnivel de 30 m; con ley promedio de 0.027% de Zny 0.013 % de'Cu. Una} muestra de volumen
\ PROSPECTO DE CONTACTO }‘ept_)rté 'ley de oro de 0.005 g/t. En Rio Grande el cuerpo estratlfprme tiene rumbo N 25° W e
inclinacién de 85° al SW, longitud de 80 m, espesor de 8 m y desnivel de 50 m. El promedio de
NATURALEZA seis muestras colectadas es de 0.19% de Ti, 0.032% de Zny 0.0293% de Cu. En Miramar el
. cuerpo tiene 30 por 9 m y desnivel de 8 m; una muestra dio promedio de 0.0065% de Zn y
= FALLALATERAL TIPOS DE PLANTAS DE LA 0.0020% de Cu. En Yogondoy el cuerpo es irregular, de 20 por 5m y desnivel de 12 m. Una
A muestra dio valores de 7 g/t de Ag, 0.0061% de Zn y 0.0039% de Cu. En Tierra Blanca el
PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION cuerpo lenticular tiene 20 m de longitud, 2.1 m de espesor y 10 m de ancho, una muestra dio
. valores de 0.011% de Cu y 0.0029% de Zn.El cuerpo irregular E1 Aguacate se emplazé en
PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS ortogneis, y se extiende por 37 m, 8 m de espesor y 13 m de desnivel. La mineralizacién de
METALICOS SF  SULFUROS mena incluye trazas de esfalerita mientras que la supergénica es principalmente hematita. La
. SC  SILICATOS ley promedio es 0.0077% de Zn y 0.0050% de Cu. En Guivey las dimensiones del cuerpo son de
PLANTA GEOTERMICA CB CARBONATOS 3Q por 10 m; el promedio de dos muestras dio_valores de 0.018% de Cuy 0.0049% de Zn,
mientras que en Guajolotes son de 150 m de longitud y espesor de 6 m, en donde se colectaron
PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS cinco muestras que tienen leyes promedio de 0.0084 % de Zn y 0.0053% de Cu. En El Porvenir,
PLANTA FF  FOSFATOS el cuerpo lenticular tiene 40 m de longitud, 20 m de ancho y desnivel de 15 m. Los valores de
, tres muestras dieron promedio de 0.0098% de Zn y 0.0068% de Cu. El cuerpo mineral de
CARBOELECTRICA NI ELEMENTOS NATIVOS Loma Larga es irregular con longitud estimada de 10 m, espesor de 5m y desnivel de 5 m.
ANTICLINAL INFERIDO BI BITUMEN La mineralogia es cuarzo y calcita. La roca de caja es ortogneis cuarzo feldespatico Una

2 muestra dio 0.085 g/t de Auy 0.010% de Zn.
ANHICHINAL BUsANTE OIROS SIMBO’LOS El Area San Marcial se ubi 1 sect te de la carta en donde se identifi I
TOPOGRAFICOS rea San Marcial se ubica en el sector sur-este de la carta en donde se identificaron las

manifestaciones Santa Maria, San Miguel y El Cascabel, todas de forma irregular, y Cerro
o Piojo, tabular, encajonadas por rocas del Complejo Oaxaqueio. En Santa Maria el cuerpo
JALES et POBLADO tiene longitud de 50 m, ancho de 5 m y desnivel de 25 m, con rutilo diseminado, hematita,
, limonita, pirita, pirrotita, cuarzo y calcita. Tres muestras colectadas promediaron 0.0204 % de
TAJO ——  CARRETERADEMAS Zny 0.505% de Ti. En San Miguel el cuerpo tiene 100 m, con ancho de 30 m y desnivel de 50 m
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DE DOS CARRILES en el que se observan trazas de esfalerita, pirita, cuarzo, calcita, piropo y rutilo diseminado.
CARRETERA Los promedios de tres muestras dieron 0.04% de Zn y 0.0044% de Cu.En El Cascabel la
PAVIMENTADA longitud estimada del cuerpo mineralizado es de 40 m, un espesor de 5 m y un desnivel de 20
, m, cuyos contenidos incluyen rutilo diseminado y ganga de cuarzo y calcita. Una muestra dio
POZODEGAS | = TERRACERIA valores de 0.0073% de Zn, 0.0056% de Cuy 0.258% de Ti. En Cerro Piojo la veta tiene rumbo
N 60° E e inclinacion de 87° al SE, longitud de 200 m, espesor de 6 m y desnivel de 100 m en la
CHAPOPOTERA -——=- BRECHA que se observan trazas de esfalerita y rutilo rojo con hematita, limonita, cuarzo y calcita. La
ley promedio es 0.014 % de Zn, 0.247 % de Ti.
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©687f

SINCLINAL RECUMBENTE

————— VEREDA
SINCLINAL RECUMBENTE Se identificaron tres prospectos de carbonato de calcio y magnesio en los sectores nor-oeste
ALTERACIONES ot Calizg 1

INFERIDO VIA DE F.F.C.C nor-este de la carta. Se trata de depdsitos singenéticos de caliza, caliza dolomitizada y dolomia
~ . . e en la Formacién Teposcolula. En el Sumidero, aflora caliza dolomitizada con estructura
—~ ’

~ ~  ZONAMILONITICA ARGL  ARGILITIZACION + masiva y contenidos de 30.36% de CaO, 20.25% de MgO, 1.06% de SiO2, 46.52 % de PxC. En

OXID OXIDACION AEROPISTA Piedra de Sal los resultados de tres muestras son 69.46% de CaCO3;26.43% de MgCOs y

—— FRACTURA CARB CARBONATIZACION e LIMITE ESTATAL 44_.3{4 % de PxC. La roca en dlChOS’ prospectos, por sus cout'en}(,los de MgO y MgC O3, podria

. utilizarse para fabricar cal dolomitica, eficaz en la remediaciéon de suelos dcidos entre otras

L SILI SILICIFICACI(‘)N . aplicaciones. En El Vaquero la caliza es masiva y contiene 97.71% CaCOs, 0.365% de

FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION (w D) CURVA DE NIVEL MgCOsy 43.15% de PxC. La proporcion de CaCOj; permitiria utilizarla en la

- CAOL CAOLINIZACION elaboracion de c?l hidratada y también para el cemento Portland. Porv otra parte, exi§ten 20

- ) CORRIENTE bancos de material en los que se procesa grava y arena para revestimiento de caminos de

FRACTURA MEDIDA EPID  EPIDOTIZACION y y
PERENNE terraceria en la region.

GRAN GRANATIZACION

—— DIQUES POTA POTASICA R CORRIENTE La interpretacion estadistica del muestreo de sedimento de arroyo, definié las asociaciones

60° , INTERMITENTE Cu-Pb y Pb-Zn determinados en la matriz de componentes principales. El analisis de los

PIRI PIRITIZACION - { i

R — elementos Cu-Pb-Zn muestra anomalias muy puntuales, tres de las cuales se pueden asociar
VETA ! . fy n

16° 00" a» CUERPO DE AGUA con localidades identificadas y dos al parecer, a rasgos estructurales. La estadistica del Au Pb,

EQUIDISTANCIA ENTRE Cu y Zn indica que las anomalias se relacionan con las areas mineralizadas San Felipe, San

CURVAS DE NIVEL: 100 m Agustin Loxicha y San Marcial.

¢ ¢

16° 00"
96740 750000 m. E 55 96°35° 60 ACANDELARIA 65 96730 70 75 %72 80 7000 e — @
LOXICHA +—F LINEA DE SECCION

LIMITE DE ALTERACION

. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 ’ 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 3.24° EN LATITUD
RESTAR 0.72> EN LONGITUD

ESQUEMA ESTRUCTURAL _ 1 ! w ! w 1
067 0 96720 0 1 ) 3 4 5 COORDENADASU.T.M.:  SUMAR 26m.ENE

SINCLINAL 9
B POTRERO B 1615 I6°15° . RESTAR 208 m. EN N
KILOMETROS

LOCALIZACION

msnm NUBES ANTICLINAL
LLANOPLAZA
2400 ‘

TIERRA BLANCA
FALLA SAN

SN PEDROEL ALTO

- FALLA o > °°c oy . \\X FALLA FALLALLANO

1600 EL AGUACATE >, , ) ~‘ %
e o o0

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION AGOSTO DEL 2013
1200

© 2013 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

800

A77

NOTA:

FALLA PIEDRA SINCLINAL
ANTICLINAL GUIRUBI DE LA VIRGEN RIO BECHI

A\

msnm
FALLA ANTICLINAL SINCLINAL ANTICLINAL SINCLINAL AZUL
2600 —| LA SIERRA EL GAVILAN TENATE YESTADOO

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

SAN
FALLA ., .
LA DESVIACION ANDRES PAXTLAN FALLA

RIO MOLINO
o

I

2200 —

97°00" 96°40" 96°20" 96°00"

16730 16°30°
1800 —
E14-D77 E14-D78 E14-D79

SANTA ANA

o[ R | oL | W | CARTA GEOLOGICO-MINERA

E14-D87 E14-D88 E14-D89

16°00° 16°00°

Lo | e | wwm | SAN AGUSTIN LOXICHA E14-DS8

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 AUTORES: - Diaig DI BI9

ING. RAYMUNDO BASTIDA ) ,
PEMATHIIERL e , ot | B | i OAXACA
ING. MISAEL JAIMES RAMIREZ

PAS. ROCIO HERNANDEZ CUEVAS
ING. PEDRO MUNGUI{A ROJAS
ING. JUAN JOSE CANIZAL SOSA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2003




