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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
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TERRENO ZAPOTECO La carta Villa de Zaachila se localiza en la porcion centro del estado de Oaxaca, limitada por
poca cENcADEORKAon | cumcape o | cuencaceomceca | CUENCADETLAXACO | las coordenadas geograficas 16° 45’ a 17° 00’ de latitud nortey 96°40° a 97°00° de longitud

_COLUMNA CLAVES CARTOGR' FICAS oeste, cubriendo una superficie aproximada de 986 km?. Las principales vias de acceso son las
2| Qnoal carreteras federales No. 175 en el tramo Oaxaca-Ocotlain de Morelosy la No. 131 tramo

END Qholm-ar
T Colonia Vicente Guerrero-Trapiche de Santa Cruz.
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e Forma parte de la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, especificamente en la

PLIOCENO subprovincia de Tierras Altas de Oaxaca, la expresion morfolégica de la region consiste de un
valle ubicado ligeramente hacia la porcion centro-oriente con orientacion N-S, mientras que
en la porcion occidental y oriental se observan sierras abruptas alargadas con una
orientacion NW-SE y NE-SW (Raisz, 1964).
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De acuerdo a la distribucion de terrenos tectono-estratigrificos el area de estudio se encuentra
comprendida dentro del terreno Zapoteco (Oaxaca) (Sedlock et al., 1993 y Campa et al.,
1983), afectado por el Granito Etla y con una cubierta sedimentaria del Cretacico y Terciario.
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La estratigrafia de la carta se encuentra representada por rocas precaimbricas que
» constituyen el basamento denominado Complejo Oaxaquefio (pTmGn), expuesto en el 65% de
4 N PALEOCENO U . . . . o .

DE LAREFORMA \ Ak SARTOLO o CRETACICO o la carta, cons!:ltul'do por paragneis, charlnocklta,. migmatita y mll()nltfl, con diques de
7 ab. Mpal OTFPEC 7 4 I pegmatita, anfibolita, sienita, asi como marmol cipolino (pTmMa); mismas que fueron
i W B I | { N SUPERIOR VARSTRICHTIANG intrusionadas por el metagranito de edad Permo-Triasico (PpTRMGr).
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SAN PEDRO

CAMPANIANO
Cubriendo parcialmente a las unidades antes citadas se encuentran la cuenca de Tlaxiaco,

representada por la Formacién San Isidro (KbeapAr-Cz), del Berriasiano- Aptiano, expuesta
en el limite suroccidental, su litologia la integran arenisca, caliza y lutita, y también por la
cuenca de Oaxaca, representada por la Formacién Jaltepetongo (KnapAr-Lu), de edad
Neocomiano-Aptiano, que estid formada de arenisca, lutita, conglomerado y caliza; a esta le
CovomANAND sobreyace, concordantemente, la Formacién Yushé (KaceCz-Do), del Albiano-Cenomaniano,
conformada por caliza y dolomia con nédulos y lentes de pedernal.
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El magmatismo de la Sierra Madre del Sur estia representado por toba andesitica, andesita y
dacita (TomTA-A), porfidos dacitico-andesiticos (TmPDa-PA) y granite-granodiorita
1085 (TmGr-Gd) de edad Mioceno.

APTIANO ERENCRs] 1150
BARREMIANO 0 0oooocooovoo0 | 1240 | 2 . » . . . .2 . e .2 .

KnapAr-Lu " El area estudiada esta afectada principalmente por foliacion, milonitizacion y un sistema de
S oco00000000 KbeapAr-Cz ’

s T L LT Fm Jaltepetongo Fm. Sanlsido | 0 fallas laterales y normales, que se relacionan con las siguientes orogenias: Fanerozoica (?)
V:;f‘:l‘i’l‘m" = [0 | (milonitizaciéon), Zapoteca (metamorfismo granulitico), Olmeca (evento tectonotérmico)

(Solari, 2001) y Laramide (Nieto et al., 2006). Sin embargo, en base al mapeo de estructuras
se determind que estas corresponden a los regimenes duectil y fragil.
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KIMMERIDGIANO
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OXFORDIAND e Las estructuras del régimen dictil que se midieron estin en rocas del Complejo Oaxaqueiio

CALLOVIANO Lo | siendo las mas importantes la foliacion, que muestra una orientacion preferencial de rumbo
BATHONIANO Lins | entre N 25° E y escasamente N 20° W; y la milonitizacién, que se caracteriza por presentar
3 BAJOCIANO L1765 | alineacion de minerales, manifestindose como franjas, siendo detectada en dos localidades:
MARMOL AALENIANO | 5 | una denominada San Pablo que se ubica en la parte noroeste de la carta, al oeste de San
INFERIOR | 2100 | Pablo Cuatro Venados, con un rumbo N 20° E; en la porcién centro se identificé otra franja

TRI" SICO . s
o 200 | denominada Agua Fria, de rumbo N 51° W.
2900
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PORFIDO DACITICO -
PORFIDO ANDESITICO

PENNSYLV" NICO Las estructuras identificadas en el régimen fragil estin definidas por un sistema de fallas
3250
laterales y normales.

16 55° MISSISSPICO

‘CARBON"FERO '

DEV NICO iﬁz Fallas laterales, de tipo dextral, con orientacion NE-SW son las siguientes: Gachupin II, La

SIL_RICO | a0 | Soledad Peras I, Rio San Pablo, Los Laureles, Santa Inés, San Bernardo, Maria Sanchez y

ORDOV'CICO 5000 Cerro Llego Cuatsa.
C” MBRICO

PALEOZOICO

5000

PPTRMGr

SUPERIOR

%00 Las fallas laterales, de tipo dextral, con orientacion NW-SE son las siguientes: La Lobera,
DTW Magdalena, LLa Soledad I, San Jerénimo Tititlan, Tilcajete y Ocotlan.

GRANITO -

GRANODIORITA prmon

Complejo

Oaxaguea Las fallas laterales, de tipo sinestral, con orientacién NE-SW son las siguientes: La Soledad

70 A
Peras I, Rio Valiente, Animas I, Rio San Juan y Rio Lima.

pTmGn
Complejo
pTmMeaj Oaxaquean

MEDIO

METAGRANITO

70 Las fallas laterales, de tipo sinestral, con orientacién NW-‘SE son las siguientes: Contreras,
Tierra Caliente, La Soledad-Santa Magdalena, Carrizal, Animas, Portillo I, Portillo I, La
17000 Brujeria, La Brujeria II, Santa Inés del Monte, La Soledad II, Zegache II, Zegache I,

Microondas, San Juan 1, San Mateo, Santa Cruz I, Santa Cruz Il y El Trapiche.
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Las fallas normales presentan un sistema de direccién NE-SW y NW-SE. Las fallas de rumbo

NE-SW son las siguientes: Rio Mina 1, Experimental 1, El Temazcal, Asuncion ITy San
Pedro.

Las fallas normales de rumbo NW-SE son las siguientes: L.a Hera, Tlazoyaltepec 3, Gachupin
1, Asuncion I, Asuncion Mixtepec, Tlacuache y San Antonino.

Debido a que el origen del terreno Zapoteco es incierto, se han realizado una serie de
hipétesis para explicar la presencia de éste. Por ejemplo, Sedlock et al. (1993) proponen que el
Complejo Oaxaqueiio se formé adyacente a rocas grenvilianas en las porciones sur de
Canada y Escandinavia, entre 1,300 y 1,000 Ma, y que durante el Proterozoico tardio y el
Cambrico migré hacia el sureste de Canadia, permaneciendo unido a Escandinavia,
considerando también que pudo constituir un microcontinente que se encontraba dentro del
protocéano de Tethys, esto a partir de que se toma en consideracion la diversidad de fauna
\ . del Ordovicico inferior presente en este terreno con la de Escandinavia y la del sureste de
=FZIMATL' NDE® LVAREZ N ) Canada. Alternativamente, el modelo de la evolucion del terreno Zapoteco, para el
 (Cab, Mpal) e ' e : Ordovicico inferior, también se relaciona con la fauna encontrada en Argentina.

S

G NGFEEIRD;)S:E La reconstruccion global propuesta por Dalziel, 1991 (en Sedlock op. cit.), indica que la placa
) de Norteamérica estaba unida en la porcion sur con la placa de Sudamérica, al final del
Proterozoico.

( i o

i P/Z\ERGA'?;(I:\%%J \\‘ B o o ) y . R En ‘conclusién,‘ la posiciéon exaFta del' Comple_io Oaxaqueio en esta'rec‘onstruccién no es
(GRAVA,AR/ IAS : | . Ton \ ST ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS 'p051b.le determinarla, por la diferencia que existe entre la fauna de trllobllt’es del Ordovicico

/ / | s e w L By inferior presente en el terreno Zapoteco con la fauna encontrada en la porcién suroeste de los

) \ 8, o e \ } : K ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Estados Unidos, y se sugiere que para el Paleozoico inferior el terreno Zapoteco se
encontraba al oriente de la Patagonia, en una posicion similar con Norteamérica, ubicado al
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA sureste de Canadi-Escandinavia. De acuerdo a otros modelos, en el Paleozoico temprano el
terreno Zapoteco se encontraba al oriente del cinturén grenviliano de Norteamérica (Sedlock
MANIFESTACION DE VT VETA op. cit.). Durante el Ordovicico-Siliirico se propone que al mismo tiempo que ocurre el cierre
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR del proto-océano Tethys, el microcontinente Zapoteco migroé hacia el oriente y sur, a través
ES ESTRATIFORME del margen paralelo proto-Thetys, por un desplazamiento lateral derecho, durante las

orogenias Taconiana tardia y/o Acadiana. En el Pérmico ocurre la colisiéon entre el Complejo
SW  STOCKWORK Oaxaqueiio y el Complejo Sierra de Juirez, lo que da origen al Complejo Milonitico Sierra de

MINA ABANDONADA BR  BRECHA Juirez.

DS  DISEMINADO . . . . .

, Asociado a este evento se presenta el magmatismo que dio origen al Granito Etla durante el
MINA EN REACTIVACION MS MASIVO Pérmico. Para el Mesozoico, una vez formados los complejos antes citados, en el occidente se
LN LENTICULAR da un levantamiento que dio origen a la sedimentacion continental y contintia hasta el
i PROSPECTO Jurasico Inferior; durante el Jurasico medio se manifiesta una distensién originando
FOLIACION (8) ORIGEN depresiones por el océano Pacifico y el Atlantico, donde se inicia la acumulacién de
sedimentos, que contintia hasta el Jurasico Superior en las cuencas de Tlaxiaco, Zongolica y

SEUDOESTRATIFICACION 04 EPITERMAL Guerrero, mientras que el Complejo Oaxaqueiio permanece emergido y al oriente se genera
BANCO DE MATERIALES 06 EXHALATIVO el Complejo Metamérfico Cuicateco por causas no bien definidas.
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(Cab.JMpal') [ 4{» DoMO Y ROCAS 07 HIDROTERMAL Para el Cretacico Inferior la etapa distensiva contintia provocando erupciones volcinicas en
TS : : DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO la cuenca de Guerrero y Tlaxiaco y es para este tiempo cuando inician los depdsitos en la
RV 10 METAMORFICO cuenca de Oaxaca sobre el Complejo Oaxaqueiio y el Complejo Metamérfico Milonitico, que
. anteriormente formaban un continente. Durante el Creticico medio la region permanece
n PEGMATITICO estable, notando solo sedimentacion profunda en las cuencas de Guerrero-Oaxaca y somera
FLUJO DE LAVA (/ INACTIVO 16 SEDIMENTARIO en las de Tlaxiaco-Zongolica. Para el Creticico Superior se tiene un cambio en la
25 METASOMATISMO sedimentacién ya que se hace mis terrigena en la region. Para el Terciario, durante el
PITCH \ PROSPECTO DE, CONTACTO Oligoceno-Mioceno, ocurre un iultimo evento magmatico, el cual es afectado por fallas
transcurrentes, al igual que las rocas mas antiguas. Este evento tectéonico es muy importante
NATURALEZA ya que configura la actual distribuciéon de cuencas y basamentos (Ortega, 1991). También se
tienen una serie de eventos volcanicos del Mioceno temprano a medio de la parte central y

TIPOS DE PLLANTAS DE LA sureste de Oaxaca, junto con los primeros eventos magméticos de la Faja Volcanica

APARATO VOLCANICO .
30° / EN PRODUCCION

* = SANPABLO HUIXTEPEC
2 (Cab. Mpal.)

San Cristobal
Ixcatl A

FALLA NORMAL

60 TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA MINERALIZACI()N Tr‘ilnsmexicana que podrian confor‘m'z}r un arco magmético contintio con una orienta‘ci(')'n
m PLANTA DE BENEFICIO andémala, antes de alcanzar su posicion actual (Martinez et al., 2008). Al inicio del Terciario
60 oX OXIDOS actuaron sobre esta regiéon esfuerzos compresivos, relacionados con la orogenia Laramide,
_____________ e e B Gy 10° IF&I{;I{Q(N)ORMAL DE BAJO Ill PROCESADORA DE NO representados por el plegamiento y el fallamiento inverso de los depédsitos mesozoicos de la
° N METALICOS SF SULFUROS cuenca de Oaxaca, del Complejo Cuicateco sobre la sierra de Juarez y estos a su vez sobre la
SAN ANTONIO _ . i a i i osi i i
e . T FALLA NORMAL CON I'l:l PLANTA GEOTERMICA CB CARBONATOS cuen.ca de Zongolica y estan evidenciados por los depdsitos continentales terrigenos (Ortega
(Cab. Mpal)) k : - COMPONENTE LATERAL SC  SILICATOS op. cit.).
RS g f : )
5oosns e /A 3 . / i s @ Y s = ® VVVY"  FALLA INVERSA O r,_-LVI PLANTA DE FUNDICION AL ALUMINOSILICATOS En lo que respecta a los yacimientos de minerales metalicos se tiene el distrito minero San
: g j A CABALGADURA FL. FLUORUROS Miguel Peras, que consta de la mina Barrio del Corazén I (de 24.16 a 23 g/t de Au),y 7
IIA'NA SYATZECHE v vy Ij lgﬂr{)%LECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS manifestacion'es de mineral.que son: Barrio del Corazoén I, Barrio del Corazén ITT (1.3 glt de
/ | Eﬂféﬁlg—gg/ﬂ:A FALLA INVERSA INFERIDA BI BITUMEN Au), La Brujeria I, La Brujeria II (con 45.22 g/t de Au), donde se explotaron vetas de cuarzo
| / ACI N it con mineralizacién aurifera y Piedra de Luna, Manzanito I y Manzanito II con
/ TS % ~ v 2 mineralizacion aurifera, posiblemente de origen metamérfico. Se identificaron cuatro areas
19 / s o FALLA INVERSA CON 4
f § o COMPONENTE LATERAL OTROS SIMBQLOS mineralizadas, una denominada Santa Cruz Mixtepec, donde se encuentran las siguientes
KnapAr-Lu ~~_ | KnapAr-Lu . : QDQ oo R minas, actualmente inactivas, labradas en vetas de cuarzo mismas que arrojaron valores de
/ -{ . 3 L > 5 L &,ﬁ ‘ — FALLA LATERAL E SALINA TOPOGRAFICOS oro, y son las siguientes: Santa Cruz I (de3 a 29 g/t de Ag en veta,de 4.2 a 173.8 glt de Auy
g “\ & ; | QQUD R de 13 a 153 glt de Ag en terreros), Santa Gertrudis I (con 4.2 g/t de Au en vetay de 0.5 a 2.1
A . \ LTI | sal 3uead] / = @ JALES "agpP POBLADO glt de Au en terrero) y Santa Gertrudis II (de 0.3 a 5.39 g/t de Au); también las
s OCOTL: NDE MORELOS - FALLA LATERAL INFERIDA . .
Q . . ) (C;ab/MpaI.) S "h A CARRETERA DE MAS manifestaciones Rancho Cercano I, Rancho Cercano IT , Rancho, Cercano IIT (1.7 y 4.1 glt de
=L 00 / I 7 ANRC e, N il /' > ‘ I" r\‘ 1 (ﬁ\ TAJO Au, 12 y 45 glt de Ag en veta de cuarzo), Rancho Cercano IV, Rio Lima I, Rio Lima II, Cerro
TS/ SANJOS GUELATOVA ‘ S UQ S ) ©©  FALLA LATERAL DEXTRAL DE DOS CARRILES Llego C I C Llego C 11, San B do1, San B doII, San B do I1I
DED'AZ l N ) E.N {7 2 ego Cuatsa I, Cerro ego Cuatsa II, San Bernardo I, San Bernardo II, San Bernardo
\‘ (AR / /5 = o .0 @ TERRERO CARRETERA (0.1 glt de Au en veta de cuarzo), Cerro Yegoveo I, Cerro Yegoveo II, Barranca Fierro 1,
SANTA GERTRUDIS o <Y i i i i i i
(Cab. Mpal) | L TomTAA j > @|@ FALLA LATERAL SINEXTRAL PAVIMENTADA Barranca Fierro II, Barranca Flerl:o IIT1, Rio Gra‘n'de I, RI,O Gran(,ie 1I, R}o Gran‘de III‘, Rio
b} 14 . San Juan, Santa Cruz II, El Trapiche, Cerro Viejo y Rio Moroén; el drea mineralizada
; CD POZODEGAS | 77— TERRACERIA Trujano consiste de los prospectos Trujano I y Trujano II (0.5y 0.9 g/t de Au); en el drea
o i ANTICLINAL mineralizada Cuatro Venados se encuentran las siguientes manifestaciones: Rio Valiente, El
é @ CHAPOPOTERA -t BRECHA Zacatén, El Zacatéon I y La Plazuela (0.33 glt de Au); el Area mineralizada Magdalena
S _ﬂ_ ANTICLINAL RECUMBENTE Mixte'pec esta integrad.a por las siguiente? manifestaci(.)r'les: I'VIag.dalena Mixtepec, 'Santa
z 0 e VEREDA Catalina I, Santa Catalina II, Santa Catalina ITI, Asuncién, Rio Higodea, Cerro Zopilote I,
z 2 Cerro Zopilote IT y Cerro Zopilote ITI; finalmente el Area mineralizada Zimatlan consiste de
N I ’
E m # SINCLINAL ALTERACIONES ViA DE F.F.C.C las siguientes manifestaciones: Paraje Las Minas, La Soledad, San Jeronimo, Paraje Pueblo
s ) [ .F.C.C. . . ‘. A .
§ ARGI  ARGILITIZACION llzfl?fes)trad(;:::(:ie r(fl;)rll(;i:ﬁobc(’)l;;l;:ll;le(r;lue;zre;i:llmltaron tentativamente dos zonas con
< 5 FRACTURA OXID OXIDACION + AEROPISTA
e e e L N L L 3 CARB CARBONATIZACION . En lo que respecta a los yacimientos de minerales no metalicos se ubicaron un total de 6
- = S ~T~  FRACTURA INFERIDA . crrrr LIMITE ESTATAL prospectos de biotita.
<5 5 / \ : SILI SILICIFICACION
11 R ° £ ! A 7o\ @ ag.0] = 20° 5
. TEXAS /| ASUN(CC!abITJI\%:aCI.))TL Nooe e | PR S N . A’ :, P FRACTURA MEDIDA PROP PROPILITIZACION @ CURVA DE NIVEL Se documentaron 30 bancos de material, de los cuales 4 estin actives y 26 inactivos, el
- %@L/QDE WIBRELGS . o e UEEONE \J_TDFF]I -A = e CLOR CLORITIZACION material que se extrae de estos generalmente es usado para el revestimiento de caminos.
: . Q@@Q \f . [ B B - i EPID EPIDOTIZACION - CORRIENTE
. ’ | s snm X %@7 N i — —~  ZONA MILONITICA . PERENNE Se definieron las siguientes anomalias geoquimicas: por asociacién del Factor uno (Cu, Zn y
' /= » 74 . 1 O NOS s ! s %A\ 60° SERI SERICITIZACION Cd) La Soledad; por distribucién de oro: Santa Maria, Rio Contreras, Cuatro Venados, El
y >~ . EMILIANO TmG N 5 ala off Ny , S CORRIENTE . .. . .s N
19 ) : ZAPATA pImGn [ o , SAN DIO —~  VETA POTA POTASICA INTERMITENTE Carmen, San Bernardo, San Mateo Mixtepec y Santa Gertrudis; y por distribucion de plomo:
\\\KbeépAr-Cz Vi ) “ ! A LR : o A . ) San Pablo, El Temascal, Santa Catalina y San Mateo Mixtepec.
o AT | | “ \ ) e . ‘ -Obolm-ar sf PIRI PIRITIZACION L:D CUERPO DE AGUA
16 45° — — . — . : ‘ . 16 45° "7 VETAINFERIDA
97 00 715000 m. E 20 9 55 25 ASANTA MAR'A AYOQUEZCO 30 9 50 9% 45" 40 745000 AEJUTLA DE CRESPO 9 40 A A ® LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE
+—  LiNFA DE SECCION CURVAS DE NIVEL: 100 m
E S C ALA 1: 5 0 0 0 0 PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 AITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
* ’ COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 3.05° EN LATITUD
A msnm. FALLAR'OMINA 1 FALLA CARRIZAL EALLA ANIMAS 1 A’ ! ‘ ‘ ‘ ‘ | SUMAR 0.79” EN LONGITUD
FALLA ANIMAS
2000 ,\\\l | ) * NIMAS TRUJANG 0 1 2 3 4 5 COORDENADAS U.T.M.: RESTAR 28 m. ENE
OI@ R VALENTE V'AF RREA AEROPUERTO e © /® i SUMAR 207 m. ENN
| R ATOYAC ‘ © KILOMETROS
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NOTA:
1000 C 7
C LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
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