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RESUMEN

La carta Coatepec se localiza en la porciéon sur-este de la Republica Mexicana, en el centro del
estado de Veracruz. Esta comprendida entre las coordenadas geograficas 19° 15° a 19° 30’ de
latitud norte y 96° 40° a 97° 00" de longitud oeste, con una superficie de 969 km?2 El irea cuenta
con buenas y numerosas vias de comunicacion, entre las mas importantes, la carretera
Xalapa-Coatepec y la carretera federal No. 140, Xalapa-Veracruz.

Se ubica en la provincia fisiografica de la Faja Volcanica Transmexicana, subprovincia
Ladera-Norte. La columna estratigrifica estid conformada por rocas sedimentarias que se
depositaron en las cuencas de Zongolica y Veracruz, que ocupan una franja discontinua con
direccion NW-SE, en la parte media-oriental de la carta. Estan parcialmente cubiertas por rocas
igneas extrusivas de los campos volcanicos Cofre de Perote, La Gloria, y Las Cumbres.

En la Cuenca de Zongolica aflora una secuencia concordante y transicional conformada por las
formaciones Orizaba, Zongolica y Méndez. La primera es de edad Albiano-Cenomaniano y
consiste de caliza dolomitizada y dolomia (KaceCz-Do), con abundantes foraminiferos. Le
sobreyace la Formacion Guzmantla del Turoniano-Santoniano (KtssCz), identificada como caliza
con niveles en los que abundan pellets y oolitas, ademas de contener nédulos y lentes de pedernal.
Se encuentra cubierta por marga, lutita y caliza-arcillosa con presencia de foraminiferos de la
Formacion Méndez (KemMg-Lu), de edad Campaniano-Maastrichtiano.

En la Cuenca de Veracruz esta expuesto conglomerado polimictico, arenisca y lentes de lutita que
corresponden con la Formacion Concepciéon, cuya edad es Mioceno tardio-Plioceno temprano
(TmplCgp-Ar).

En el Campo Volcanico Cofre de Perote se aprecian diferentes eventos. Durante la etapa
constructiva se emplazé toba andesitica y andesita, denominada Andesita Perote de edad
Plioceno-Pleistoceno (TplQptTA-A), la cual se encuentra ampliamente distribuida hacia el
nor-oeste de la carta. Le sigue la emision de basalto y escoria basaltica de edad Pleistoceno (QptB),
denominada Basalto Xalapa, con edad de 1.3 + 0.12 Ma. En la etapa de destruccion parcial del
flanco sur-este del volcan Cofre de Perote se origina el lahar Los Pescados (QptLh2), cuyas
mejores expresiones se ubican hacia la parte media de la carta en donde se observan fragmentos
subangulosos y subredondeados de andesita en una matriz arenosa; datado en 0.042 Ma, por el
método de 14C; se ha diferenciado de otro evento de igual naturaleza (lahar) que afect6 el mismo
flanco, conocido como Avalancha Xico (QptLh3), constituido por bloques de andesita de 4 a 6 m de
didzmetro en una matriz arenosa, su edad es de 0.011 Ma e igualmente registrada por el método 4C.

Del Campo Volcianico La Gloria, Ginicamente se tiene una andesita de estructura masiva muy
intemperizada, de edad Pleistoceno (QptA), que aflora hacia la porciéon sur-oeste.
Contemporineamente se desarrolla el Complejo Volcinico Las Cumbres, constituido por
emisiones rioliticas de tobas y tobas liticas de estructura masiva (QptTR), y por las avalanchas del
Lahar Las Cumbres (QptLhl), constituido por fragmentos subredondeados a subangulosos de
andesita de 0.01 a 0.15 m de didmetro, y bloques de 0.30 a 0.80 m, contenidos en una matriz
limo-arenosa con edad de mas de 0.040 Ma. Estas unidades se encuentran ampliamente expuestas
de la parte media al norte-noreste y oriente de la carta La tltima emisién volcinica esta
representada por productos piroclisticos de variada granulometria y considerados por las
relaciones de campo de edad pleistocénica (QptPc), con sus mejores afloramientos hacia la porcion
sur-oeste. El depdsito continental mas extendido en la parte centro-oriental es el travertino,
considerado por sus relaciones de campo del Pleistoceno (QptTr). Finalmente existen depdsitos de
aluvién de edad Holoceno (Qhoal).

Las estructuras evidencian deformacién ductil-fragil, por ejemplo en la cabalgadura Chavarrillo
con rumbo N 50° W e inclinacion de 23° SW, que pone en contacto tecténico a las formaciones
Guzmantla y Méndez. Los pliegues tienen direccion NW- SE y se infieren en el subsuelo debido a la
extensa cubierta de rocas volcinicas. La deformacion fragil afecta parcialmente a las rocas
creticicas, como es el caso de la falla normal La Carabina con rumbo N 50° W y echado de 72° NE,
que es intraformacional en la unidad Guzmantla. Se identificaron en la imagen de satélite
lineamientos curvos que en el campo corresponden a conos volcanicos constituidos por escoria
basaltica y derrames basalticos, y entre los cuales se encuentran los cerros Las Culebras, Grande,
La Malinche, Zimpizahua, San Marcos y Colorado.

Es muy probable que para el Berriasiano-Valanginiano, el Golfo de México haya tenido amplias
conexiones con el Océano Pacifico al poniente y con el Atlantico al sur-este. Al norte, el agua cubria
y bordeaba aireas emergidas del continente de América del Norte. Del Hauteriviano hasta el
Aptiano, en las margenes de las plataformas de Tuxpan y Cérdoba, se acumularon depésitos
delgados de caliza y evaporitas, bordeadas por arrecifes. En el Albiano-Cenomaniano se da el
maximo desarrollo de la plataforma de Cérdoba, acompaifado por una lenta subsidencia, como lo
atestiguan los mas de 1,500 m de caliza de la Formacion Orizaba. En el Turoniano-Santoniano
continué el desarrollo de la plataforma de Cdrdoba, con el depdsito de caliza de la Formacion
Guzmantla hasta el Campaniano-Maastrichtiano y con el depdsito de caliza de la Formacién
Atoyac sobre la plataforma de Cordoba y marga de la Formacién Méndez, hacia la cuenca.

Para el Cretacico tardio y Terciario temprano al oriente, nor-este, centro y sur-este de México se
desarrolla una serie de depresiones paralelas al cinturén orogénico por el efecto de la orogenia
Laramide, que modificé notablemente la paleogeografia del flanco occidental de la actual cuenca
del Golfo de México, lo que permitié el desarrollo de las cuencas terciarias del oriente de México:
Burgos, Tampico-Misantla y Veracruz, asi como las del sur-este: Comalcalco y Macuspana.

En el Paleoceno temprano inicia el desarrollo de la cuenca de Veracruz, al oriente de la plataforma
de Coérdoba, la que cubre y separa una parte de la planicie costera del Golfo. En el
Mioceno-Plioceno se depositan las formaciones Concepcion, Filisola, Paraje Solo y Jaltepec en la
cuenca de Veracruz. En el Mioceno medio inicia el desarrollo de la Faja Volcinica Transmexicana,
definida como un arco magmatico continental y constituido por casi 8000 estructuras volcanicas y
algunos cuerpos intrusivos desde la costa del Pacifico en San Blas, Nay., hasta Palma Sola, Ver., en
el Golfo de México.

Durante el Plioceno-Pleistoceno ocurre la mayor parte del vulcanismo de la parte oriental de la
Faja Volcanica Transmexicana. En ese periodo, el volcin Cofre de Perote tuvo erupciones efusivas
de lava basaltica y andesita basaltica (1.3 Ma), con superposicion de centros eruptivos
basalticos-andesiticos con edades de 0.40 Ma, y flujos masivos de lava andesitica de la ultima etapa
eruptiva de 0.24 Ma. A dichos eventos se relacionan las unidades toba andesitica-andesita de edad
Plioceno-Pleistoceno y basalto de edad Pleistoceno.

El flanco sur-este del volecan Cofre de Perote se destruye a los 0.042 y 0.011 Ma, lo que origina los
depositos de lahar Los Pescados y Avalancha Xico. Paralelamente, se desarrollan los campos
voleanicos La Gloria (Andesita La Gloria) y el del Complejo Las Cumbres (toba riolitica). La
destruccion del flanco-oriental del volcin Las Cumbres da lugar al depdsito del Lahar Las
Cumbres, datado con una edad minima de mas de 0.040 Ma, que culmina con el evento volcanico
félsico de la unidad piroclastica.

No hay antecedentes de yacimientos minerales metalicos solamente se identificé la manifestaciéon
de mineral Los Limones, en la porcién occidental de la carta. Se trata de pequeiias vetillas rellenas
de hematita y limonita emplazadas en el lahar. Se colectaron dos muestras sin valores de interés
econémico.

Los depdsitos de interés en la carta son los no metalicos y los bancos de material. Se identificaron
seis 4areas mineralizadas: Coatepec, Miradores del Mar, Cerro Gordo, Chavarrillo,
Jalcomulco-Apazapan y Santa Maria Tatetla.

El area Coatepec se ubica en la esquina nor-oeste de la carta en donde esti expuesto el prospecto
de caliza Consolapan, un banco inactivo de 60x20 y 20 m de altura, en el que se exploto
caliza-dolomia de la Formaciéon Orizaba para elaborar cal hidratada. En forma aleatoria se
colectaron 4 muestras para su analisis de carbonatos, los resultados promedio son de 95.41 % de
CaCO03,0.06 % de Fe20 y 0.96 % de MgCOs3.

El area Chavarrillo se ubica hacia la porciéon central de la carta, en donde se identificaron las
condiciones favorables para recomendar prospectos de caliza para la obtencion de carbonato de
calcio. Las localidades son: Chavarrillo 1,2 y 3; El Palmar 1y 2, Alxojuca y El Vado, en caliza de
la Formaciéon Guzmantla. El prospecto Chavarillo 3 tiene alto contenido de magnesio, y podria
utilizarse en funcién de dicho indice. Los valores de dos muestras son del orden de 69.92 % de
CaCO3, 0.06 % de Fez03y28.18 % de MgCO3. El resto de las localidades tienen contenidos
promedio de 97.97 % de CaCO3,0.02 % de Fe;03 y 0.73 % de MgCO3, con aplicaciones varias.

El area Jalcomulco-Apazapan se localiza en el sector oriente de la carta, en donde se identificaron
trece localidades que se proponen como prospectos para obtener carbonato de calcio: Cerro
Colorado 1, 2, 3,4y 5, Chahuapan 2, Jalcomulco 2,3,y 4, Apazapan 1,y 2 y Los Adines, en caliza
de la Formacion Guzmantla. En dichos sitios se tomaron 19 muestras para determinar los
contenidos de carbonato de calcio y su posible aplicacion para fabricar de cal hidratada o cemento.
Las muestras contienen en promedio 97.91 % de CaCO03,0.02 % deFe203y 0.75 % de MgCO3.
Por sus contenidos, es posible que también tengan aplicacion en la industria de las pinturas y
alimentos de ave. En el area existen bancos de travertino, de los que se extraen bloques
para ser dimensionables, y en los cuales, se tomaron muestras para conocer su contenido de
carbonato de calcio, con valores que varian de 94 a 97 % aproximadamente. En esta unidad se
proponen como prospectos Apazapan 3 y Paso Limén, en los que, se tomaron cinco muestras
con los siguientes resultados: 97.51 % de CaCO3, 0.05 % de Fe203 y 0.99 % de MgCOs3.

En el iarea Santa Maria Tatetla, hay tres prospectos para carbonatos de calcio: Coetzala 2, Santa
Maria Tatetla 2 y 3 que al igual que en los anteriores, el recurso corresponde a caliza de la
Formacién Guxmantla. Se colectaron ocho muestras con valores promedio de 93.78 % de CaCO3,
0.07 % de Fe203 y 3.08 % de MgCOs3.

Las rocas dimensionables tienen un importante potencial. Las localidades inventariadas y los
prospectos se agruparon dentro de las Areas mencionadas anteriormente. Se hace mencién de los
sitios de mayor interés.

En el area Chavarrillo, el prospecto Aljojuca -referido por su contenido de carbonatos-, se
muestreé para pruebas fisicas y de corte y pulido de acuerdo a las normas ASTM-C-503-1988 y
ASTM-C-568-1979, que indican que el material se puede utilizar en la industria de la construccién
y para propésitos estructurales.

En el area Jalcomulco-Apazapan, en los prospectos de travertino Apazapan 3, Paso Limény
Chahuapan 3, el travertino es de color castaiio claro y oscuro. En los estudios de pruebas fisicas
cumplen parcialmente con las normas de acabados arquitecténicos, lo que limita su aplicacién. Se
visitdo el banco en producciéon Chahuapan 1, en donde se explota una variedad de travertino
conocida como Veracruz, en colores claro y moka, con producciéon de 150 m? por semana. Ademais,
en el prospecto Mesa de Olvera en toba riolitica de color rosa, se colecté una muestra para corte y
pulido, que dio buena respuesta al corte, buen brillo, y color castaiio claro.

En el area Miradores del Mar se identificaron los prospectos por basalto El Lencero y Pinoltepec 3,
en los que serealizaron pruebas fisicas de corte y pulido. Las muestras presentaron dureza alta al
corte y buen brillo, de color negro, por lo que es viable su uso para pisos rusticos o fachadas. En el
area Cerro Gordo, la localidad Rancho Viejo se encuentra inactiva, aunque hay referencias de que
el basalto se aproveché como material de mamposteria en la construccién.

En relacién a los bancos de grava y arena para su uso en la construccién, la mayoria se encuentran
inactivos, o en estado de explotaciéon intermitente, de acuerdo a la demanda. La roca en la que se
han abierto casi todos los bancos es toba riolitica, pero también hay algunos en basalto y rocas
piroclasticas.

Industrias Nachén S.A. de C.V., opera una planta de cal hidratada activa con capacidad instalada
de 1,500 ton/mes, con carbonato de calcio como subproducto para la agricultura, y grava parala
industria de la construccién.

La empresa ASF Pavimentos S.A. de C.V., utiliza basalto como materia prima para producir
asfalto tipo carpeta, con capacidad instalada de 30,000 ton/mes. La planta mezcladora de concreto
Pyasur S.A. de C.V., produce concreto, y cuenta con capacidad instalada de 60-80 m?3/dia.
Actualmente produce 40 m?3/dia. La planta Miradores del Mar esta inactiva, y producia concreto, su
capacidad instalada es de 60-80 m3/dia.

En etapa de construccién, y ubicadas en el sector nor-este, existen dos plantas quebradoras,
Pinoltepec 1 y 2.La primera es propiedad de la Compaiia Constanza del Golfo, y produce 21,000
m3/mes de grava a partir de basalto, para la industria de la construccién y carpeta base en la
construccion de carreteras. La Pinoltepec 2, es propiedad de la Junta Local de Caminos del
gobierno del estado de Veracruz en donde la materia prima es basalto para producir grava de 1
% para base hidraulica, % para carpeta y polvillo para cementar. Asi mismo, en etapa de
construccion esta la planta cementera propiedad de la Cia. Cementos Moctezuma, Unidad
Apazapan, programada para producir 1°300,000 ton/afio de cemento.

En la localidad e inmediaciones de Estacién Chavarrillo, existen un total de 10 tejerias o
tabiqueras que utilizan arcilla y arena fina mezclada para elaborar diversos productos: Tejerias o
tejas del 1 y 2, con produccion de 2,000 piezas/semana. Tejerias del 3-7, de las que se elaboran
6,700 piezas semanalmente y Tejerias 8-10, con un estimado de 3,000 piezas/semana.
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ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000
ESCALA VERTICAL 1: 50,000

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

AUTORES:

ING. HERIBERTO MARTINEZ AMADOR
PAS. SANTIAGO ARMENTA DE LA CRUZ

ESCALA 1:50,000
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KILOMETROS

LOCALIZACION

9 40° 9%

pos

19 45" 19 45"
E14-B26 E14-B27 E14-B28
PEROTE JALAPA ACTOPAN
19 30" 19 30"
E14-B36 E14-B37 E14-B38
XICO COATEPEC CIUDAD CARDEL
19 15" 19 15"
E14-B46 E14-B47 E14-B48
SOLEDAD
COSCOMATEPEC HUATUSCO DE DOBLADO
19 00" 19 00"
97 20" 97 00" 96 40" 9 20"

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 AITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.46° EN LATITUD

COORDENADAS U.T.M.:

SUMAR 0.74” EN LONGITUD

RESTAR 26 m. ENE
SUMAR 203 m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION AGOSTO DEL 2010

© 2010 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Servicio
Geologico
Mexicano

SIAN
S-!‘Ai

CARTA GEOLOGICO-MINERA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2000




